Ses Ustii Dalgalar Konusunda Uzman Bir Canh

Tufts Universitesi nden birka¢ 6grenci ve bilim adami, gece giivelerinin merkezi sinir sistemini inceleyerek
mucizevi sonuglar elde etmiglerdir. Amag giivenin merkezi sinir sistemini kulaga baglayan algilarin
diizeninin sifresini cozmek ve giivenin yarasadan nasil kurtuldugunu bulmaktir.

Arastirmalar sonucunda kulaklarindaki 6zel sistem sayesinde giivelerin, yarasanin avlanma sistemini
deldikleri anlagilmistir. Yarasa ile ilgili haberler, giivenin kulagindan merkezi sinir sistemine sadece iki lif
aracilifiyla gonderilir. Basit bir yapiya sahip izlenimi veren bu sistem aslinda giivenin ses iistii dalgalar
algilamasini saglayacak kadar miikemmel bir tasarima sahiptir.

Gece Giivelerinin Kulaklarindaki Erken Uyar Sistemi

Bocekgil yarasalar gece karanliginda ugarken, bir seri yiiksek frekansh ¢iglik atarlar. Boylece yankilarin
kaynaginin yoniinii ve uzakligini belirleyerek avlarini bulmay1 basarirlar. Bu radar o kadar hassastir ki
yarasalarin sivrisinekten bile kiiciik bocekleri bulup yakalamasini saglar. Yarasa ¢cok bagarili bir aveidir,
ancak bazi gece ucan giive tiirleri -Noctuidae, Geometridae ve Arctiidae ailesinin {iyeleri- yarasalarin ses
tistii cigliklarin1 duyabilen kulaklara sahiptir. Bu kulaklar giivelerin kanatlarinin altinda bulunur ve “~erken
uyar1 sistemi ~ gibi ¢alisirlar. Bu sayede yarasaya av olmaktan kurtulurlar.

Bir yarasanin yaklastigini duyduklarinda, giiveler, her zamanki uguglarindan farkli olarak keskin daliglar ya
da karigik halkalar yaparlar. Kimi zaman da azami hizla yarasanin gdnderdigi yiiksek frekansli sesin tam ters
yoniinde ugarlar. New York City Universitesi nden Asher E. Treat, yarasalarm gelisine gore farkli yonde
hareket eden giivelerin yasama ihtimallerinin digerlerine gore oldukca yiiksek oldugunu gézlemlemistir.

Giivenin kulagi, bizim hi¢ duyamadigimiz, 3.200 metreden daha uzaktaki ses iistii yarasa cigliklarini
yakalayabilir. Bunun yaninda, yarasa ¢igliklarini da i¢ine alan saniyede 10 kilocycle dan 100 kilocycle in
tizerine kadar frekanslar1 fark edebilir. En biiyiik yetenekleri ise atigli sesleri -yani sessizliklerle boliinen kisa
ses patlamalarini- fark etmeleri ve ses carpmalarinin yiikseklikleri arasindaki farki ayirt etmeleridir. Bunlar
giive ile yarasanin savasinda giive i¢in biiyilik avantajlardir.

Yarasalarin Saldir1 Taktiklerini Bilen Giiveler

Giivelerin yarasalara kars1 kazandiklar1 zafer, giivelerin yarasalarin tiim saldir1 taktiklerinden haberdar
olmasi sayesinde gerceklesmektedir. Bu durum elbette ki giivelerin yaratilislarindaki kusursuz tasarimin bir
sonucudur. Giive yarasanin sesini algilarken bir¢ok alternatifin gerceklesme ihtimali vardir. Ancak bunlarin
icinde giivenin tam olarak isine yarayacak olan gerceklesir ve giive yarasadan kurtulur. Bu ihtimalleri
inceleyerek giivenin bagardigi isin onemini vurgulayalim:

Giivenin ses algilama menzili yarasaninkinden daha kisa olsaydi, giivenin kulaklar1 onu yarasadan
koruyamayacakti. Boyle bir durumda giive yarasayi fark edip oniinden kagmaya caligsa bile, yarasa onu
kesfedecek ve daha hizli uctugu icin de eninde sonunda giiveyi yakalayacakti. Bagka bir ihtimal olarak giive
cok yakindaki bir yarasay1 uzakta gibi algilayabilirdi ya da yarasanin gonderdigi sesin yoniinii ters anlayarak
ka¢cmak yerine yarasaya dogru da ugabilirdi. Ancak bu sayisiz ihtimaller i¢cinde giiveler en dogru olanimi
gerceklestirirler ve yarasaya av olmaktan kurtulurlar.

Ahzab Suresi nin 52. ayetinde ~" Allah, her seyi gozetleyip denetleyendir.” buyrulmaktadir. Giiveler de
yeryiiziindeki biitiin canlilar gibi Yiice Allah™in viicutlarinda yarattig1 milkemmel sistemler ve bunlar1 nasil
kullanacaklarinin kendilerine ilham edilmesi sayesinde yasamlarini siirdiirmektedirler.
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