Aerodinamik kuvvetler ve kuslardaki
programlanmis ucus

(Nahl Suresi, 79)

Diinya'daki yercekimi nedeniyle, tiim cisimler havaya
birakildiginda hizli ya da yavas yere diiser. Canli ya da
cansiz yeryiiziindeki hersey bu yercekiminin etkisindedir.
Ancak kuglar Allah'in bir mucizesi olarak bu giice kars1
koyabilir ve havada alcalip yiikselerek ucar; manevra yapar
ya da kimi zaman kanat ¢irpmadan siiziiliirler. Kuglarin
iskeletinden akcigerine, tiiylerinin diziliminden kanat
sekillerine tiim detaylar1, ugmalarini saglayacak 6zel yap1 ve
diizenle yaratilmigtir. U¢cma eyleminden ve aerodinamik
kanunlardan haberi olmayan yavru bir kus da, dogar dogmaz
ucabilme yetenegine sahiptir. Yavru kus adeta ucusa uygun
bir bedeni oldugunu biliyormuscasina, kendini yiiksekten
asag1 birakir ve u¢maya baglar. Bu, kusa sonradan 6gretilen
ya da kusun deneme-yanilma yontemi ile 6grendigi bir bilgi
degildir. Kusun ugabilecek viicut yapisinda oldugunu
bilmesi, kendini bosluga birakacak cesareti gdstermesi ve
sonra da diigmeden havada u¢gmasi Allah'in ilhamiyla
gerceklesmektedir.

Nahl Suresi'nin 79. ayetinde kuslarin havada nasil durduklar: bildirilirken gegen Aerapca "yumsikuhunne"
ifadesi, "onlar1 salmiyor, onlar1 aliyor, onlar1 yakaliyor, onlari tutuyor, onlari ¢ekiyor" anlamlarina
gelmektedir. Bu kelime "eliyle kavramak, yakalamak, tutmak ve geri cekmek" anlamlarina gelen "emseke
fiilinin simdiki-genis zaman ¢ekimi halidir. Bu kelimeyle Yiice Rabbimiz kusu havada tuttugunu, kendi
emriyle ugurdugunu bildirmektedir. Kuslarin ucusu giiniimiizde halen bilim adamlar1 i¢in kapsamli bir
arastirma sahasidir. Kuglardaki ugugsun miikemmelligini fark eden bilim adamlari, ucak, jet gibi hava ulagim
araglarinin yapimlarinda direkt olarak kuglarin yapilarini ve ugus sekillerini model almaktadirlar.

Nahl Suresi'nin 79. ayetinde bir yonden kuslarin ucarken, Allah'in yarattig1 aerodinamik kanunlara
uymalarina isaret ediliyor olabilir. (En dogrusunu Allah bilir.) Aeorodinamik bilimi, kat1 cisimlerin hava gibi
bir akiskan kargisindaki davramslarini inceler. Ornegin bir ucak hava icinde hareket ederken, hareketine etki
eden farkli kuvvetler ortaya ¢ikar. Ugagin planlandigi sekilde hareket etmesi ve beklenmedik bir kuvvetle ya
da direncle karsilasmamas: i¢in, havanin gosterdigi diren¢ kanunlaria karg1 ugak dnceden test edilir. Uzun
stiren hesaplamalar, dl¢timler, deneyler sonucunda cismin hava i¢indeki hareketi planlanir.

Kuslar ise aerodinamik biliminin prensiplerine olan uyumlariyla bilim adamlarini hayranlik i¢inde
birakmaya devam etmektedirler. Bu canlilar hi¢cbir deneme-yanilma yapmadan, havadaki aerodinamik
kuvvetlerin en milkemmel sekilde iistesinden gelerek ucarlar. Ayette kuglarin ucusu icin "musahharatin”
kelimesinin kullanilmas1 son derece hikmetlidir. Ciinkii bu kelime"teshir edilmisler, belli bir hedefe zorla
sevk edilmisler, bir seyi yapmak zorunda birakilmiglar, emir altina alinmiglar, boyun egdirilmisler, hizmetine
verilmigler, (Allah'in) kendisine baglanmislar, (Allah’1n) kanunlarina boyun egdirilmisler" anlamlarina
gelmektedir. Bu bakimdan ayette aerodinamik kuvvetlerin kuslarin ugusu tizerindeki belirleyici etkisine
isaret ediliyor olmas1 muhtemeldir. (En dogrusunu Allah bilir.)

Goriiniiste kuslarin ugusunu zorlayan higbir sebep yok gibi goriinmektedir, oysa aerodinamik bilimine gore,
havada ucan herhangi bir cisim pek ¢ok farkli gii¢ tarafindan baski altinda tutulmaktadir. Bunlardan en
bilinen giicler; yercekimi kuvveti, itme kuvveti, siiriklenme (geri itme) kuvveti, kaldirma kuvvetidir. Sonug
olarak belli bir diizeyde ucusun meydana gelebilmesi icin, bu kuvvetlerin dengede olmasi gerekir. Ornegin



yercekimi kuvveti diger kuvvetlere iistiin gelirse, kus yere diiser. Bu bakimdan ayette gecen kelime, kugslarin
ucus esnasinda baski altindaki durumlarini en giizel sekilde ifade etmektedir. Aerodinamik, ugus mekanigi
gibi bilimlerin var olmadig: bir donemde, Kuran'da boylesine detayl bilgileri kapsayan ifadelerin yer almasi,
bir kez daha Kuran'm Ilahi bir kitap oldugunu ortaya koymaktadir.
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Resimde kusun ucusu esnasinda etki eden aerodinamik kuvvetler goriilmektedir.
Kaldirma-lift
Siiriiklenme-drag
Yercekimi (agirlik)-weight

Itici kuvvet-propulsiion I
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Kus kanatlarinin iist kismi bombeli, alt kisimlar1 diizdiir. Bu sekil, kanadin iist tarafinda, altina gore daha
alcak bir basing olusturur. Hava basincindaki bu fark, kanatlar1 yukar iterek kusun yiikselmesini saglayan
kaldirma kuvvetini olusturur. (iistte)

(1) Kusun kanatlari etrafindan hizla gecen hava, kaldirma kuvveti olusturur. (2) Daha fazla kaldirma kuvveti
elde etmek i¢in kug kanatlarin1 biiker. Boylece kanatlarin {izerinden akan hava hizlanir. (3) Eger kanat ¢ok
yukar1 dogru biikiilmiigse, hava kanadin iist kisitmlarina dogru kolayca akamaz ve kus hizin1 kaybederek

duraksar. Kuglar ugcarken Allah'in ilhamiyla aerodinamik kuvvetlerin prensiplerini kullanirlar. 2

Kuslarin ucusundaki aerodinamik miikemmelligin yan1 sira go¢ etmek i¢in yaptiklar: binlerce kilometrelik
seyahatleri de bilim adamlarinin arastirma konusudur. Giiniimiizde kugbilimciler kuglarin hareketlerinin
adeta programlanmig oldugu sonucuna varmislardir. Yavru kuglarin 6nceden hicbir deneyimi veya rehberi
olmadan, uzun ve zorlu yolculuklar yapabilmeleri bunun en ac¢ik 6rnegidir. Ayette gecen "musahharatin”
kelimesinin "belli bir hedefe zorla sevk edilmigler, emre amade kilinmiglar, emir altina alinmiglar, ele
gecirilmigler, boyun egdirilmisler" gibi anlamlar1, kuslarin kendilerine verilen emre uyarak, kendileri i¢in
belirlenen yonii izlediklerini a¢ik¢a ortaya koymaktadir.

Kuslarin uguslarinda, akil ve suurdan yoksun bu canlilarin kendi kendilerine basaramayacaklar1 hesaplar s6z
konusudur. Bugiin bilim adamlar1 arasinda kuslardaki bu olaganiistii yeteneklerin onceden "programlanmis"
oldugu goriisii kabul gérmektedir. Bu durum Science dergisinde yayinlanan bir makalede soyle
aktarilmaktadir:

Geng kuslarin, kendilerine kag giin veya gece ve ne yonde u¢malar gerektigini soyleyen icsel




René Descartes Universitesi'nden Prof. Pierre Jean Hamburger, La Puissance et la Fragilité (Giiclii ve
Kirilgan) adli kitabinda Pasifik okyanusunda yasayan yelkovan kusunun kat ettigi 24.000 kilometrelik
olaganiistii yolculugunu su ifadelerle anlatmaktadir:

Yola ¢ikti81 nokta Avustralya kiyisidir. Oradan giineye Pasifik'e dogru ugar, sonra kuzeye doner ve bir siire
dinlenebilecegi Bering Denizine ulasana kadar Japonya kiyilar1 boyunca ugar. Bu moladan sonra yeniden
yola cikar ve bu sefer giineye yonelir. Amerika'nin bat1 kiyisin1 gecerek Kaliforniya'ya varir. Oradan da
bagladig1 noktaya geri donmek icin Pasifik'i tekrar gecer. Her y1l, '8' sekli ¢izerek katettigi bu 15.000 millik
(24.000 km)_yolculugun rotasi da, tarihi de asla degismez. S6z konusu yolculuk, tam alt1 ay siirer ve her
zaman Eyliil ayinin 3. haftasinda, tam alt1 ay Once terk ettigi adada, alt1 ay Once terk ettigi yuvada sona erer.
Bundan sonrasi ise daha da sasirticidir: Dondiikten sonra kuglar yuvalarini temizlerler, ¢iftlesirler ve Ekim'in
son on giinii boyunca tek yumurtalarimi birakirlar. Iki ay sonra minik yavrular yumurtadan ¢ikar, hizla biiyiir
ve ebeveynleri 0 muazzam yolculuklarma ¢ikana kadar ii¢ ay bakilirlar. iki hafta sonra ise; yani Nisan ayinin
ortalarinda, geng¢ kuslarin kendi turlarina baglamak tizere kanatlanma siralar1 gelmistir. Hicbir kilavuzlar

yumurtanin icindeki kalitsal 6zellikleri aktaran techizat icinde, boyle bir yolculuk icin gerekli olan tiim
talimatlara sahip olmalilar. Bazi insanlar, bu kuglarin gidis doniis yolculuklar1 boyunca giines ve yildizlar
tarafindan veya giizergahlari iizerinde hakim olan riizgarlarla yonlendirildiklerini iddia edebilirler. Ancak bu

faktorlerin, yolculugun cografi ve kronolojik kesinligini etkilemedigi aglktlr.4

Prof. Peter Berthold, kus go¢iinii 20 yil aragtirmig iinlii bir arastirmaci ve ayni zamanda Almanya'daki Max
Planck Enstitiisii'niin Vogelwarte Radolfzell Ornitoloji (Kugbilimi) Arastirma Merkezi'nin bagkanidir.
Kuslarin gogleri ile ilgili sunlari ifade etmektedir:

Her yi1l tahminen 50 milyar kus tiim diinyay1 kusatan bir yol ag1 icerisinde go¢ yolculugunu
gerceklestirmektedir. Bazen on binlerce kilometre katederek kitalardan ve okyanuslardan gegen
gocmen kuslar bu ise dyle iyi yaparlar ki en genis ¢ollerden ve denizlerden, en yiiksek daglar ve
buz alanlarindan caprazlama gecerler... gogmen kuslarin basarili bir gé¢ icin kapsamli, detayh
ve dogustan gelen "uzay-zamansal" programlari vardir. Bu tarz programlar gayet acik bir
bicimde genc _ve tecriibesiz kuslarin bile, yetiskinlerin kilavuzlugu olmadan go¢ etmelerini
miimkiin kilar... Kuglar bunu "vektor navigasyon" sayesinde yaparlar: Genetik olarak dnceden
kararlagtirilmis go¢ yonii ve yine dnceden kararlagtirilmis zaman planindan olusan bir vektore
bakarak bunu yaparlar... Bunu kalkig zamanlarinin genetik fatorlerle programlanmasi takip eder.
Peki kuglar kendilerine 6zgii kis karargahlarina ulasabilmeleri icin go¢ etmeleri gereken yonii
nasil “bilmektedirler?... Gogmen kuslar deney kafesleri ile baglama noktalarindan bagka bir yere
gotiiriilseler ve daha once hi¢ gd¢ etmemis olsalar dahi, olduk¢a ilging bir sekilde normal
gd¢men kuslarinkine pratik anlamda benzer bir bicimde yon tercihlerini sergilemislerdir. Simdi
bir dizi deney, gb¢ yoniiniin genetik olarak kararlastirilmis oldugunun kanitin1 sunmaktadir...

olduklar1 g6¢_aktivitesi modeli ile kuslar, genetik olarak kararlastirilmig bir gb¢_programina
sahip olurlar. Bu program, genetik olarak kararlastirllmis go¢_yonleri ile birlestiginde, yukarida
bahsedildigi gibi en tecriibesiz kuslar bile, 6nceden bilemeyecekleri kis karargahlarina daha ilk

defa go¢_ederken bile onlar1 “otomatik olarak” ytjnlendirmektedir.5

Sonug olarak, bilim adamlar1 tam olarak aciklama getirememekle birlikte, go¢lerin 6nceden programlanmis,
dogustan itibaren var olan davraniglar olduklarini kabul etmektedirler. Binlerce kilometre siiren ucguslar, bu
ucuslar icin dnceden yapilan hazirliklar, ucus sirasindaki yon bulma ve navigasyon yetenekleri, tiim bunlar
ayette de dikkat ¢ekildigi gibi Yiice Rabbimiz'in dilemesiyle, O'nun vahyiyle gerceklesmektedir. Kuran'da
verilen tiim bilgilerin ilmen dogrulugu, bu ilimleri yaratan Allah'in vahyi oldugunu gosteren 6nemli
delillerden biridir.
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