Biyomimetik: Canhlardaki tasarimlari ornek alma

Sizin icin hayvanlarda da elbette ibretler vardir, size onlarin karinlarindaki fers (yari sindirilmis
gidalar) ile kan arasindan, igenlerin bogazindan kolaylkla kayan dupduru bir siit icirmekteyiz.
(Nahl Suresi, 66)

Gercekten hayvanlarda da sizin igin bir ders (ibret) vardir; karinlarinin iginde
olanlardan size icirmekteyiz ve onlarda sizin igin daha bircok yararlar var. Sizler
onlardan yemektesiniz. Onlarin iizerinde ve gemilerde tasinmaktasiniz. (Miiminun
Suresi, 21-22)

Buglin pek ¢ok bilim adami ve arastirma-gelistirme (ARGE) uzmani projelerine baslamadan 6nce, bunun
canlilardaki 6rneklerini arastirmakta, onlardaki sistem ve tasarimlari taklit etmektedirler. Diger bir deyisle
bilim adamlari, Allah'in dogada yarattigi tasarimlar gorip incelemekte ve bunlardan ilham alarak yeni
teknolojiler gelistirmektedirler.

Bu yonelim yeni bir bilim dali dogurmustur: "Biyomimetik". "Dogadaki canlilardan taklit" anlamina gelen
bu bilim dal1, 6zellikle son donemlerde teknoloji diinyasinda yaygin bir uygulama alani1 bulmustur. Kuran'da
Miiminun Suresi'nin 21. ve Nahl Suresi'nin 66. ayetlerinde "ders alma, 6giit, 5nem, dnemli sey, 6rnek"
anlamlarina gelen "ibreten" kelimesinin kullanilmasi bu bakimdan ¢ok hikmetlidir.

Biyomimetik, insanlarin dogada bulunan sistemleri taklit ederek yaptiklart maddelerin, aletlerin, mekanizma
ve sistemlerin tiimiinii ifade eden bir terimdir. Dogadaki tasarimlar 6rnek alinarak yapilan aletlere, 6zellikle
nanoteknoloji, robot teknolojisi, yapay zeka (Al), tibbi endiistri ve askeri donanim gibi alanlarda kullanilmak
icin gerek duyulmaktadir.

Biyomimetik (biyomimikri), ilk defa Montanali bir yazar ve bilim gozlemcisi olan Janine M. Benyus
tarafindan ortaya atilmis bir kavramdir. Tiirk¢e karsilig1 “biyotaklit” olan bu kavram, daha sonra pek ¢ok kisi
tarafindan yorumlanmis ve uygulamaya gecirilmistir. Biyomimetik hakkinda yapilan yorumlardan biri
sOyledir:

Biyomimikrinin ana temasi dogadan model, 6lcii ve akil olarak 6grenecek cok seyimiz
oldugudur. Bu aragtirmacilarin ortak noktasi, dogadaki tasarima saygi gostermeleri ve insanlarin
karsilagtiklar1 problemlerin ¢oziimiinde bunlar1 kullanarak ilham almalaridir.151

Uriin kalitesini ve verimini artirmada dogadan faydalanan sirketlerden biri olan Interface’in iiriin stratejisti
David Oakey de biyomimetik konusunda sunlari sdyler:

Doga, benim is ve tasarim konularinda akil hocam, yasam tarzim icin bir model. Doganin
sistemi milyonlarca senedir calisiyor... Biyotaklit, dogadan 6grenmenin bir yoludur.152

Son yillarda bilim adamlar1 hizla yayginlagan bu fikri benimsediler; onlerindeki benzersiz ve kusursuz
modelleri 6rnek alarak ¢aligmalarina hiz kazandirdilar. Dogadaki tasarimlar, en az malzeme ve enerji ile en
fazla verim almalar1, kendi kendilerini onarma 6zellikleri, geri-doniisiimlii ve doga-dostu olmalari, sessiz
calismalari, estetik, dayanikli ve uzun 6miirlii olmalar1 bakimindan teknolojik ¢alismalara 6rnek tegkil
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ederler. High Country News adl1 bir gazetede biyomimetik bilimsel bir hareket olarak tanimlanmis ve soyle
bir yorum yapilmistir:

Dogal sistemleri model alarak, bugiin kullandigimizdan ¢ok daha uzun siireli teknolojiler
olusturabiliriz.153

Dogada gordiigii miikemmellikler iizerinde diislinerek, dogadaki modellerin taklit edilmesi gerektigine
inanan Janine M. Benyus'un Biomimicry (Biyomimikri) adl1 kitabinda verdigi 6rneklerden bazilar1 sunlardir:

* Ar1 kuglarinin 10 gramdan daha az bir yakitla Meksika Korfezi'ni gecebilmeleri,
* Yusuf¢uklarin en iyi helikopterlerden bile daha iyi manevra yapabilmeleri,

* Termit kulelerinde bulunan iklimlendirme ve havalandirma sistemlerinin, donanim ve enerji sarfiyati
bakimindan insanlarin yaptiklarindan cok daha iistiin olmalart,

* Yarasanin ¢ok-frekansh ileticisinin, insanlarin yaptig1 radarlardan daha verimli ve duyarli caligmasi,
* Isik sacan alglerin viicut fenerlerini aydinlatmak icin cesitli kimyasallar1 biraraya getirmeleri,

* Kutup baliklar1 ve kurbagalarin donduktan sonra yeniden hayata donmeleri ve organlarinin buz nedeniyle
hasara ugramamasi,

* Bukalemunun ve miirekkep baliginin, bulunduklari ortamla tam bir uyum i¢inde olacaklar1 sekilde
derilerinin renklerini, desenlerini aninda degistirmeleri,

* Arilarin, kaplumbagalarin ve kuglarin haritalar1 olmadan uzun mesafeleri katetmeleri,
* Balinalarin ve penguenlerin oksijen tiipii kullanmadan dalmalari,

Yukarida sadece birkag¢ ornegine yer verdigimiz dogadaki hayranlik uyandiran bu gibi mekanizma ve
tasarimlar, teknolojinin bir¢ok alanini zenginlestirme potansiyeline sahiptir. Bilgi birikimimizin artmasi ve
teknolojik imkanlarin gelismesi ile birlikte bu potansiyel her gecen giin daha da ortaya ¢ikmaktadir.

Hayvanlarin her biri, insanlar1 hayrete diisiiren bir¢ok yaratilig 6zelliklerine sahiptir. Kimileri suda hareket
etmelerini saglayan en ideal sekle (hidrodinamik) sahipken, kimileri de bizim i¢in olduk¢a yabanci olan
duyular1 kullanir. Bunlarin bir¢ogu insanlarin ilk defa karsilastiklari, daha dogrusu yeni farkina vardiklar
ozelliklerdir. Bazen bir canlinin tek bir 6zelligini bile taklit etmek icin bilgisayar, mekanik, elektronik,
matematik, fizik, kimya ve biyoloji gibi bilim dallarinin 6nde gelen isimlerinin biraraya gelmesi
gerekmektedir.

Bilim adamlar1 her gegen giin dogada kesfettikleri benzersiz yapilar ve sistemler karsisinda hayrete
diismekte ve bunlara duyduklar1 hayranlig1 insanlik yararina yeni teknolojiler iiretmek icin kullanarak
gostermektedirler. Dogada var olan miikemmel sistemlerin, uygulanan olaganiistii tekniklerin bilim
adamlarinin bilgisinin ve aklinin ¢ok iistiinde oldugunun, mevcut problemlere benzersiz ¢éziimler
sundugunun farkina varan bilim adamlari, artik senelerce ugrasarak coziim getiremedikleri pek ¢cok konuda
dogadaki tasarimlarin yardimina bagvurmaktadirlar. Bunun sonucu olarak da kisa zamanda, basarili sonuglar
elde etmeleri miimkiin olmaktadir. Ayrica doganin taklidi ile birlikte bilim adamlar1 gerek vakit ve emek
acisindan, gerekse maddi kaynaklarin isabetli kullanilmas1 bakimindan da ¢ok onemli kazanglar
saglamaktadirlar.

Bugiin gormekteyiz ki gelisen teknoloji yaratilis mucizelerini tek tek kesfetmekte ve "biyomimetik"
biliminde oldugu gibi canlilardaki olaganiistii tasarimlar1 6rnek alarak insanliga hizmet etmektedir. Janine
M. Benyus da, dogay taklit ettigimiz takdirde yiyecek ve enerji iiretimi, bilgi depolama, saglik gibi bircok
alanda kendimizi rahatlikla gelistirebilecegimizi belirtmistir. Bu konularin ele alindig1 pek cok bilimsel
makaleden birkag tanesinin bagliklarini sdyle siralayabiliriz:

Bilim Dogay1 Taklit Ediyor156

Hayatin Tasarimdaki Dersleri158
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Biyomimikri: Goziimiiziin Oniinde Gizlenen Sirlar159

Biyomimikri: Doganin ilham Verdigi Buluslar160

Biyomimikri: Bizi Cevreleyen Ustiin Yetenek161

Biyomimetik: Dogadan Iyi Dizaynlar Cikarmak162

Biyomimetik: Dogadaki Tasarimlardan Malzemeler Meydana Getirmek163
Miihendisler Tasarim i¢in Dogadan Ornek Aliyorlar164

19. yiizyilda doganin taklidi sadece estetik agidan uygulama sahasina sahipti. Donemin ressam ve mimarlari
dogadaki giizelliklerden etkilenmis, yaptiklar: eserlerde bu yapilarin dig goriintislerini 6rnek almiglardi. Ama
dogadaki tasarimlarin olaganiistiiliigliniin ve bunlarin taklidinin insanlar i¢in fayda saglayacaginin
anlasilmasi, ancak dogal mekanizmalarin molekiiler seviyede incelenmesiyle -20. yiizyilda- baglamistir.
Bugiin bilim adamlar1 ve aragstirmacilar Kuran'da yaklagik 1400 sene evvel bildirildigi gibi canlilardan "ders"
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