Boceklerdeki aerodinamik yapi

Bir bécek ucarken ortalama olarak saniyede birkag yluz defa kanat cirpar. Hatta
kanatlarini saniyede 600 defa cirpabilen bdcekler bile vardir. Bir saniyede bu kadar
hareketin, Ustelik olaganilsti bir hassaslikta yapilmasi, bu tasarimin teknolojik olarak
taklit edilmesini imkansiz kilmaktadir.

Nitekim California Universitesi'nde biyoloji profesdrii olan Michael Dickinson ve
arkadaslarinin meyve sineklerinin ugus teknigini ortaya koyabilmek igin gelistirdikleri
robot, meyve sinedinin 100 kati blylklikte ve ancak binde biri hizla kanat acip
kapama hareketi gerceklestirebilmektedir. Ustelik her bes saniyede bir kanat hareketi
yapan robot sinegin bu hareketi icin 6 ayri motor kullanilmak zorundadir.

Bilim adamlar yillardir bdceklerin kanat cirpma hareketlerinin ayrintilarini ortaya
koymak icin cesitli deneyler yapmaktadirlar. Bunlardan biri de California
Universitesi'nde bir biyolog ola Prof.Michael Dickinson'un meyve sinekleri lizerinde
yaptigi deneylerdir. Bu deneyler sirasinda Dickinson sinek kanatlarinin -basit
menteselerle tutturulmus gibi- diiz hareketler yapmadigini, aksine son derece
kompleks aerodinamik tekniklerden yararlandigini tespit emistir. Ayrica her ¢cirpmada
kanatlarin yoni degismektedir: Asadi hareket eden kanatta Ust kisim yukari bakarken,
yukari harekette kanat dénerek, bu kez kanadin alt kismi yukari bakmaktadir. Bu
kompleks ucus teknigini analiz etmek isteyen bilim adamlari ise, ugak kanatlari igin
kullanilan "klasik aerodinamigin" yetersiz oldugunu ifade etmektedirler.

Nitekim meyve sinekleri de ugmak igin birden fazla aerodinamik 6zellikten
yararlanmaktadirlar. Ornegin kanatlar bir vurus meydana getirdiginde arkasinda
girdapl, komplike bir hava dalgasi birakir. Kanat geri dénerken de bunu diimen suyu
gibi dalganin iginden gegirerek, daha 6nce kaybettigi enerjisinin bir kismini yeniden
devreye sokmus olur. Saniyede 200 kez kanat ¢irpan 2,5 milimetrelik meyve sinegi ve
diger boceklerin ugus kaslari en gigli kaslar olarak nitelendirilir.



Ayrica kanatlarin yani sira sahip olduklari keskin gdzler, denge icin kullandiklari ufak
arka kanatlar ve kanatlarin zamanlamasini ayarlayan alicilar gibi daha pek ¢ok detay
da tasarimlarindaki mikemmelligi artirmaktadir.

Burada g6z ardi edilmemesi gereken bir konu da, bdceklerin milyonlarca senedir bu
aerodinamik kurallardan yararlanarak uctuklaridir. Ginimuzde en gelismis
teknolojileri kullanan bilim adamlarinin bile, boceklerin ugus tekniklerini tam olarak
aciklayamamalar yaratilisin apacgik delillerinden biridir. Allah hikmetle bakan gozler
icin, klglclk bir bocekte de aklinin ve ilminin benzersizligini sergilemektedir. Bir
ayette Allah buna soéyle dikkat cekmektedir:

"Gokleri ve yeri (bir ornek edinmeksizin) yaratandir. O, bir isin olmasina
karar verirse, ona yalnizca "OL" der, o da hemen oluverir." (Bakara
Suresi, 117)
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