Yeraltindaki mociizavi su anbarlari

Yagis sularinin torpaga suzullarak yeralti su ehtiyatlarini gidalandirdigi malumdur. Lakin bu proses
ilk baxisda gorindliyt gadar sads deyil. Yagintidan sonra torpaga daxil olan su birbasa yeralti
sularin toplandigi tebagaya ¢atmir. ©vvalce muxtalif fiziki va kimyavi xtisusiyyatlora malik
gatlardan kecir. Bu gatlar suyun toplanmasi, harakati va canllar tgtn slgatan olmasinda mihim

rol oynayir.

Xususile yeralti sularin Gzarinda yerlagsan ve “havalandirma (aerasiya) zonasi” adlandirilan
tabaga ham suyun yerin darinliklarina dogru nizamh sakilda harakat etmasini temin edir, ham da

bitkiler G¢gtin mihidm su manbayi rolunu oynayir.

Digaer tarafdan, yerin darinliklarina siiziilen sular yagintidan darhal sonra torpagin altinda
toplanmir. Yeralti sularin Gzarinda yerlason va yuxarida bahs etdiyimiz “havalandirma (aerasiya)
zonasl” adlanan tabagada su torpaq va gaya hissaciklari arasindaki bosluglari tamamila
doldurmur. Bunun sayasinda torpag yagisdan sonra gisa middatda tam doyma saviyyasina

catmir ve dasqinlarin yaranma ehtimali azalir.

Bu bosluglarin bir hissasi hava ile dolu olur. Su torpaq va gaya hissaciklari tarafindan
sorulduguna, hamgcinin bosluglar kapilyar qurulusa, yani ¢ox inca kanallar sistemina malik

olduguna gdra daha darina harakat eda bilmir va hamin tabagada saxlanilir.

Suyun caziba qiivvasinin tasiri ile asagiya dogru harakatinin mahdudlasmasinda torpaq ve qaya
hissaciklari iloe su molekullari arasindaki molekulyar caziba qivvasi (adheziya), elaca ds su

molekullarinin bir-birini cazb etmasi naticasinda yaranan koheziya quivvasi mihim rol oynayir.

Bu tabagada saxlanilan su bitkilar Giglin hayati shamiyyst dasiyir. Bels ki, koklari yeralti sulara

gadar cata bilmayan bitkilar ehtiyac duyduglari suyun mihim hissasini mahz buradan alds edirlar.



Bas havalandirma gatinda saxlanilan bu su olmasaydi, yagintinin olmadigi quragliq dovrlarinda

bitkiler hayati shamiyyat dasiyan su ehtiyaclarini neca garsilayacaqdilar?

Bu tabaga olmasaydi, bitkilarin su ehtiyacini garsilamasi mumkin olmazdi. Bels ki, quragliq
dovrlerinds bitkilar solacaq, naticada atrafimizda gérdiuylimiz ciceklar, meyvalar va taravazlar

movcud olmayacaqdi.

Bundan alava, bitkilerin yasaya bilmamasi fotosintez prosesinin da dayanmasina sabab olardi.
Naticada atmosferds oksigenin yenilanmasi ciddi sekilda zaiflayar, bu ise canli hayatina manfi

tasir gostarardi.

Digar terafdan, bu sistem sayasinds torpaq masamalarinds saxlanilan su torpaqdaki mineral
maddalari hall edarak onlari bitkilar tarafindan manimsanila bilan mahlul halina gatirir. Belalikls,
bitkilar gida maddalarini suda hall olmus formada gabul edir va normal inkisaflari Gi¢cin zaruri olan

elementlarla tamin olunurlar.
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Yeralti sular relyefa uygun sakilda yayilir

Yuxarida da geyd etdiyimiz kimi havalandirma zonasinin altinda yeralti sularin toplandigi asas

hissa yerloasir. Bu saha “suya doymus zona” ve ya “satiirasiya zonasi” adlanir.

Bu zonadaki su tamamila diiz sath amala gatirmir. Yer sathinin formasina uygun olaraq teps va
digar yuksakliklarin altinda suyun saviyyasi daha yiiksak, dara va vadilar kimi algaq sahalerda isa
daha asagi olur.

Yeralti sularin bu sakilda paylanmasi onlarin yer sathina ¢ixdigda hansi név bulag amala
gatiracayini de miayyan edir. Masalan, bazi hallarda bu proses artezian bulaglarinin yaranmasina

sabab olur.

Bundan alava, yeralti sularin relyefa uygun sakilda yerloasmasi dasqinlarin garsisinin alinmasinda
muhum rol oynayir. 9gar dara va dizanlikler kimi algaq arazilerds yeralti suyun saviyyasi hindir

arazilerda oldugu gadar yiksak olsaydi, hamin yerlarin tabii drenaj sistemi pozular ve genis



bataqgliq sahalari amala galardi.

Malum oldugu kimi, bataqglq araziler kand tasarrifati tgin alverisli deyil. Belo sahalardan istifada
etmak tcln avvalca onlarin qurudulmasi talab olunur. Lakin bu proses ham boyik maliyys vasaiti,
ham da uzun middat talab edir. Ustalik, glclu yagintilar zamani drenaj sisteminin faaliyyati
yenidan pozula bilar. Bu isa sel va dasqinlarin bas vermasina, naticada kand tesarrifati
sahalarina va yasayis mantaqgalarina ciddi ziyan daymasina sabab olur.

Digar terafdan, duzanlik arazilards yeraltl suyun saviyyasi haddindan artiq yiksak olsaydi, burada
genis batagliq sahalari yaranar va insanlarin asas gida manbalarindan biri olan kand tasarrifati
mahsullarini yetisdirmak mimkun olmazdi. Kend tasarrifati Ggtin an alverisli olan dizanliklar

mahsuldar akin sahalari avazina bataqliq bitkilarinin yayildigi yararsiz arazilera cevrilardi.

Bela bir vaziyystds insanlarin gida ehtiyaclarini tamin etmak l¢ln ya yeni tUsullar axtarmasi, ya da
batagliglari qurutmaq kimi son daraca ¢atin ve bdylk maliyya xarclari talab edan tadbirler gérmasi

lazim galardi. Halbuki bu, davamli va samarali bir hall yolu deyil.

Digaer tarafdan, yeralti sularin yer sathinin formasina uygun sakilde paylanmamasi halinda onlarin
saviyyasi bir cox arazilarda oldugundan daha asagida galardi. Bu zaman hamin su ehtiyatlarindan
istifada etmak xeyli ¢atinlasardi. Xisusila quraqg bolgslarda va ya quragliq dovrlarinds insanlar bu

sulardan yararlana bilmaz, hatta bu sularin varligindan bels xabarsiz ola bilardilar.

Belalikla, ayaglarimizin altinda bdyuk su ehtiyatlari oldugu halda, biz ehtiyaclarimizi yalniz

yagintilar va sath sulari hesabina garsilamagda calisardig.

Uca Allah Quranda bu hagigata bir cox ayada diqqgat ¢akir:
“Yaxud oranin suyu ¢akilar ve onu asla axtarib tapa bilmazsan”. (Kahf surasi, 41)

“De: “Deyin goriim, agar suyunuz ¢akilsa (qurusa), onda kim size axar su gatira bilar?” (Mulk

surasi, 30)



Bunun aksina, yuksak arazilards yeraltl suyun saviyyasi setha ¢ox yaxin olsaydi, hatta az
migdarda yaginti bels torpagin su ila haddindan artig doymasina sabab olardi. Naticada

yamaclarin dayanigligi zaiflayer, torpaq suriismalari (heyelanlar) daha tez-tez bas verardi.

Bela bir vaziyyat daglq va yuksak arazilards yasayan insanlar ticin ciddi tahlika yaradar, har
glcli yagisdan sonra yasayis mantaqalari va kand tasarrifati sahalari torpaq sirtismalarinin

tasirine maruz galardi.

Quranda bazi ayslarda ke¢mis qdvmlarin basina galen hadisslara diggat ¢akilmasi da bu

baximdan dusunduricudir:

“Saba govmu tcin maskunlasdiglar yerda ibrat olan iki baglari vardi. Onlardan biri sag, digari isa
sol tarafda idi. (Onlara bela deyilmisdi:) “Rabbinizin ruzisindan yeyin va Ona sukir edin! Gozal bir
diyar va bagislayan bir Rabb!” Ancaq onlar hagdan Gz dondardilar. Biz da onlarin tstiina 9rim
selini gbndardik. Belaca, onlarin baglarini aci meyvali va bir az da sidr agaci bitan baglara
cevirdik. Nankorlug etdiklari Gictin onlari bela cazalandirdiq. Biz nankorlug edandan basgasina

coza verarikmi?!” (Seba surasi, 15-17)

Yeralti suyu sathin formasina gora yayilir
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Yeralti sular ehtiyaclarimizin boyuk bir hissasini qarsilayir

insanlar hayatlarinin har marhalasinda sudan miixtalif magsadiarla istifada edirlar. Uca Allah bu
haqgigata Quranda bela diqgat ¢akir:

“Magar onlar, qupguru yera suyu catdirib onunla (torpagdan) ham heyvanlarinin, ham da 6zlarinin

yediklari akinlari ¢ixartdigimizi gérmadilarmi? Hala da (haqqi) gérmirlarmi?” (Sacda surasi, 27)”

Sudan istifadanin an aydin nimunasi hayatimizi davam etdirmak Ugtin su igmayimizdir. Bununla
yanasl, sudan sanayeds, kand tesarrufatinda, heyvandarliqda, geotermal enerji sistemlarinda,
tikinti sahasinda, tibbda va turizmda da genis sokilda istifada olunur.

Su ehtiyacinin boyuk hissasi yeristli su manbalari hesabina garsilansa da, bu manbalarin kifayst
etmadiyi va ya qurag iglimin hokm sirduyl bolgslards insanlar igmali va maisatds istifada olunan
suyu adi va ya artezian quyularindan alda edirlor.

9gar yeralti sularin mévcud olmadigi bir dinya tasavvir etsak, yagintilarla galan suyun
toplanmasi va uzun muddat saxlaniimasi son daraca ¢atin olardi. Yeralti sulari yerin altinda
yerlasan tabii su anbarlarina banzatmak olar. Lakin yerustl su anbarlarindan fargli olaraq, onlar
quragliga daha davamlidir. Cuinki yerin altinda buxarlanma saviyyasi oldugca asagi oldugundan
su itkisi minimum haddas enir.
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Yeralti sular, yer
sathinin qurulusundan

asili olaraq bulaglar,
caylar va quyular
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Yeralti sular yiiksak samaralilikla saxlanilir

Dunya ahalisinin artmasi, sanayenin inkisafi, elace do buxarlanma va c¢irklanma kimi problemlarin
getdikca darinlesmasi su ehtiyatlarinin gorunmasini daha da vacib edir. Bu sababdan bir ¢cox
bdlgada yerustu sularin artiq hissasi akiferlarda, yani yeralti sulari saxlayan va ya dasiyan geoloji

gatlarda toplanaraq yeraltina yénlandirilir.

Bu proses sahilyani arazilarda duzlu suyun yeralti su ehtiyatlarina garismasinin garsisini almaga,
eyni zamanda dasqin riskini azaltmaga kémak edir. Bunun t¢iin suyun hovuzlarda toplanmasi,
cay yataglari boyunca yayilmasi, quyular vasitasile yerin darinliklarina oturtlmasi va ya suni

dasqinlarin yaradilmasi kimi mixtslif Gsullardan istifads olunur.

Mutaxassislar bu Usulun suyun uzunmuddatli saxlaniimasi baximindan an samarali va igtisadi hall

yollarindan biri oldugunu gabul edirlar. insanlarin bu sistemi tatbigq etmasi aslinds yeralti sularin

yaradihsindaki mikemmal nizamdan ilham aldiglarini gostarir.

Asili su zarraciklari bitkilar
uciin cox ahamiyyatlidir
Havalandirma zonasinda
mavcud olan su zarraciklari

koklar tarafindan sorulur
(amilir).

Kimyavi tarkibi olduqgca zangindir

Yeralti sularin digar muhim xtsusiyyati onlarin zengin kimyavi terkibe malik olmasidir. Bu sular
yerin darinliklarina stizularkan kecdiklari siixur va torpaq gatlari ila garsiligh tasira girir, hamin

gatlarin tarkibindaki bazi mineral va kimyavi maddalari hall edarak 6z tarkibina gatirlar.



Naticada yeralti sularin terkibinds kalsium, magnezium, natrium, kalium va demir kimi kationlar,
hamcinin karbonat, bikarbonat, xlorid, sulfat, nitrat ve fliorid kimi anionlar mévcud olur. Bazi
yeralti sularda hall olmus oksigen va karbon dioksid kimi qazlara da rast galinir. Bundan alavs,
muayyan geoloji saraitlarda qurgusun, arsen, mis, sink va selen kimi elementlar da suyun

tarkibina keca bilar.

Tarkibindan va xuisusiyyatlarinden asili olaraq bu sulardan termal su, icmali su ve ya maisatda

istifada olunan su kimi muxtalif magsadlarla faydalanilir.

Bu sularin istifada sahaleri onlarin kimyavi tarkibinden va xlsusiyyatlarindan asili olaraq dayisir.
Masalan, kand tasarrifatinda adatan miuayyan keyfiyyat standartlarina cavab veran sulardan
istifade olundugu halda, senayeda fargli kimyavi xlisusiyyatlara malik su manbalarindan

yararlanilir.

Masalan, sakar va malt istehsalinda kalsiumla zangin sart sulara Ustinluk verilir. Darman
preparatlarinin va meyva siralarinin istehsalinda iss yuksak safliq deracasine malik tamiz suyun

istifadasi vacibdir.

Manbalar temperaturuna gora farglanir

Yeralti sularin bir hissasi nisbaten asagi temperaturlu sulardan ibaratdir. Bu sular asasan icmali su
kimi istifada olunur. Lakin yeraltina stiztlan sularin bir gismi yerin daha darin gatlarina gadar

enarak ylksak temperaturlu geoloji tebagalarin tasiri il isinir.

Bundan slava, bazi isti sular vulkanik faaliyyst naticesinde magmadan ayrilan su buxarinin
kondensasiya olunmasi ila amala galir. Temperaturu taxminan 40-90°C arasinda dayisan bu sular

termal bulaglar adlanir.



Temperaturu gaynama ndgtasina yaxin olan isti su manbaleri ise “gqeyzer” adlanir. Vulkanik
faaliyyat naticasinda formalasan bu manbalar miayyan fasilalarle favvara kimi plskirarak yer

sathina ¢ixir.

Hundurltyd 30-35 metra, diametri isa 3—4 metra ¢ata bilon bu su-buxar sttunlarinin piskirmasi

zamani yuzlarls ton su va buxar yer sathina yayilr.

Bu sulardan geotermal enerji, yani yerin darinliklarinda toplanan tabii istilik enerjisi alda edilir.
Hamin enerji yasayis binalarinin va istixanalarin gizdiriimasinda, elaca da muxtslif sanaye

muassisalarinin enerji ila tamin olunmasinda genis sakilds istifada olunur.

Yeralti sulari kand tasarrifatinin asas su manbayidir

Yeralti sulan, quyular va gazilmig quyular vasitasila ¢ixarilarag
kand tasarriifatinda suvarma suyu kimi istifada olunur. :
Bu sular gida istehsalinin davamliligini tamin edir.

Bulaqglarin yer sathina ¢cixma formalari muxtalifdir

Yeralti sularin yer sathina ¢ixmasi naticasinda yaranan bulaglar emalagalma xuisusiyyatlerina gore

bir-birindan farglanir.

Bulaglarin bir hissasi yeralti su saviyyasinin yer sathi ila kasisdiyi ndgtalerds meydana galir. Bela

bulaglara adatan yuksak arazilerin yamaclarinda va relyefin ¢okakliyinds rast galinir.



Diger bulaglar isa yer gabiginda yaranmis qiriq ve catlar, yani fay xatlari boyunca yer sathina ¢ixir.
Zalzalalar, vulkanik faaliyyat va tektonik harakatlar naticasinda formalasan bu catlar yeralti sular
Ucun tabii ¢ixis yollari yaradir. Belslikloe, yer gabiginda bas veran geoloji proseslar yeralti sularin

insanlarin istifadasina ¢atmasina da serait yaradir.

Boazi hallarda isa su kegirmayan iki tabaga arasinda sixilmis vaziyyatds galan yeralti sular girilma
zonalari boyunca harakat edarak yer sathina cixir. Digar hallarda isa faylanma naticasinda suyun
garsisina su kecirmayan tabaga c¢ixir. Bu zaman suyun axini maneas ilo qarsilasdigindan o, basga

istigamat tapa bilmayarak yer sathina yonalir va bulaq saklinds tza ¢ixir.

Artezian bulaglari su kecirmayan iki tabage arasinda toplanan yeralti sularin fay xatlari va ¢atlar
boyunca yer sathina yiksalmasi naticasinda amala galir. ©8ger suyun yer sathina ¢ixdig1 ndqte
yeralti su saviyyasindan asagida yerlasirsa, su tazyiq altinda favvara saklinda yer tizina ¢ixir. Bu

cur su manbalari stini sekilda gazilan artezian quyulari vasitasile do alda edila bilar.

Yeralti sularin an diggatslayiq xtsusiyystlarindan biri onlarin yerin darinliklarinda muxtalif torpaq
va sUxur gatlarindan kecarkan tebii sakilda stizlilmasi va naticada tamiz, hatta cox vaxt igmaya
yararli vaziyyatda yer sathina ¢cixmasidir. Stibhasiz ki, bu da Uca Allahin insanlara baxs etdiyi

boyik nematlardan biridir.

Yeralti sularin torpaq va siixur gatlarindan kegarkan neca tamizlandiyini bir coxumuz maktab
illarinda hayata kecirdiyimiz sada bir tacriiba vasitasile migsahida etmisik. Hamin tacriiba

asagidaki sakilda aparilir:

Dibi kasilmis bir siisanin icina asagidan yuxariya dogru ardicil olaraq pambiq, iri ¢cingil, iri qum,
xirda qum va odun kémur tozu yerlasdirilir. Daha sonra bir stekandaki palcigl su yavas-yavas
hamin siisaya tokiilur. ilk anda ¢ixis hissasindan bir negca damci bulanig su axir. Lakin bir middat
sonra cirklandirici hissaciklarin boyuk hissasi stizllarak saxlanilir ve asagidan nisbatan tamiz su

damcilarinin axdigi gérandar.



Bu tacribada musahida etdiyimiz temizlanma tabiatde Uca Allahin iradssi ile daha murakkab ve
mikammal sakilds bas verir. “Siiziilma” va ya “infiltrasiya” adlanan bu prosesda su torpaq va

stxur gatlarindan kecarak tadrican asagiya dogru harakat edir.

Yeralti sular stizilerken torpaq va suxurlar tabii filtr rolunu oynayir. Su ¢ingil, qum va gil
gatlarindan kecgarkan iri ¢cinqillar béylk hissaciklari saxlayir, qum qatlari iss daha xirda
cokuntdlarin tutulmasina komak edir. Su gil gatlarinin tzarinda toplandiqgca daha inca hissaciklar
da burada ¢okarak ayrilir. Naticada su fiziki ¢irklandiricilarin shamiyyatli hissasindan temizlanmis

olur.

Bozi hallarda ise su yiksak kegiriciliya malik shangdasi stxurlarinin daxilindan stzularek
yeraltinda formalasan boslug ve magaralarda toplanir. Bu proses naticasinda su daha da durulasir

va tamizlanir.

Torpaq tabii filtr rolunu oynayaraq suyun terkibindaki asili vaziyyatds olan tizvi maddaslarin va
mikroorganizmlarin shamiyysatli hissasini saxlayir. Eyni zamanda torpagdin darin gatlarinda
yasayan mikroorganizmlar suyun tarkibindaki bazi Gizvi ve qeyri-tizvi maddalarin parcalanmasina
komak edir. Naticada su tadrican muxtalif cirklondiricilardan tamizlanir va keyfiyyati yaxsilasir.

Buna gors da bir ¢ox bulaqg sulari yiksak temizlik saviyyasi ils segilir.

Gorunduyd kimi, yeralti sular da butiin canl ve cansiz varliglar kimi Uca Allahin sonsuz qudratini
va yaradilisdaki quisursuz nizami nimayis etdirir. Tokamul tarafdarlarinin irali surdiyd tasaduf
iddialarinin aksina olaraq, bu gadar murakkab, hassas tarazliglara asaslanan va qusursuz islayan
bir sistemin tesadif naticasinds meydana galmasi mimkuin gorinmur. Kainatl yoxdan yaradan
Rabbimiz onu an inca tafarriiatina gadar mikemmeal bir nizam iginds idara etmakda va

yasatmaqdadir.
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