“Cansiz maddalardan canli hiiceyra
yaradildi” xabarlarina cavabdir

ABS-1In Minnesota Universitetinds aparilan va 1 iyul 2026-ci ilde darc olunan “Boéyima va ¢oxalma
gabiliyyatine malik sintetik hiiceyra” adl tadqigatda laboratoriya saraitinda canli hiiceyra
yaradildigi iddia edilirdi. Tadqgigat yerli vo xarici bir cox xabar saytinda, eloca da sosial media

platformalarinda “Laboratoriyada cansiz maddslardan ilk dafa canh hiiceyrs yaradildi”, “Hayat

artiq laboratoriyada yaradild1” va ya “Elm hayati sifirdan yaratdi” kimi basliglarla genis
isiglandinidl (TRT, CNN, Science).

Lakin maqala diqgatls arasdirildigda, bu xabarlarin tadgigatin shata dairasini asan va daha ¢ox
tokaml tabligati maqgsadi dasiyan asassiz sarhlar oldugu gorinar. Cunki iddialarin aksina olaraq,
cansiz maddalardan canli hiiceyra yaradilmamisdir. Bunun avazina, mdvcud canli
organizmlardan alda edilmis va artiq faaliyyat gdstaren hazir zilallar, ribosomlar va DNT yag
gabarciginin (vezikulun) daxilina kdcurtlarak sini bir sistem yaradilmisdir. Bu baximdan, tadgigat
hayatin kimyavi mansayini izah edan bir tacriibadan daha ¢ox, sintetik biologiya mihandisliyinin

mihdm tatbiqgi hesab oluna bilar. Lakin bu tadgigat darvinizmin “cansiz maddslardan hayat yarana



biler” iddiasini gatiyyen dastaklamir. ©ksina, canli hiiceyralarden alda edilan ztilallar va digar
bioloji komponentlar olmadan suni sistemin mustaqil sekilda canlihgini davam etdira bilmadiyini

gOstarir.

Hamcinin magalanin heg bir yerinds tadgiqatcilar “Hayati sifirdan yaratdiq” va ya “Cansiz
kimyavi maddalardan canli organizm yaratdiq” kimi bir iddia irali sirmurlar. Onlar yaratdiglari
eksperimental sistemin xutsusiyyatlarini tasvir etmak tcln “hayata banzar xiisusiyyatlar” (life-

like properties) terminindan istifada etmislar.

Tadqiqatda haqigatda na alda olundu?

Tadgigatda manbayi yena bioloji organizmlar olan hazir fosfolipidlerdan istifads edilarak yag
gabarcigina banzar vezikullar (liposomlar) formalasdirilmisdir. Daha sonra bu vezikullarin daxilina
coxsayll hazir bioloji komponentlar yerlasdirilmis, sistemin faaliyyatini davam etdira bilmasi tgin
ise mutamadi olaraq digar hiiceyralerdan alda edilmis zulallar, kimyavi maddalar va hazir ATF

(adenozintrifosfat) slave edilmisdir.

Lakin bu sistem bir hiiceyranin an vacib va ayrilmaz komponentlarindan biri olan, secici keciriciliya

malik hagiqi hiceyra membranina bela sahib deyil.

Formalasdirilan struktur bu vaziyystda 6z metabolizmina malik olan, 6z ribosomlarini sintez eda
bilen, ATF istehsal edarak 6z enerji sistemini formalasdira bilan, straf mihitdaki xammallari

secarak gabul edib emal eda bilan canli hiiceyra gatiyyan deyildir.

Daha daqiq ifads etsak, bu sistem digar hiiceyralardan alda edilmis bioloji mexanizmlarin

yerlasdirildiyi, nazarat olunan bir reaksiya gabindan ibaratdir.



Xaricdan hansi bioloji sistemlar tamin olundu?

Tadgigatin an mihim cahatlarindan biri hayat G¢ln zaruri olan fundamental komponentlarin

tacriba boyunca miutemadi olaraq sistema xaricdan slava edilmasidir.

1) Hazir genetik malumat

Bir hiiceyranin daxilinda bas veran buttn funksiyalar genetik olaraq DNT-da kodlasdiriimalidir. Bu
tacriibadas isa tadqigatcilar bagirsaq ¢opi bakteriyasindan (Escherichia coli) alds etdiklari hazir
DNT-ni yaratdiglari sistema alava etmiglor. DNT plazmidlar saklinds xaricda klonlasdiriimis,
Escherichia coli bakteriyalarinda yenidan ¢oxaldilmig, temizlanma prosesindan sonra ikinci DNT
tamizlenmasi (PZR mahsulunun tamizleanmasi) aparilmis va konsentrasiya edildikdan sonra
tacriiba muhitina alava edilmisdir.

2) Hazir DNT malumatinin translyasiyasi sistemi

Slave edilan DNT-daki genetik malumatin zulal sintezi G¢giin oxunmasi va terciima edilmasi, yani
translyasiyanin hayata kecirilmasi Gi¢clin xtisusi zulallar telab olunur. Bunlara inisiasiya (baslangic)
faktorlari (IF-1, IF-2, IF-3), elongasiya (uzanma) faktorlari (EF-Tu, EF-G, EF-Ts), terminasiya
(sonlandirma) faktorlari, ribosomlarin tekrar dévriyyaya gaytariimasi faktoru, 20 név aminoasil-
tRNT-sintetazi ve hazir tRNT hovuzu daxildir. Bu xtsusi zllallar va digar komponentlor paket

halinda, PURE® adli kommersiya sistemi vasitasile xaricden tacriiba muhitina alave edilmisdir.

3) Hazir DNT replikasiyasi sistemi

Xaricdan alava edilan bakteriya DNT-sinin sistem daxilinds replikasiyasi, yani onun suratinin
cixarilaraq ¢coxaldilmasi Ggun xususi zdlallar talab olunur. Bunun Ugtin tadgigatcilar xaricdan hazir
Phi29 DNT polimeraza fermentini alave etmislar.

4) Hazir transkripsiya sistemi

Bu eksperimental muhitde RNT sintezi G¢tin zaruri olan T7 RNT polimeraza fermenti da yena

xaricdan alava edilmisdir.



5) Hazir ribosomlar

Zilal sintezinin markazi olan ribosomlar bu stini mihitds 6z-6zlna sintez olunmamis, mitamadi
olaraqg xaricdan alava edilmisdir (kommersiya mahsulu olan PURE® sistemi). Canli hiiceyra Ugln
zaruri olan ribosomlar sifirdan yaradilmamis, sistem daxilindeki mahdud zulal sintezi tamamila

xaricdan alava edilan hazir ribosomlar vasitasile hayata kecirilmisdir.

6) Hazir enerji sistemi

Zilal sintezi son daraca boyuk miqgdarda enerji talab edir. Lakin bu gapali sistem daxilinds ATF
sintez edila bilmir. Cunki normal hiiceyrada mdvcud olan mitoxondrilar kimi organoidler, proton

gradiyenti va oksidlasdirici fosforlasma prosesi burada moévcud deyildir.

Bu sababdan tadgigatcilar mitamadi olaraq xaricdan sistemin daxilina hazir ATF, QTF, KTF, UTF,

dNTF-lar, kreatin-fosfat, DTT, spermidin va zaruri bufer sistemlari alava etmislar.

7) Hazir amintursular

Tabiatda canli hiiceyranin ehtiyaci olan amintursularinin hamisini ya 6z daxilinds sintez edir, ya
da sintez eda bilmadiklarini hiiceyro membraninda yerlason dasiyici zulallar vasitesile xarici
mihitdan segarak daxila alir. Bu gapali tacriiba sisteminda isa 20 nGv amintursusunun hamisi
xaricdan suini sekilda alava edilmisdir. Cunki bu sintetik sistemda amintursularini sintez eda bilan

hec bir metabolik mexanizm mévcud deyil.

8) Hazir tRNT-lar

Zulal sintezinds istifada olunan va amintursularini ribosoma dasimaq vazifasini yerina yetiran
battin transfer RNT-si (tRNT) molekullari da yena xaricdan alava edilmisdir.



9) Hazir lipidlar

Normal bir hiiceyra 6z membranini teskil edan fosfolipidlari 6z sintez edir. Halbuki bu tacrtibs
sisteminda belsa bir sintez mexanizmi yoxdur. Sistem ilk formalasdirildigi andan etibaran, elaca da
sonradan membranin boyumasi ti¢cln zaruri olan bitln fosfolipidlar xaricdan tamin edilmisdir

(feeder liposome).

Gorunduyd kimi, magalada tez-tez istifada olunan “feeding”, yani “gidalandirma” ifadssi ila
sistema lipid vezikullari (yag gabarciglari) daxilinde mitamadi olaraq yeni ribosomlar, yeni
fermentlar, translyasiya sistemi, enerji komponentlari ve yeni membran lipidlari alava edilmisdir.
Cunki canli oldugu iddia edilen bu gapalh sistem 6lii bir sistemdir, 6z metabolizmina malik
olmadigi ticlin 6z enerjisini istehsal eda bilmir ve 6zbasina mdévcudlugunu davam etdira bilmir.
Mahz buna gbéra da tacribanin davam etdirilmasi Ug¢tin muxtalif molekulyar komponentlar

miintazam olaraq sistema xaricdan alava edilmisdir.

Boliinma aldatmacasi

Magalada “bu vezikullarin 5 nasil boyu béliinmasini tamin etdik” deya ifada edilan prosesin
mahiyyatine nazar saldiqda, burada haqiqi bir bélinmanin bas vermadiyini, bildiyimiz mitoz va ya

meyoz yolu ile hiiceyra bolinmasinin isa gatiyyan bas vermadiyini gortrik.

istifada olunan ilk Gisul mexaniki ekstruziyadir. Tadgigatcilar lipid vezikullarini mikrometr élgiili

filtrlardan kegirarak onlari fiziki olaraq daha kigik vezikullara ayirmiglar.

Bu sababdan burada tabii hiiceyra bdlinmasina banzar bir proses deyil, fiziki par¢calanma
amaliyyati bas verir. Haqigi hiiceyrada isa boliinma zamani sentrosomlar meydana ¢ixir vo
fibrillari gakarak hiiceyranin bolinmasini tamin edir. Halbuki bu sistemda hiiceyra skeletini tagkil

edan fibrillar bela yoxdur.

Magalanin son hissasinda isa tadgiqatcilar “genetik olaraq kodlasdiriimis bélinma”
adlandirdiglar ikinci Gsul islayib hazirlamiglar. Bu Gisul mediada ¢ox vaxt “hiliceyra artiq 6z-

6ziina bolliniir” saklinds tagdim edilmisdir. Realligda isa proses tamamila farqlidir.



Ovvalca sbziigedan eksperimental lipid vezikulu daxilinda a-hemolizin (aHL) adli membran zilali
sintez edilmisdir. Bu zulal membrana yerlasdikdan sonra tadgiqatcilar xarici muhita streptavidin,

Ni-NTA baglayicilari ve ya biotin ve FLAG anticismi alava etmislar.

Xaricdan alava edilan bu molekullar membranin miayyan sahalarinda zilallari bir-birina

baglayaraq mexaniki buztulma yaratmis ve naticada vezikul iki hissaya ayriimisdir.

Bu real hiiceyra boliinmasi deyil.

Formalasdirilan streptavidin kdrptlari membranin blizismasina va sixilmasina sabab olur. Burada
bioloji sitokinez deyil, kimyavi olaraq induksiya edilmis membran buzilmasi bas verir. Yalniz

baglayict molekullarin garsiligh tasiri naticasinds membranin daralaraq ayrilmasi bas vermisdir.



Bu sababdan sistem real manada 6z-6ziina bdlinarak ¢coxala bilan avtonom bir struktur gatiyyan
deyil. Tabii canl hiiceyralarde musahida olunan, 6zinu idars edan haqiqi hiiceyra bdlinmasi
yaradilmamisdir. Aparilan proses xaricdan tadgiqat¢t mudaxilasi ila hayata kegirilan bir ndv stni
bdlma va parcalanmadir. Hatta naticada komponentlarin barabar paylandigi strukturlar da

yaranmamisdir.

Bir hiiceyranin canl hesab edilmasi G¢iin onun segici kegiriciliya malik, yani daxil olan va xarice
¢cixan maddalarin avtomatik olarag nazaratda saxlanildigi bir membrani, ehtiyacina uygun kimyavi
maddalari sintez edan va xarici muhitdan mustaqil fealiyyat gostaren metabolizmi, bitin
funksiyalarinin kodlasdirldigr genetik malumati (DNT ve ya RNT), bu malumati oxuyaraq hayata
kecirdiyi fasilasiz zllal sintezi, sitoplazma daxilinda tursu-galsavi balansini daim goruyan
homeostaz mexanizmi, 6z-6ziina bélinarak coxala bilma gabiliyyati, straf mihitdan galen

giciglara cavab verma va 0zunl barpa etma kimi xtisusiyyatlori olmalidir.

Qapal bir sistem bu hayati funksiyalari avtonom sakilds, yani xaricdan har hansi mudaxilays
ehtiyac olmadan hayata kegirs bilirsa, “canli” hliceyra hesab olunur. Halbuki s6zliigedan
tadgigatda bahs edilon struktur bunlarin he¢ birina malik deyildir. Bu sababdan onun texniki

baximdan canli oldugu iddia edila bilmaz.

Biologiyada biogenez prinsipi
Biologiyanin fundamental prinsiplarindan biri biogenez prinsipidir. Tarixds ilk dafs Lui Paster

tarafindan irali surtlan bu prinsip hayatin yalniz hayatdan téradiyini, canh organizmlarin cansiz

maddalardan 6z-6zilina yarana bilmayacayini ifada edir.

Soziugedan tadgigat diggatle giymatlandirildikda, sistemin iglaya bilmasi Gi¢lin svvalcadan mévcud
olan bioloji komponentlardan asili oldugu gorinir. Ribosomlar, translyasiya faktorlari, DNT
polimeraza, RNT polimeraza va digar temal molekulyar mexanizmlarin hamisi tadgigatcilarin canli
organizmlardan alda etdiklari hazir va faaliyyat gdstaran komponentlardir. S6zligedan

sintetik sistem isa bu an tamal bioloji strukturlari mustaqil sakilds formalasdira bilmir.



Butln organellari va komponentlari ila canli tam bir hiiceyro

Natica

Bu tadgiqat “cansiz maddalardan ilk canli hiiceyra yaradild1” soklinds takamul tabligatina
xidmat edan xabarlari hec bir sakilda dastaklemir. Taedqgigatcilar digar canli organizmlardan alda
etdiklari bioloji komponentlardan istifada edarak hiiceyraya banzar mivaqgati sintetik platforma
yaratmiglar. Bu, albatta ki, mihim biomuhandislik ugurudur. Tadgigatcilarin bir cox suni sistemi
vahid platformada birlasdirmayi bacarmasi biotexnologiya va biomihandislik baximindan
diqgeatelayiq nailiyyatdir. Lakin ortada real manada canl hiiceyra yaradilmamisdir. Buna gora
da s6zugedan tadqgigat canlligin laboratoriya saraitinds bels yoxdan yaradila bilmayacayini agiq
sokilda gostarir.

Canlilig va hayat har seyi bilon, sonsuz gudrat sahibi Uca Allahin yaratmasi olmadan na 6z-
0ziina, na da laboratoriyada arsaya gatirila bilmayacak gadar mirakkabdir. Tak bir ztlali bels
yarada bilmayan insanin har an yaratmagda davam edsn Allahin sonsuz qudratini dark etmasi

zaruridir. Bu isa, har seydan avval, elm xadimlarinin Uzarina disan an boyik masuliyyatdir.
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