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MABMYHY

Kupumyy

Bu3 yuyH HIITEreH JKallbll 3aBOJ

JKanbrprpakrarst 1o10600p kaHa >KaaObIpaKkTapabIH TYPIOpY

JKanOpIpakTeIH WUMHIE KaHIal KyOyymTap 0010T?

Ky3nyn eny

@DoTOCUHTE3

DOTOCHHTE3TNH MEXaHU3MHU

JKamen kepemeT: XJmopoduin

DOTOCHHTE3: IBOTIOIUSHBIH «KOKYCTYK» KO3-KapallblH KOKKO YbITapyydy MpoIecc
JKBIMBIHTEIK: 6CYMIYKTY KUM Oarkapar?

OBOIIONUS KAaHBUIBIIITHITBI



OKYPMAHTA

ABTOpAYH SMTEKTEpUHJIE DBOJIOLMS TEOPHSICHIHBIH KbIpalblHa aTaiiblH OpyH OepHIIMHUH cebeOu — Oy
TEOPHUSIHBIH ap TYPAYY HAMHre Kapiibl (uinocodusuiapiplH HETH3MH TY3YTeHIYrYHAe. JKapaTbuiyyHy jkaHa
HaThlikaga AJIaxThiH Oap SKEHIWTHWH YeTKe KakkaH napBUHH3M 150 KpuigaH Oepu KeNTereH agaMapiAblH
BIIMaHBIH JKOTOTYIIYHa M€ XYPOKTOPYHIO KYMOH jKapaibllbiHa ceberm Oomyn kengu. OIIOHAyKTaH, Oy
TEOPHUSIHBIH OWp Kalll SKeHJUTHH ayblK JaNnmwiiee - abJaH MaaHWIYy BIHMaHIABIK MHJIIET. byn MaaHumyy
KBI3MATTHIH Oap/bIK aJaMaapra >KeTKUPWIIMIIN 3apbLl.

Harsl Oup Oenruiieil keTuy karmailt — Oya KHTenTepArH Ma3MyHY MEHEeH OaillaHbIITyy. ABTOpAYH Oap/IbIK
KUTENTEpPUH/IC bliiMaH TemManapbl KypaH asTTapblHBIH HETM3HHAE TYITYHAYPYIYIL, agaMaap AJUTaXThH asTTapblH
yiipenyyre kxana KypaHAbIH HETM3HHE >KaIllOOTO YHAOINIOT. AJUIAaXTHIH asTTapbl MEHEH OallaHBIITYy OaplbiK
TeMalap OKypMaHJIbIH aKbUIBIHA 34 KaHJail KYMeH ke cypoo Oenrucu kajibail Typranuail Tak TYUIyHIypY/IeT.

TymyHaypyyZe KoJAoHYJTaH YbIHYBLL, KOHOKOH OasH KUTENTepAuH Kall-Kapbl nedeil OyT agamaapabiH
OHOW TYIIYHYIIYHO IIApT TY3yyAe. Taacupayy >kaHa >KOHOKOH THJI MEHEH >Ka3pUIraH Oyl KUTENTep - «Oup
TOKTOOOW OKYI4y» KHTEN ©3reueayryHe 33. JIMHAM )KOKKO Yblrapyyra OOJroH KydyH JKyMIaraH ajamaap jia Oy
KATENTep/e TYIIYHAYPYITOH YBIHIBIKTAPJaH TaaCUPJICHHUII, YeTKe Kara ajbail Kenumyye.

Byn kuren jxaHa aBTOpAYH Oalllka SMTE€KTEpUH OKYpPMaHAap KaJrbl3 OKyca Jia, MaeKTEIIWI OKyIica Ja
Oo1oT. byl kuTenTepAeH NalganaHyyHy KaajaraHJapAblH YOT'Yy MAeKTeIHII, TAKPhIi0a KaHa MUKUPICPH MEHEH
Oenymynry j1a naianyy O0JoT.

OmmoH0# a1e, Oup raHa AJUIaXTBhIH bIPaa3bUIBITHl YIYH JKa3blIraH Oyl KUTENTEPANH TaaHbUIBIIIBIHA JKaHa
OKynylryHa cebemuu Oonyy na 4oH Kbi3Mar Ooimokudy. CebeOu aBTOpAyH OapAbIK KHTENTEPHHIC AAMI JKaHa
WIICHIUPYY TapaObl abfaH KydTyy. Yuryn ceOenTeH QUHAM TYIIYHAYPYYHY KaajaraHaap YYYH 3H 3QQGEKTHBIYY
bIKMa — OyJI KUTENITEepH OKyyra Oalka agaMaapAabl Ja YHIe6 O0JIMOKYY.

Byn oswrekrepae Oamika k33 OHp SMrekTeple Ke3[emdy >Ka3yydyHyH >KeKeue OWJIOpYH, KYMOHIYY
Oymakrapra TasHTaH Ce37epYH, BIMBIK Hepceliepre OONTOH KEpPEeKTYY aelke Typa KeJOereH, YMYTCY3, KYMOH

KapaTyydy CO3Iepay KOIyKTypOanchI3.



ABTOP ’KAHA DMI'EKTEPU
"KOHYH/IO

OwmrexTepunae XapyH Sxbs nereH arTsl KOIAOHTOH aBTop (AnHan Oxtap) 1956-xbutel Ankapana (Typxwst)
TepenTeH. bamTanrerd, opTo MEKTENTH KaHa Juleiian Ankapana OyTypreH. Aunan con CramOymmarsr Mumap
Cunan yHuBepcuteTnHHH Kepkem enep ¢akynbretunne jxana CramOyn yHuBepcuteTHHUH @uinocodus
OenymyHme OwnuM anrad. 1980-xbpuinapian Oepu bIMMaHIBIK, WIMMHHA JKaHa casCHil TeMayiapaa KelTereH
SMTEKTEPIH Naspaaabl. MbIHIAH THIIKAPHI, aBTOPAYH IBOIIOIHS TEOPUSCHIHBIH KAKTOOUYIAPBIHBIH aJIIaMYbLIBIK
BIKMaNapblH, aJapJblH »aKTaraH HEpPCEJepUHUH (IBOJIONHS TEOPHUACHIHBIH) Tyypa AOMECTHTHH KaHa
JapBUHUBMANH KaHAYY HWACOJIOTHSIAp MEHEH OOJTOH THIMBI3BIH OaiTaHBIITAPBIH Adblll KOPCOTKOH almaH
MaaHUJTYY dMTEKTepH Oap.

XapyH SxpsHbIH dMrekTepu a33piauk 40000 cyperty kamTbiraH skaimbickl 55000 OeTTHK OMp 3Mrekrep
KBIHHATBIHAH Typar KaHa Oy SMTeKTep KbIHHATHl AYHHOHYH 73 THINHE KOTOPYJTaH.

ABTOpAYH SMTEKTEpPHH/E KOJIOHTOH aThl YbIHIBIKTaH Oall TapTyydy MUKUpIEpre Kapiibl KYPOIIKeH KU
nairamMbapBpIH ypMaThIHA, allapbIH aThIH 3CKepYY YIYH XapyH (Myca maiiraMOap/IsIH KapAaMybIChl) KaHa SIXbs
(Mca maiframbapapIH >KapAaMdybIChl) aTTapblHAH KypayiradH. ABTOp TapaOblHAH KHUTENTEPUHHUH CHIPTHIHJA
KOJIOHYNTaH PacymymiaxTelH MeOPYHYH KOJAOHYIYIIYHYH CHMBOJHMKAJIBIK MAaaHUCH — KHUTENTEPAUH Ma3MyHY
MeHeH Oaiinmaneimtyy. byn meep Kypanm Kepumamn AmimaxTelH akbIpKbl KHTEOM jKaHa aKbBIPKBI CeO3y,
[NafiramGapbIObI3 (caB)AbIH 00JICO aKBIPKBI MaiiraMOap SKEHIUTHH KOpCOTOT. ABTOp JKapbhIKKa UBIKKaH OapabIK
smrekrepunae Kypannaer >xaHa PacymyminaxTeiH (caB) CYHHOTYH ©3YHO JKON Oammdubl KbUTyyda. YIIyHjaida
areucTTUK (riocodusi cucTeMalapblHbBIH OapJbIK HETM3TH JKaKTaraH HepceJIepuH Oup OWp/eH KBITyyHY JKaHa
JHTE KapIibl OareITTaNral Kapiibl TUKUPIEPAHN TOIYTY MEHEH 003YH jKa0yydy «akbIpKbI CO3AY» aWTyyHY Makcar
KbuTyyna. AOlaH aKbpUIMaH jKaHa WaealJlyy WHCaH PacymymiaxTeiH (caB) Meepy Oyil akbIpKbl cO3ly auTyy
HUETUHUH OHp y0achl KaTapbl KOJIIOHYIYIT KeTyyae.

ABTOpAyH OapabIK SMIeKTEpHHIETH OpPTOK, Herm3rum makcat — Oyn Kypanra wakeipyyHy OYT IyliHere
KETKUPYY, KaHa HATBIKaAa agaMAaapAblH AJaxTelH 0ap SKEHIWTH, JKaITBI3IBITBl JKaHa aKbIPET CBIAKTYY
HETrM3TY bIIMaH TeMaJlapbl )KOHYHI® OH JKYTYPTYYJIOpYHO TYpTKY OONyy >KaHa YbIHIBIKTHI (AJUTaXThl) TaHYYdy
cUcTeMaapAblH Heru3cu3 (pyHIaMEHTTEePHH jKaHa Tyypa SMeC WII-apakeTTepPHH adblKKa YHITapHII, ajaM3aTka
KOPCOTYY.

Xapyn SxwesHbiH smrekrepu Mammsaman Awmepukara, Anrmusgad Wanoneswsra, [lompmanan bocuwms-
I'epuorosunara, Mcnanusanan bpasunusra 4delnH AYHHOHYH KONTOIoH OJIKOJIOPYHIe JKAKTHIPbUIYY MEHEH
OKynyyna. Aummc, (paniry3, HeMell, UTaausl, UCTaH, MOPTyTanus, ypAy, apar, ajidanus, opyc, 60cHHA, YHTYp,
WHJIOHE3HS TWIJICPH CBISKTYY KONTOreH THIJAEPre KOTOpyiraH Oya sMmrekrep TYpPKHUS CHIPTHIHIA Jla KONTOTOH
KHTEI OKypMaHAaphl TapaObIHAH OKYIYTI KEIYY/Ie.

JylinenyH OapabIKk TapanTapblHIAa OKypMaHIApAbIH KOHYJIYHOH OpyH airaH Oyld 3MIeKTep KeNTereH
aJaMIapablH bIiIMaHTa KENWIIMHE, OalllKaJapbIHBIH BIMMaHBIHBIH TepeHaemnHe cedemun Oonmyyna. Kurenrepan
OKYTI, aHANK3/IETeH ap Oup agam Oy SMreKTepArH TepeH aKbUl MEHEH JKa3blUITaH, KbICKa-HyCKa, OHON TYIIYHYJIO
TypraH jkaHa YblH XYPOKTOH YbIKKAaH CO3/16p 3KEHIUTWH, aKblI )KaHa WIMMI€ TasHTaHIBITBIH Kepyuryyae. bym
SMTeKTep bUIJaM Taacup Oepyy, Tak HaThlibka jkaparyy, TajaliChl3 jKaHa WINMUN Jamuigepre TasHyy
©3TreveIIYKTOpPYHe 33. by aMrexTepan okyras jkaHa Oynap *KeHYH[I® TepeH OIIOHTOH ajaMaap MaTepHUaTHCTTHK
¢dunocodus, aren3M jkaHa ap KaHJai alallkaH OW-IUKHP KaHa (QHUIOCO(PHSIAPIbIH YbIHABIKTAH allbIC dKEHHH
Oaiikait anpiat. MyHy TYITYHI'OHIOH KHHWH MaTepUAIN3M/IN XKaKTaraHaap bI3ajblK, ©KOPIYKTepY aliblHaH raHa
KakTamaT, ce0ebn WIMMHI TapanTaH MaTepuain3M >KOKKO YBITapbUIABL. YuypAa OapiblK aTeUuCTTHK,
MaTEepHAIMCTTHK arbiMaap XapyH SXbSHBIH SMTeKTEPUHEH HIINMMHUH, HACSUTBIK JKaKTaH TOTYK KEHUITH.

Kymencys, mpiHmait esreuenyktep KypauaplH TepeH Ma3MyHIyYIyT'yYHYH HaTblibkacel. ABTOp Oyn
SMTeKTepH MEHEH MaKTaHyyHy MakcaT KbUIOaiT, »aylaH raHa AJUTaxThIH aJamMaapiabl Tyypa KOJTO callyyCyHa
cebermun 60iyy HHETUH KO3IOWT. MBIHIaH THIIKApHI, OyJl SMI€KTEpIMH KaphIKKa UBITHII, TapajbIIIbIHAA aKda
Talbyy MakcaT KbUIBIHOAMT.

Bys1 uybIHABIKTApABI SCKE aJiCak, aaMIapAblH OalikabaraH YbIHIBIKTapAbI OalKallblHa MApT TY3TOH, alapIblH
Tyypa KOy TaObIIIbIHA KOMOKYYy OONToH Oys ASMreKkTepAy OKyyra YHAOOHYH abnaH MaaHMIyy OMp KbI3MaT
9KEHINUTH KaKIIBl TYIIYHYKTYY OOJOT.



byn Gaamyy OSMrekTepiH TaaHBITYYHYH OpJyHa, aJaMIapAblH OallblH ailJIaHTKaH, MHKUpPIEpIe
KalYbUIAIITHIKTap, KYMOH/IOP JKapaTkaH, bIHMaH/bl KyTKapyy/la KYUTYY JKaHa Tak HaTblibka OepOereH KoHYMYII,
MOHOTOHJIYY KHUTENTEPH XKaWbUITYy 3MI€K KaHa YOaKbIT )KOTOTYyCyHa allblll KelieT. Herusru makcat bIliiMaHIbI
KyTKapyy SMec, aBTOpJyH allabuii KydyH KepceTyy OOJITOH SMTEKTep/WH JKaKIIbl HAThIHKAra >KeTUIIH KBIABIH.
Byn 6otoHua kymeH canaranuap 6ap 6omnco, XapyH SXbsSHBIH SMIeKTEpHUHJIETH HETH3TH MAKCATThIH aTeU3M MEHEH
Kypemyy >kaHa KypaH ajen-axiarblH ailyy TaHa SKEHIWTHUH Oyl KbI3MATTBIH TaaCHPHHEH, MHTHIMKTEPUHEH
YKaHa OKypMaHJIapbIH bIpaa3bl OONTOHYHAH Oaiikamica 00JoT.

JdyiiHenery 3ymyMmIyKTap jkaHa Oall amaMaHIBIKTap/blH, MyCyJIMaHJap TapThIl JKaTKaH a3anTaplblH
HETU3rH ceOeOMHUH MaTepPHAMCTTHK KO3-KapallTapAblH JYHHOAeTY eKYMUYIYTY dKeHIUTUH Owiyy 3apbul. By
abanyman KyTylyy YYYH MarepHalM3M/IH WIMM MEHEH JKCHYY, bIiMaH aKbIHKATTapbiH, YBIHJBIKTAPBIH KOPCOTYY
xaHa KypaH ajen-axiarslH ajamjapra )eTKUpyyY 3apbul. 3yIyMIyKTap, COTyIITap Ky4ereH a3bIpKbl KYHI©® Oy
KBI3MATTHIH KOJIJIOH KeIUIIUHYE bUIaM OOIyIy aijian aublk. bonboco ke 6oyn KajbIIbl MyMKYH.

Byn MaaHMIyy KbI3MaTTa aiJbIHKBI POJIY apKanaraH XapyH SIXbs aMrekrepH, AJUTaxThlH OyHpyry MEHEH,
21-kputbIMIIA AyHHOAETY OYT amamumapabiH Kypanna cypeTrenreH OSHNWIINK MEHEH THIHUTHIKKA, YHIHUBLIJIBIK
MEHEH aWIETTYYJIYKKO, CyIyylayK MeHEeH OaKThUTYyIyKKa KETHIIHHE Oup ceOermdn 00IMOKTY.



KUPHUIIYY

AJlaM KalooCyH/Ia 6Te YOH POJb OMHOTOH ecyMaykTep S00 MUHACH anryyH TYpy MEHEH AJliax ajaM3arka
TapTyy KbUITaH 4eKcu3 Oup kasbiHa. Jlem anran TanTaza abaObI3AbIH, Kalmoo0y3 YUYH KEPEKTYY a3bIKTapIIbIH,
KOJIJIOHTOH SHEPTUSIObI3NbIH Oyiarsl — Oy eCyMIYKTep. OTe K003 TaOHSATTHIH, COHYH JKBITTApABIH KaHa TYPKYH
TYCTOpIYH Oyiarsl 1a ©CYMAYKTeP.

OCyMAYKTep — HypAy a3blKKa aiaHablpraH (pOTOCHHTE3 CHCTEMalapbl, 34 THIHBIMCBHI3 JHEPTHUs KaHa
KBIYKBIITEK OHIYPIoH, TAOMATTHI Ta3ajaraH, SKOJIOTHSIIBIK TEH CaJIMaKTYYJIyKTy CaKkTaraH MEXaHU3MJepH, Jaam,
KBIT, TYC CBIKTYY aJaMra raHa apHaJraH CylyylyKTapsl MEHEeH e3AepYHYH JKapaTyyuycy AJUTaxThIH 4€KCH3
WINMUH, 4eOCpUMINIHH, afaMaapra OoJToH O00PYKEpIMTH MEHEH MPIPUMHH KO3 ajjibira TapTyyllaraH e3reue
KaHJBIKTap. ATalblH OeNrwilyy maiganap y4yH OeNrmiayy cuUcTeMallap MEHEH >KapaTbUIlaH ©CYMIYKTOpAYH
Oyrysky kyHre ueitma 10 000 Typy raHa M3WIACHUI, aj M3WIAE6JOPAYH HAThIKACKIHIA ap OMp ©CYMIYKTYH
aJlaMJIbl TaH KaJIThIpa TypraH KaCUeTTepre 33 HKeHH aHBIKTAJIIbI.

AnnaxTel TaaHyyHY, AHBIH CHITaTTapblH KOPYYHY, Ara >KakbIHIOOHY KaajlaraHiap YYYH ©CyMAYKTepaery
’KaHa, al Typrai, ajgapIbslH ap Oup *KalObIparbIHIarsl KapaTyy KepeMeTTePHH JKaKbIHbIpaaKTaH KOpPYyIl, ajlapAblH
KEepEeMETTYY AYHHOCYH TaaHyy eTe Mmaiaanyy Oonor. YinyHjaidya OYI'YHKY KYHTO YEHHWH HIMMIIO3IOPTrO raHa
THEMIENYY eI OMJION KeJITeH YbIHABIKTapbIH 3IINTUH YbIH HUET MEeHEeH OyT ajgamjapra aqyyra OOJ0OpyH Kepe
ana0bI3.

blitmannyynap Amnnax GepreH akbil )KaHa TYLIIYHYTY apKbUTyy AHBIH OM3IUH KO3 alblObI3ra TapTyysarad
KEepeMeTTEepUH Kepe aiblmar. ANl y4yH ailaHaHbl akblI JKaHAa JaaHBIIIMaHIBIK KO3y MEHEH Kapoo Kepek.
AliaHachlHa aKbUT YKaHa JTAaHBIIIMAHBIK KO3y MEHEH KaparaHiabl YHPOHTeH OHp ajgaM OWp TYJIIYH TYCYHAeTY,
KOPYHYIIYHJOTY KaHa KbITBIHJArbl YeOePUMITUKTH OalKkar, TYJIAY TYJ KbUITaH OyT crucTeManapabl OKyl OWIIu,
ANNaxThIH YeKCHU3 WIMMH MEHEH KyIypeTWHE >KaKbIHBIpaakTaH Ky0e OoyoT. AIiax aJamIblH KaHa Oarika

YKaHJIBIKTapAbIH KapaTblUIyyCyHa asTrap, 0.a. O3yHYH Oap SKeHAUTHHUH JAIWIIepu Oap aen OWiauper:

CuilepauH KapaTbUIyyHApAa KaHAa KOOOUTYN-KaliraH »aHayyJapia TaK WJIMM MeHeH HIIeHTeH

oup xoom yuyH aarrap 6ap. (ZKacusa Cypecy, 4)

Byn xutenTe eCyMAIYKTOPAYH ©T6 MaaHWyy OMp KacueTuH, 0.a. POTOCHHTE3 M KaHa HYMHJE (POTOCHUHTE3
MpOIeCCH WILIKE alllKaH >KaJIObIpaKTapAbIH KEMYHJIMKCH3 TY3YJNYIIYH Kapanm dbiraObl3 jkaHa Ajuiax Oy

JKaHJIBIKTap/a ®apaTKaH KepeMeTTepre Kyoe 00100y3.



AKBLILYY 1071000p (MJ1aH), 0.a. JKapaTbLIYy

Kurenre ke3 ke3me ANNaxThIH KapaTyyCyHIArbl KepeMeTKe OachIM >Kacoo YUYYH KOJNJOHYITaH «IUIaH
(monboop)» CO3YH KOMYKTYypachl3. Byn ce3ayH kalchl MakcarTa KOJJOHYITaHBIH Tyypa TYIIYHYY 6Te MaaHWIYY.
AJTaXThIH OYT aajamJibl KEMYHIUKCH3 Oup Iutanzia (1051000pa0) kapateiiibl Pab0uOU3 anrad miaH Ty3YIl, aHaH
»KaparkaH JIeTeH MaaHuTe KelnOenT. AcMaHaapIpH KaHa KepauH PadOrcu Aiutax skapaTyy Y4yH KaHJauaslp Oup
«IUTaH» TY3YYre® MYKTax 3Mec. AJUTaxXThlH OMp HEPCEHWH IUIAHBIH, JOIOOOPYH TY3YIIy MEHEH JKapaThIIbl OUp
yuypaa 0oJyioT. AJijlax MbIHJal KeMYWIMKTEpJCH Ta3a. Aylax OMp HEPCEHHH e OUp WIITHH OONIyIIyH Kaajaca,
ara «bom» gen alTHIIBI TaHA KETUIITYY OOJIOT.

Kypan asrrapbiana MbIHIaM qen alThIIar:

bup Hepcenn kaajgaranga, AHbIH Oyipyry oOup rana: «bos» nenm aiTyy; aja omosa 3aMar 60Jyn KaJar.

(Hacun Cypecy, 82)

AcMaHIapAbI sKaHa KepAd (3U HEPCEHM OPHOK a10acTaH) KapaTKaH. AJl OMp MINTHH 0OJIYIIYH Yeuce,

ara oup rana «bom» nen aiitar, an omoa 3amar 6oayn kanaar. (bakapa Cypecy, 117)



BbU3 YUYH MIITET'EH KAHIbBIJI 3ABO/1

KaliooHyH HEepPrusiCbIH OHAYPIroH 3aBO/

Kyn sxepre xeHeTkeH Oup KYHAYK dHeprust OYyT agam3aTrThiH OMp KYHAYK DHEPTHS MYyKTaKIbITBIHAH
IPOPIUK OH MHH 3cere Kell. OHYKKOH ©JKeJiep KYHAeH KenreH Oyl akbIChI3 SHEPTHSHBl TOMTOM KOKY
OarsITHIHIATHI H3WIIO0JIOPTe OTO KOIT aKya CapIITaiar.

Byn OarbITTa KYPry3y/ireH M3WINeeseple TaH Kalxaapiblk OWp YBIHABIK OaiKairaH, T.a. 6CYMAYKTOPIO
KYH/IOH KEJITeH YHePTHSIHBI CaKTall KOIY4y, KeMUMIHKCHA3 OUp cucTeMa 0ap SKeHH aHBIKTalTaH. OCYMIYKTOpAOry
Oyn crucreMa (poTOCHHTE3 el aTajiar. OCYMIyKTop (POTOCHHTE3 MPOIECCHH WIMHACTH KYH KIETKAIAphl apKbITYy
Kacamar. AJ KIeTKaJlap KYHAYH SHEPTUSCHIH XUMUSUTBIK JHEPTUATA alIaHBIPHII, OYT *KaHIBIKTApABIH HEIH3TH
a3pIKk Oymarsl OONTOH yreBoAmy (KOMYPTEK, CyyTeK j>KaHa KBIUKBUITEKTEH TY3YJITOH OpPTaHHWKAIBIK 3aTThI)
OHTYPYILOT.

YreBoxmop — Oyn OYT JKaHABIKTAPIABIH TY3 K€ KBIHBIP TYPAO SHEPTUS MYKTaXKIBITBIH KAMCHI3 KBUIYYdy
HErm3TH a3bIKk OynakTapbl. Byn sHeprusHbel amyy YIYH CO3CYy3 ©CYMIYKTOpP MEHEH a3bIKTaHyy KaKeT 3Mec.
Kanprb6apmap 1a 6CYMIYKTOp MEHEH a3bIKTaHTaHBI YIYH YIIYIT 3JI€ SHEPTHS 3T a3bIKTaphl apKbIIyy Aa afamaapra
JKeTe ajar. Mwucanpl, Koimop dwem >kemeT. JKamibll denTep KYHIYH DHEPTUSACHIH IMalganaHbll (OTOCHHTE3
apKBUTYy YIJIEBOJ MOJIEKyNlajJapblH cuHTe3nenmer. OMIEHTHIT KYHIYH OHEPTUsCHl OCYMIYKTOTY YIJIEBOI
MOJIEKyJTaJIapBIHBIH HIMHE TONTONOT. HaTblikaga 4en ereH KOWIop ajapAblH WYMHETHA SHEPTHUS allbIIl KYProH
MoOJIeKyJTalapasl JeHeJIeprHe KAUPTU3HIIEeT. AHJaH COH YIJIEBOJA MOJIEKyJanaphl KaHBIOAPAbIH IEHECHHIE Maiira
aimanar. OWEHTHN YN MOJEKyJalapblHBIH HWYWHAETH DJHEPTHs >KaHBIOApIbIH TKaHBIApblHA OTOT. Al
YKAHBIOAP/IBIH 3TH MEHEH a3bIKTaHTaH aJaM KYHIOH eCYMIYKTepre, 6CYMAYKTOH >KaHbIOapra, kaHbIOapaaH ara
KeJIreH SHEepPTHUSHBI ajblll, JIEHEeCHMHIE KOJIIOHOT. KepyHyn TypraHmail, kaHmaid kol MeHeH Oojco na, OyT
KaHIBIKTap OMYPYH YIAHTYY YIYH (POTOCHHTE3 apKbUTYy KYHAYH HypYHaH ajIbIHTaH SHEPTHSTHBI KOJIJOHYIIIAT.

Tamak-armrap e smMec, KYHYMIYK Kamoo0y3/1a KOJAOHTOH 3aTTaphIOBI3IBIH KOIMIYAYTY arel OamrbrHaa
(hoTOCHHTE3 apKBUTYy ajbIHTaH SHEPIHsSHBl Om3re Oepurner. Mucajiabl, MyHal, KOMYp, TaOWUTBIA Ta3 CHISKTYY
KYHYYYy 3aTTap Aa (OTOCHHTE3 apKbUTyy KYHIYH DHEPTHSACHI TONTONYII KOIONTAH SHEPTHs OylmakTaphsl OOTyTl
canajar. Ky#rysren kpirad OTyHAaphIObI3 Mejie Aail YIIyHIaH. YIIyn 3artapAsl KaparaHma 3¢ (OTOCHHTE3IHH
KaHYJaIIBIK MaaHWIYY 3KeHUH TYIIYHe anaOb3. Mmummnosmop GOoTOCHHTE3AWH CHIpIApbIH TYIIYHYYT® JKaHa Oyl
MIPOIIECCTETH MEXaHU3MAEPAN aHBIKTOOTO ©Te MaaHW OepHhIIyyae. Orep amamzar Oyl MpOoIeccTH TYIIYHe alca;
a3blK OHAYPYIIYH KOOOWTYYre, TaOMATTHI SH HATBHIHKAIYy KOJIJOHYYra, KYHAYH JHEpPTHACHIHAH MaKCUMYM
JEHrI/Ie TMaiJananyyra, JKaHbsl Tapbl-IapMeKTepId WINTEI YBITYyTa, KYHAYH SHEPrHsICH MEHEH WIITETeH OTo

BUIZAM KaHa 6Te KWIMHEKeH MallnHaIapIbH J0I000PYH TY3YYT® MYMKYHUYIIYK Maiaa 60ioT.



Bupok Oenruneil keTyy Kepek; (OTOCHHTE3 KOHYHIO OWITreHIepuOH3 aHbl Tyypal KYHIYH DHEPTHSICHIH
TOIITON KOHO TypraH CHCTeMalap[bl OHAYPYYT'® alH KETHUINTYY dMec. AHTKEH MEHEH, aKbUIbl )KaHa aH-Ce3UMHU
JKOK Oup skanObipak yuyH ¢hoTocHHTE3 abaaH OHOM Oup mpolecc OOy caHanar. Ajamaap akbUlbl, OMIIMMU KaHa
QJIJIBIHKBI TEXHOJIOTHUSACHI Oap Typyn Oyl ccTeMaHbI Tyypail anbaii skaTkaHaa, MIJUTHApAJIaraH KbUIaH 0epu xKy3
TPUWLIUOHOTOH KAJIOBIPAKTHIH ap OMPUHUH (POTOCHHTE3 MPOIECCUH Kacall KeJITeHU TaH KaJIThIpOail KOHOOWT.
By xuMusIIBIK MIpoliece 6CYMAYKTOp TapaOblHaAH OMPUHYM jKapaThUIraH KYHAOH Oepy 34 KEMUYMIINKCH3 KaCaJbIIT
Kenyyze. JKamrsin 6omyn Typrad OyT TaparnTa KYHAYH SHEPTUSCHIH KOJJIOHYT, KOMYP KbIUKbUI ra3bl MEHEH CyYIaH
KaHT alyydy OWp 3aBOA MINTEN >Karar Jaen OwWinHW3. JKereH NIMWHATBIHBI3, CalaThIHBI3IArbl IMETPYIIKa,
0aKOHYHY3Jarsl YbIPMOOK, cu3 OaiikabacTaH, CH3 YUYH THIHBIMCBI3 OHAYPYII Kacamyyaa. by dekcus uimmayy
ANnaxTeiH agaMaapra O0JITOH OOOpYKEpAWTHHUH OWp HaThIiKachl. AJlax ©CyMIYKTOpIy agaMiapra skaHa OyT
JKaHJBIKTapra KbI3MaT Kbla TypraHjail abanna xkaparkaH. Ajam3aT ydyplarbl TEXHOJIOTHs MEHEH Jia TYIIYHO
anbarad OyJl KEMUMJIMKCH3 CHCTEMAaHBI KaJIObIpaKTap MIJLTHOHJIOTOH JKbUIIaH OepH MINTETHIT KeJle yKaraT. Ajiax
Kypanpapia Oup asteiHAa agamaapislH OWp KanObIpakTHl Jla >KOKTOH Maiia Kblia ajOaliblH MbIHAaH4a Kabap

Oeper:

(Anaposl) Ke acMaHIapabl JKaHA JKePIH KAPATKAH KaHA CHJIEpPre acMaHAaH Cyy TYIIYProHoy?
AHBI MeHeH (ajJ Cyy MeHeH) K003 0akdajapabl OCTYPAYK, cujep OHp aaparbiH (aa) ecType

anoaiiceinap... (Hema Cypecy, 60)

Ammax OyT aamamapl yiayy OMp WIUM JKaHa 4deOepuriIMK MEHEH jKaparkaH. JKep KY3YHIery JKaIlooHy
TY3reH OYT cucTeMayap marbl OyJ TEHJAEIICH3 jKapaTyyHYH HaThIHKachIHIa OWpH-OMpHHE aOmaH TOIl KEJHIIET.
KocMmocTory Keutasi3napaan Oup aToOMIyH aijlaHACBIHIA afTaHTaH JIEKTPOHIOPro 4ehuH OYyT cucremanap, Oyt
TY3yaymTep Oupu-OuprHEH Ko3-KapaHIbl )Ke OUpu-OUpUH TOTYKTAIl TyparT.

Byn ymyy nonboopmo ¢oTocuHTE3AMH ©Te MaaHWIYy opay Oap. AH-CE3UMH JKOK ©CYMIYK KJeTKalapbl
TOITYPAaKTHI, CYyHY, a0aHbl )KaHa KYHAY KOJIOHYII, TOITYPaKThIH MIMHEH OENTHUIIYY 6I96MIe MUHEpaIIap/Isl KaHa
CYyHY aJIblll, aiaM Y9YH a3blKk eHAypymeT. KyHIyH HypyHaH airaH »Heprus MeHeH Oyn 3arTapisl Maiimaiar,
aHaH MalJaJlaHTaH 3aTTapsl OCNTHIYY TapTUITe OUPUKTHUPHIL, a3bIKTapAbl Naii1a KeUIbIIaT. by xepae Kpickada
cyperTenreH Oyl TPOIECCTHH ap Oup OacKeUBIHIA ©3yH4Ye OHp aKbUl, aH-Ce3WM JKaHa IulaH Oap.
Ocymaykrepaery Oya TaH KalaapiblK CHCTEMaHBIH ajam3aTl YIYH aralblH IUIaHJairaH Oup Kamoo Oymarsi
SKEHJAUTHH]IE 39 KYMOH JKOK.

Byn sxepre deiimH kapanraHmaidl, KyHIYH SHEPTHSACHIHBIH JKep XY3YHAOIY KAIIbll ©CYMIYKTOPre Tem
KeJIMIIN OYT >KaHIBIKTapAbIH KaHa alaM3aTThIH KAaIlOOCYH YIAHTHIIIBI YIYH KEPEKTYY HETH3TH a3blK OyimarsiH
naiiia Kemyyaa. bamkada aitkaHma, amamaap MeHeH OYT JKaHIBIKTapIbIH BIPBICKBICH aCMaHIapIaH Kep KY3YHO
YeWH CcOo3ylraH, OMpPH-OMpH MEHEH THITHI3 OailIaHBINTYy CHCTEMaHBIH HaTBIIDKACBIHIA jKaparbutyyga. byra

Kypan asTrapbiaia TOMOHKYY® UIIapaT KbUTBIHAT:



AliTKkbIH: «CHlepre acMaHAapAaH KaHa KepaeH bIPbICKBI 0epreH KUM?» ANTKBIH: «AJLUIax,
YBLIHJABITBIHA Ke 0U3 ke 00,100c0 cuilep OUP Tyypa KkoJ100y3 ke anadblk agamyyaa.» (Cada Cypecy,
24)

7Ke KaJKTBI TBIHBIMCBI3 KapaThlll KATKAaH, aHAH aHblI TammbIpa TYpPraH ’KaHa cuJepre
acMaH/JaH KaHa ’Kep/eH BIPBICKBI OepreHon? Ajjax MeHeH Oupre 0amka Oup KyaaiObl? AWTKBIH:

«Jrep YBIHABIKTHI AN THIN KATCAHAP, AHBIK JAJUIHHepaH anabin kearuie.» (Hema Cypecy, 64)

Ap Oup ecyMayK ajamMiblH TalJackl YUYH €3rede KbUIBII >KapaTbUIraH, 03YHOH-e3y WIITereH, aba, cyy
’KaHa KYH CBISIKTYY 9H KOII jKaHa 3H YBITBIMCBI3 OyJIaKTap/bl KOJIJOHTOH OMp SHEPrusl CTaHIUACH )KaHa OUp a3bIK
YpITapyydy 3aBoj Oonyn cananar. JKanObipaktap Oyl «CTaHIMAAa» KYHAYH SHEPTUSICHIH TOINTOOYY DHEPTHS
MaHEJIMHUH JKaHa a3blk OHIYPYYYY 3aBOJJIYH KbI3MAaThIH aTKapbliaT. OCYMAYKTOp MBIHAAW XUMUSIIBIK
MpolecCcTepACH THIIIKAPHI, 1aaMbl, KBITHI )KaHa TYCY MEHEH Jia KOTOPKY Oup 4eOepUMIIMKTHH jKaHa KOO3ILYKTYH
gypIrapMacel. Ap Oup Oemyry yinyy OWp WIMM MEHEH JKapaTbUIraH >»KalObIpakThIH jkaHa (POTOCHHTE3IUH
OacKpluTapblHa TOKTOJYYAaH MYpAa, >KaJIObIpaKTapAbIH Kallbl TY3YJAYUIYHIOTY KEMUYHIUKCH3 J0I000pay Oup
Kapoo KepeK. MyHYH HaTblibKachlHIa (POTOCHHTE3 MPOLECCHHUH dJIe 3Mec, Oyl MPOIECCTH KacaraH TY3YyJylI

’KaHa CHCTeMaJap/IblH J1a aH-Ce3UMIYY, aKbUIAYy OUp TUIaH MEHEH KapaThlIraHbIH Tarblpaak TYIIYHeO ajla0bl3.

3aBoJa KaHaal umITenuT?

OTe anAbIHKBI MUKPOCKONITOP MEHEH OUp >KaJOBIPaKThl M3MIAECEHU3, AJUIAXTHIH JKaparyy 4eOepunIuru
narel Oup >xoimy naaHa Oadkaicbl3. Ap OWp KaJOBIPakTBbIH MUMHIE KEMYWIMKCU3 OHp OHIYPYLI CHCTEMACHI
Kypyarad. byn cucTemaHpl JKakiIblpaak TYIIYHO allyy YYYH JKaJOBIDaKTBIH HYHMHAE KbI3MAaT KbUITaH
TY3YAYIITOPAY KYHYMIYK *XamooOy3aa KOJNIOHTOH IIaiiMaHzapra CasblUThIpyyra 00j10T. JKanObIpakThlH HUUH
YOHOUTYN KaparaHblObI3Aa, THIHBIMCBI3 MIITEreH TYTYKTOpAY, Oelrminyy mpoueccrep YYYH Kypyiaras
OesiMenepay, YOH OMp KYYTYY IUIMTaail MINTETeH KilanaHAapAbl, MUHAET€H MPOLECCTH KOHTPOJIbIOTOH CAHCHI3
KHOTIKaJIap/ibl JKaHa 34 THIHBIMCBI3 YypKall MIITEreH TONTypa KyMylldyiaapsl O6ap Oup a3blk ©HAYPYY 3aBOAYH
KepeOy3. AHAaH Ja TEPEHUPIIK Kapacak, OCNTHIIYY Kepliepre OpHOTYIraH yOakbITTHI JKOHI'® Calyydylapabl,
TEPMOCTATTapAbl, HBIMAYYIYK €46Iy4TepYyH, apTka MaaJbMaT OMJIIUPYY CHCTEMAIapblH XaHa TeMIepaTypaHbl
KOHTe calyydy MEXaHU3MAEPIH Ja Kepe ajalbl3.

Byt TapanThl xenenei kanTarad TYTYK JHHUSCHL YMHKH 3aTThl OHAYPYIL XKalIapblHa )KETKUPHUIL, OHTYPYLI
XKalaapbelHAa OHAYPYJITeH NPOAYKIHUSIHBI 6CYMIYKTYH TKaHbJIApbIHA TaparaT. by TYTYK JTMHUACH ©CYMIYK alraH

a3blK CYYCYH JXOTOPY KO3[eil ubIraphlll, SKMHUYM TapanTaH XajlOblpakTapia eHAYPY/IreH cuUponty OyT napak



a3bIKTaHBIIIBI YYYH MUKH aiMakTap/bl Ke3/1eil skeHeTeT. byn kaHanmapasiH Oaapbl ©6T6 MaaHUIYY CYIOKTYKTapisl
TallyyJdaH THIIIKAPbI, OIIOJ 3Ji¢ Y4dypla JapakTa jkaHa >KajOblpakTa CKEJEeT KbI3MaThlH Jia arKaphlmar. by
KepeMeTTyy Oup nomnboop. CebebOun amamaap KypraH UMaparTapjia UMaparThlH KYK KOTeprydTepy (TYpPKYKTep,
yCcTyHOap k.0.) MEHEH MMapaTThlH CYYTYTYTY ©3-03YHUO® KypyiaT. ©OcyMIyKTepae Oyl 9KH MYKTaKABIKTHI OHp
TY3YJYII KaMChI3 KbLIraH KepeMmerTyy Oup aonboop Oap. Kuiimnku Oenmymume Oya 10i000piay TEpEeHUPIIK

KapaiiOsbI3.



KAJIBBIPAKTAI'BI JOJIBOOP 7KAHA
KAJTBBIPAKTAPABIH TYPJIOPY

JKanObIpakThIH Kalichl OOIYTYH Kapadaiiiibl, Y4eKcru3 OMp aKbUIIBIH jKaHa YeOSpUMINKTUH U3EpUH KOopeOy3.
XKanOblpakTelH CBHIPTKBI KOPYHYLIYHAOTY (GOpMackl MEHEH Ty3yJayury Oenrwiyy OHp MakcaTThl Ke3AeTeH
n07000pLy KaMTHIMT. Mucaisl, kanOblpak KYHAYH HYpPYH MakCUMyM allyy YYYH TY3 Typylly Kepek. bupok an
Y4YH JKaJIOBIPAaKTBIH Oenrwiyy Ouwp amsaiiHaa Oomymy maptT. JKanOblpakTel OMp TE3HMTKE K€ YOH aK Karasra
CaAJIBIIITHIPYY KaJIOBIPAKTHIH TY3 TYPYyIIyHa KEPEKTYY AW3aiiH JKOHYHII® >KaKIIbl TYIIYHYK Oeper. DiecTeTHIl
KOPCOHY3, T€3UTTH JKe aKk 0apaKThl Ty3 KapMarbIHbI3 KeIreHae 3MHe 0010T? AnderTe, Karas OyKTeyI 3KU Kabar
Oomyn kanatr. Kara3rtel Ty3 kapMoO YYyH KanTaljapblHaH Oelruwiyy Oup eirdemjie MW KapMallbIHBI3 Kepek
6oort. YKanOpIipakTap THK TypyLIy YYYH Aa YIIyHAal OCNTHIYY 0J4eM1e HHIITEH OOy 3apbUl.

JXKanObipakTapAbH THK TypyT, KYHAYH HypyHaH MakCHMYyM TaliallaHbIIIBIHBIH JJarkl Oup cebedu 6oi1co —
Oy anappIH TY3YJIYIIYHAOTY HETU3TH TaMblpyua. by TaMbipua ®anObIpakThlH OPTOCYHAH OTYII aHbl 6CYMIYKKO
ynaitT. OUIOHIO0M dJie, HETHU3TH TaMbIpuaiaH YbITHIN KaJlObIpaKThIH OeTHHE JKalWbUIraH Oamika TambIpiap aa Oap.
Herunsru TampIp4ya MEHEH >KapAaM4bl TaMbIpyasiap jkajiObIpakThl TY3 KapMaraH cKeJeT KbI3MaThIH aTKaphIIar.

XKep Ky3yHIOry caH KETKUC KOIl KaJObIPaKThIH ap OMpH Tak OWp 3CENTH Talal KbUITaH UHIIYYTe jKaHa
TY3 TypyIly YYYH KEpPEeKTYY TambIpya CUCTEMachblHa KaHTHII 33 OonroH? Anberte, Oup kanObipak e3 OamibiHYa
OWJIOHYI, KYHAYH HypyHaH MakCUMyM IalJalaHblllbIM JKakmibl O0noT aAei anGaiit. OmoHmol oie,
KaNObIpaKTap/AbIH TUK Typyy YUYH Y4 TapanTapblH HHYYHY e OpPTOCYHJIa CKeJIeT KbI3MaThlH aTKapa TypraH Oup
TaMblp CHCTEMAChIH KypyyHY ©3 OalllblH4a YeuHWInd Aa 34 MYMKYH 3Mec. Kbickacel, Oya CypoOHYH K000y ©Te
KOHOKOH: JKaNOBIpaKTapJblH TaMbIp CHCTEMAChIH Aa, y4 TapaObIHIarsl MHMIYYHY JAa A0JI00OpIION, jKapaTKaH
Annax.

XKanObipak MexaHHKaJIbIK OUP TYPKYK KbI3MAaThIH aTKapraH TaMbIpiapAblH YCTYHO >KaibUITaH Ke3leMere
OKIIOWIOT. Byn cucremanbl Harblikanyy NaifanaHyy YYYH JKaJIObIpaK ©3 KBIPTHIIIBIH THPETEHre KEPEKTYY
SHEPTUSHBl MUHUMANYY KapMaibl 3apbul. XKanObipak yayH Oyn abnan oHoi. Cebebu KanObIpakThIH OPTOCYHAH
OTKOH OWp HErM3TH THPOedU KaHa aJl THPOOUTOH JKAIOBIPAKTAPbIH YETHH KO3/I0H CO3y/IraH KOIIyM4a THPOOUTOp
0ap. ©3reue HErWM3rd Tamblpda TYpraH Kep >KaJOBIPaKTHIH CaJIMArblHBIH TEH CalMaKTyy TapalbIlIbIHAA O©TO
MaaHWIYy pPOib 0171H0171T.2 Herusru TtamplpyaHblH KOTOPYY Kydy YJIAHTaH >KEPACH ajblCTaraH CailblH a3auar,
caiMak OO0JICO aJBICTBIKKA Kapama eceT. Mucainbl, 00p OUp KHTENTH KONYHY3Ay ajbira cO3yl KapMacaHbI3,
KOJYHY3IYH KHUTENTH KOTOPYY KYUYYHYH a3alTaHblH, KHTENTHH KOJyHY3ra OOJNTOH cajMarbiHbBIH 00JICO ©CKOHYH
ce3e anacel3. BUpOK HErM3ru TambpIpya KaJOBIPAaKThIH TaK OPTOCYHAH OTKOHIYKTOH, ara TYLIKOH cajiMak Oupaei
eII4eM1e TapaJjar.

Byn sxenekeii Hepce amec. Kenyn OypyHy3! D4 OMp TeH cCaIMaKTyyJayK 34 KauaH KOKYCTaH raiija O0JIOONUT.
Oiuton KepceHy3, KbITap (KUPIUYTEP) KOKYCTAaH JKbIMBUIBIN, OHIO-COJT0 Kyiabaran Oup MMaparThl Mmakia Kblia

anmabei? JKe kanmaiaplp OMp Kemype canMak OopOopy a3centenOeit Kypyica, Kyjdabai Typymry MYMKYHOY?



AnGerre, Oyn DKM MHUCAIJaH jKaHa yIIyra OKIIOTOH MHHJICTCH MHcajjapJaH KOpYHYN TypraHjai, 3ar
KOKYCTYKTap HaThIKAaChIH/A YOTYIYI, OCITHYy OMp TapTHITH XKaHa TEH CAIMAKTYYIyKTy Maiia Keuia ajaOait.
XKanmyy e jxaHChI3 O0JICYH, OYT OaapbiH OSrHIIyy OUp TapTHUIl MeHEeH AJliax kapaTkaH. AJutax KUIUHEKeH Oup
KaJOBIPaKTHI 1a, YCTYH/I® MIJLTHAPIAara agaM 34 KeMretcys xalaii ajna TypraHdalblK YOH Kepau Ja yiyy oup
n071000p MEHEeH »KaparkaH. bup HepceHHMH 4YOH e KW4YMHe OOoNylry MaaHWiyy dMec, AJiax jkapaTkaH
HEepCeJIepNH 24 OUpHHAE KeMUYWIMK 00n00iT. KypanabiH asTrapbiHia AJUIaXThIH OYT HEPCEHH KEMYITHUKCH3

JKapaTKaHbl )KaHa 34 KUMIUH AJT )KapaTKaH aajgamjia Oup Oy3yKTyk Ta0a aja0aIibl TOMOHKYYe Kabap OepuieT:

AJ1 OMpU-OHUPHU MEHEH «TOJYK OUP TON KeJYYUYJIYK» HIHH/E KeTH acMaHIbI kapaTkaH. Paxman
(AnJ1ax)THIH KApPaTyyCYHIA 34 KaHIaH «kapaMa-KaplIbLIBIK JKaHa JdaJ KeJ10ecTHK» Taba ajbdaiichbiH.
MpiHa ke3(YH)AY aijaHAbIPBIN-Kapan Kep; KaHAaiapIp Oup xapaka (KeMYWJIMK KaHa Oy3yKTYK)
KOPYI JKaTachblHObI? AHAAH COH KO3YHIY Aarbl KM KOJY ailJIaHABIPbIN-Kapa; ajJ Ke3 (1aJ1 KeJ10ecTHK

Ta0yynaH) yMYTYH Y3yl yapyaran adajaaa cara kaiirat. (Myak Cypecy, 3-4)

MBIHIaH THIIKAPHI, KATOBIPAKTHIH TY3YJIYII MEXaHU3MUHHUH JTOIOOOpPYHIA Narkl KONTOreH KepeMeTTep
Oap. JKamOwIpakTapablH TY3YIYII MEXaHU3MUH wm3wiaereH BuckoncnH yHuBepcuteTuHeH Tom JxuBHUM (Tom
Givnish) Oy >keHYHI® MBIHIAN ICHT:

Orep Oup raHa MeXaHUKAJIBIK OHIYPYMIYYJIYK 3CKe alblHTaHAa, aHna OyT kalObIpakTap y4 OypuTyK
OoyIIy Kepek ae.

AnGerre, xkanOBIPAKTBIH JOJ00OPYHIA OWp raHa MEXaHHMKAJIBIK TY3YJIYII AMEC, Jarbkl KeINTereH
KOMITICKCTYY TY3YJIYLITOP J1a POJib OMHOWT. Harklixkana xanosipakTap y4 OypuTyK sMec, Oalika e3reueayKTepre
na 93. Mucansl, kanObIpakTapAblH KEe3eTrHHAECTH MaTeMaTHKalbIK dCenTep ajapAblH Oupeecy. JKamObipakrap
TU3WITCHC OMPH SKUHUYUCHHE KOJIOKe KbulOal TypraH abania TH3WIUIIET. JLKUBHHIN Oya KOHYHAO MBIHIAN
JEHT:

Y4 Oypuryy anObIpakTap W9Ke OyTakTapasl OOWIION KYHIYH HYPYH HATBHIIDKAIIyy TONTON TypraHmai
TH3WIE aNBIMIIANT, cededn yu OypurykTap OMpH-OMpHHE >KaKbIH Kairama ambaiT. bupok >kamObpIpakTeiH TYOY
afpel KyHpyK (opMackIHIa MYMKYH OOJIyITyHYa HUYKepce, ONp aitilana ke crupaib (GopMacklHIa TH3WIIHIL, OUpPH-
OMPHUHHH YCTYH TOCYII Kan6a171T.5

JKanOwipakTapaplH ©3re4e I0I000pY KIMMAaT IIAPTTapblHA, OMYPYHe 3jkaHa d4alyynra Tym Oonyy
BIKTBIMAJIJIBITBIHA JKapallia Jarbl e3repeT. Mucainbl, WitHe KalObIpakTyyHY Kapaiuibl: Oyl eCyMAYKTYH YYTyy
TUKeHepu 00JO0T. BUpok an THKeHJep HETU3WHEH OCYMAYKTYH BUIABIA JKarbIHIAThl KalOBIPAKTaphIHIAA OOJOT.
YcTy KarslHAarsl >kanObIpakTapAblH yuy KeOyHue TUKeHIyy Oonboiir. MeiHmalk non0oopayH MaaHWyy Oup
cebebu Oap; bBULABIA >KAaKTarbl THKCHACP KaJOBIPaKTapIbl >aJIOBIpaK >KEreH jKaHblOapiapAaH KOPTOWT.
YKanbibapnap eCyMIYKTYH YCTY arbiHa jKeTe anOaraHbl YYYH, YCTY JKarblHAArhl JKaJObIpakTap YYYH MBIHIAH

Yyapara MyKTaXIbIK OONTrOH 3Mec.6 Kemn ecymaykrep yalyyngapaaH KOProHyy Y4yH YILIYHIAH yuTyy THKEHAEPIH



KoJIoHymar. TUKEHYY JKajaObIpakTap KabI-KbIIIbl JKAIIbUI OOJyNl TypraH Japakrapia KeOypeeK Ke3JeIIeT.
MpiHgait sxanObipakTap abaaH e3reue 10JI000pro 33. MifHe chiMan TY3YJAYyLly ce0enTyy YIIYKTOH KOPrOHYIIAT.
MBIH/IaH THIIIKAPBI, TOMYPAKTArkl CYy TOHTOH Ke3Je CYIOKTYK JKOTOTIIOO YYYH aTailblH KaJbIH OUP MOM CBISKTYY
KaTMap MEHEH KarTairaH abanja >kapaTbUTbIIIKaH.

AJ 5MH, TYTYKTYY T'YJT K€ 5KY3YM cabarbl ChISIKTYY OpOJYI 6CYY4y ©CYMIYKTOPIYH KOMUYIYTY YCTY JKarkl
KYPOK CBHISIKTYY *KalObIpakTap MEHEeH KanTtairad. MplHAal eCYMAYKTOp TYPKYK KaTapbl ©346pYHYH TYJIKY OOIOH
aMec, Oamika OCYMIYKTOPAYH TYJIKy OOWH KoajoHymar. Opolyn ecyy4yy ©OCYMAYKTep IKalObIpaKTapbiH
THIHBIMCBI3 KYHITY Ke3/1ei Oypyyra MaxOyp Oomymiatr. bupok Oepku ecyMayK »KOropylaaH KelreH KYH HypJapblH
TOCYN KajOamisl Y4YH, *alOblpak Oup skepie TypOail, eCyMIYKTYH OyTarblHa 5H BUIAHBIKTYy Oypuka OpyH
KOTOPOT, OLICHTHII XKaJObIpaKTap jKY3YH KYH KeJITeH TapanThl Ke3ei Oypymiar.

JKanOwipakTapaarsl garsl OUp 10J000p KepeMeTH maMaiayy KyHaepae Oalikanar. benrwinyy OOJIroHmoi,
OCYMIYKTOPAYH KaJObIparsiHeiH OeTH KoOyHUYo KeHeH 0oJoT. Byn amapinslH KYHAYH SHEpPrusichblH KOOYpeok ana
aNpIIbIHA MApT TY36T. bUpok KyuTyy Imaman >ke 60pOOH MBIHAAH KeHEH OeTke KeNkeHAeW (mapycraii) Taacup
OepuIl, 6CYMIYKTYH MaijallaHblll, ydyl KETHIIWHE ceOern Oonymry MyMKyH. bupok anmaii 6onbOoiit. CebeOu
KaJMOBIPaKTBIH TY3YJIYIIy LIaMalJiblH TaaCUpWUH a3aliTa TypraHAaldl KbUIBI XapaTblUiraH. OCYMAYKTO CKeJeT
KBI3MAaTBhIH aTKapraH IeJUTio03a jkaHa Oyna CBIIKTYY TKaHbJap ©Te uilkemayy OoiymiaT. MbIHAAH THIIKAPEI,
KalObIpakTap OCYMAYKTYH ocYyy OarbIThIH Ke3leil ecymeT. Byl e3redeiykTep ©CYMAYKTY IIamalibIH
KbIiipaTyydy TaacHpuHEH KOprourt. CebeOM MYHYH HaTBhIMKACBIHAA KaJObIpaK IIaMaIblH COKKOH OarbIThIHAA
WHnIE anar.

XKanObipakTapabl mamMaingaH KOProroH SKHHYH KacueT 00Jico — Oyil mamai Kyu4ereH CailbiH KaJObIpaKThIH
WYMH Ke31el Oykrene anblmbl. Harblibkana xanOblpak mamaiabl HYUHEH OTKOPreH, KOHYC (OpMachIHIIATHI
adpOIMHAMHKAJIBIK OUp TY3YJIYIUTY Maiiaa KbutaT. AN Typrail, jkanOblpakrap MBIHIAH a’poArHAMHKAaJIBIK
TY3YAYIITYH [IaMaJira KapaTta KY4yH jKOropyiaTyy Y4YH 4oryynaii Oupu-OupuHIH WYMHE OTYN KetuieT. b.a. oup
OyTakTarbl KaJObIpakTap MIaMallAbIH OarbIThIHAA WHWITEH/AE KUHMHKH KaJObIpakThl jkaba TypraHjgail abanaa
6YKT0HYHIOT.8

OCYMIYKTOPIAOTY KEPEMETTYY J0JIO00pIIOp Kep OCTHHICTHIICp MEHEH aJie uekresnOeiT. JKep Oerunmeru
OCYMIYKTOp IamMaliiaH KOproil Typranaaid JoJ00OPIOHCO, CYyAarkl ©CYMAYKTOP CYYHYH arbIMbIHBIH TAaCHPHH
9H a3ra TYWype Typraniail nonboopnonymkaH. Cyynarsl arsiM IiaMaira OKLIOHI Taacup OepeT. bupok mox
CBISIKTYY CYY acTBIHAArbl ©CYMIYKTOP TOJKYHAAPIBIH )KaHa Cyy arbIMJIAphIHBIH TaaCHPUHEH ©3rede J0I000py
ceOenTyy OHOW D¢ KOProHO anblmar. bym ecyMIyKTepayH TynKy OO0 KyprakThIKTarbuiapAaid KaslblH KbITad
chiMall 6000MT. AHTKEH MEHEH, acKa TallTapra *aObIIKaH TaMbIpJIapbl 6Te OekeM 00T, JKaHa HHKEMAYY TYIKY
0010 MEHEH JUHAMHUKAIIBIK JKAJIOBIPAKTaphl CEOENTYY CYYHYH arbIMBIHBIH KYYYHO jKapalia TeH CaJIMaKTyYIyTyH
JKOHTO caja ayblliar. Orep THIIKBl Taacupre Kydy XKETHed Kauca, oCYMJAYK alrad yirailraH j>KalnOblpaKTapblH
Koo OepeT. Al 4YOH KalObIpakTap KETKEHJe, IIamMalira X CyyHyH arbiMblHA OOJTOH KapIIbLIBIK a3aifbll,

OCYMAYKTYH UblJAMKAMJIBITHl ©COT.



Kbickachl, ap OMp ©CyMIYKTYH TY3YJIYIILY ap KaHzai 00J0T. Ocymaykrep Oup TapantaHn (POTOCHHTE3 jKacam
KBIYKBUITEK KaHa a3blKk ©HIYPCO, SKUHYH TapanTaH ap KaHJail e3revyelyKTepy apKbulyy OelruiIyy KbI3MaTTapisl
arkapbImar. MpIHIa# e3reue q01600py ypMaThIHAA K39 OUP ©CYMIYK JKaIOBIpaKTaphl CYy JKaHa a3blK TOMTOCO,
K39 OMpJIepH THKEH ChIMaJ TY3YJIYIy MEHEH KOPTOHO ajblIiaT, Oalika Hepceaepre Opoiyll ece albliiar, kebeiie
ajplliar K€ TaTaaJl Ty3aKTapbl MCHCH tII)IMI)IH-‘-II/Ilf)KCI\/'I CBIAKTYY Maﬁﬂa JKaHJBIKTapJbl KapMall a3bIKTaHbIIIAT.
OImoHayKTaH KaWChl raHa ©CYMIYKTY Kapabailiibl, KONTereH KEpEeMETTYY ©3TedeiyKTepy 0ap dKEeHHH KOpyIl,
OCYMIYKTOPJIYH KapaTbUlyyCyHIarbl YeKCHU3 MMM MCHEH ueOepumInKKe Ky0e 005100y3. D4 KYMOHCY3, Oy WIUM
MEHEH 4eOepuMIMK >KaH/Ayy, JKaHChI3 OyT Hepcejepau yiIyy J[aaHbIIIMAHIBIK MEHEH >KapaTKaH AJulaxka

THEIIENYY:

AJl acMaHAaH cyy TymypeT. MyHy MeHeH OYyT HepCeHHH 6CYMAYI'YH OCTYPOT, aHIaH KOreproeH
OCYMAYKTOpPAY, ajJapAaH 00Jco TH3WJITeH IaHAapabl 4birapyyaadnis. ’Kana kypma JaparbiHbIH
Oyu4ypyHeH aa ’Kepre camcaajaraH OyTrakdyaJjiap, - OMpPH-OMpHHE OKIIOTOH ’KAaHA OKIIODOrOH —
JKY3YMIOPAOH, 3alTyHJaH KaHa aHapAaH Oak4yajaap (KbLiyyaadbiz). MemecyHe, TymiymM Oepresjae
JKaHa JKeTUJIreHae OMp Kapamn Kepryjiae. )4 KYMOHCY3, bIiMaH KeJITHpPe TypraH 0Mp KOoM Y4YH MbIHIA

YBIHABITBIHAA asgTTap 0ap. (Qubam Cypecy, 99)

Yo 11YH bICHITBIHA YbIIAMKAH KAJIOBIPAKTAP

Yen nmerenne oroOy3ra 34 OUp JKaHIBIK OHOMYYIYK MEHEH jKamai anbail TypraH OHp Kep 3JIeCTET.
YsHzam s5e 4eliie eTe a3 caHla >KaHIBIK jKalulalT. Bupok MbIHAa#l oop maprrapra kapabacTaH, 4ejue Ja 34
or00y3ra KenmOereH KepeMeTTepau KOMyKTypaOwi3. Kyprak demme ma ap kaHgail €3reueJyKTery ©CYMIYKTep
KOHYIyOy3ny Oypar. Byn ecymaykrep e3reue nonboopy jkaHa ap KaHaail Typiepy MEHEH 6Te 00p HiapTTapia 34
KBIMBIHYBLIBIKCHI3 Kalllail anblmar. Ajap ataiblH YIIyHAAH KIMMaT Y9YH )KapaTblUIraH KepeMeTTep.

Yen ecyMIYKTepy aliblkya BICHIK MEHEH KypraK4ybUIBIKTBI JKEHYY YYYH OKH BIKMaHBI KOJJIOHYIIAT.
bupuHumaeH, ybliaMKaid Ty3YJIyIIYH KOJJOHYIICA, SKMHYUACH, YKy abanbiaaa Oomymar. Ke3bIKTyy Ty3ynynry
’KaHa e3rede J10J1000py ceOenTyy Kyprak KIMMaTTapAaH ’aOblp TapTiarad Oyl eCYMAYKTOPIO JKaJIObIpaK TYJIKY
00ii, ()OTOCHHTE3 OpraHbl, OMp a3bIK )KaHa Cyy KaMIIachl )KaHa KaJbIH TY3YJYIIy ceOenTyy Oup KOProHyy OpraHsl
CBUIKTYY (DYHKIMSUTap/IbIH OaapbiH aTKapar.

K93 Oup kamria KpI3MaThIH aTkapraH jkajOblpakTap 00Jco aiaHaCchIHIATl TAIlTapra OKIIOTOH TY3YITYIly
cebentyy kamyQusok na Oonymar. KemrereH xaHplOapiapAblH KaMy(JishK KbUIBIIIBI KOI KE3CHIKSH
KepeMEeTTepIANH 61/1p1/1.11 Bupok OMp ©CYMAYKTYH KaMy(QIsDK KBUIBIIIBI KON Ke3[eIIereH OHp KOpYHYIL.
AjinaHacbIHIarsl TalTapAbl Tyypaid anraH OMp eCyMIYKTYH KaHJail e3reyeiyKTepre 33 0oylly KepeK SKeHHH
oistoronyOy3/1a, anabIObI31a KaHUaJIBIK TaH KaJBIIITYy KyOyJlyIITYH TYpraHblH )KaKIIbIpaak TYIIYHe ana0bi3. DH

OupuHYMIeH, Oyl 6CYMAYK 4eJl MIapTTaphlH ©Te >KaKIIbl OWInI, ailnaHacblHaH Kabapmap Oonymry kepek. AHaH



alimananarsl K33 Oup >kaHpIOapiapliaH KyTylyy jKaHa OIIOHJIOW dJie amiblkya BICHIKKA TypYHITyK Oepyy YYYH
oenrmnyy Oup dhopMaHBEI )KaHa KOPTOHYY CHCTEMACHIH IIaHAANIbI Kepek O0J0T. AHAH TamTapAblH ajl YIYH 2H
Ueallyy MOJENb 9KCHUH TYIIYHYIIY KepeK. O3yH Talirapra oKIIoTco, Kol Oaikanbai KagaapblH jKaHa TallTan
KeJIoMIYy OMp TY3YJYLITYH Kamria KbI3MaThIH KaKIIbl aTKapaapblH TYIIYHYT, OYT XUMHSIIBIK TY3YAYIIYH OIIOTO
)Kapaia e3repTylry Kepek 00oioT. AKbUIBI Ja, aH-CE3UMH Aa, K63y Jla 00I00roH eCYMIYKTOPAYH anap Y4YH eTe
MaaHWIyy OOJroH MBIHAANH YeUMMICPAW ana ajnOamibl jkaHa all YeYMMICPUH TYpMYIIKa allblpa anOallbl aHbIK.
AHJa ecCyMIYKTepay ailjlaHaChIHAAThl MIAPTKA 3H BIHraWIyy ¢opMma jxkaHa TY3YJIYIIK® >KETKUpreH sMHe? byt
KAHJIBIKTapAbl KOKYCTYKTap HATBIMXKACHIHAA KEIUI YbIKKAH JCTCH 3BONIOIMOHUCTTEP TAIIThl TyyparaH 4ell
OCYMIYKTOPYH Ja MBIHIald ©3reuellyKTepre KOKYCTaH >KeTHUI KalraH JemieT. AlapIelH Oyn ce3y Jxoropyna
alTBUITaH CIICHApUICH anjga KaHdya JIOrhKachid. KOKycTaH KeNUN YbIKKaH KaWChl OKys OHp ©CYMIYKKe
KEMYHIIUKCH3 OUP TYypOO KOHIAOMYH JKaHa YOJIIYH BICBHITBIH/IA 9H YOH MYKTaXBIK OOJITOH CYy KaMIAChIH TapTyy
KBUTBIIIBI MYMKYH? By ecyMaykTepay OYT MbIHAAN ©3reuenyKTepy MEHEH OUpre YeKCH3 WIHMIYY JKaHa YeKCH3

aKbUIAYy AJUTaXTHIH JKapaTKaHbI aiilaH a4dbIK.

KanbObipakTapaarsi cyy KaMnachbl

Yenm oCYMAYKTOPYHYH Cyy 3KaHa a3blK 3aTTapblH cakTail ana TypraHaail 0100OpJIOHTOH Kamra
XKanObIpakTapsl TaM Kopyry (Sedum) eCyMAYTYHIOIY CBIAKTYY UHMIMHAP (HOpMAcChIHAA K€ Kaiybl 4eOyHIOry
(Carpobrotus) ceisixtyy npusMma GopmaceiHga 6omyiry MyMkyH. Kyprak aiiMakrapaa skamiaran Oyn ecyMIYKTep
CYyHY CaKTal KOHO ajraHbl Y4YH 4blH KepyHYIeT. Cyy Tynky 00iino ke >kanOplpakTapia KeHeH, HUKE TOCMOIYY
KJIeTKajJapia cakTanar. byn anOblpakTapAblH KaJIBIH YCTYHKY KaTMapbl CYIOKTYK XOTOTYyCyH aszairtar. Yen
6CYMIYKTOPYHYH KEMUYMIIMKCH3 JOI00O0PYHYH Aarbl OUp e3reuemnyry, ajgap TOroiok ¢opmana o6omymar. Cebebu
TOrOJIOK (hOPMaHBIH OCTTHK asHTHI 3H KMYMHE OOJITOHY YUYH, CYYHY CakKTall KOIOYHYH 3H 3¢ ¢eKTuBayy Gopmacel
Oonyn caHanar. Yen eCyMAYKTOPYHYH KajblH TYJIKy 0010, TOrojok (opMachl jkaHa KYHIY3 *aObIK, TYHKYCYH
aybIK OOJITOH TelnK4enepu OyynaHyy apKbUIyy CYIOKTYK XKOTOTYYCYH a3aiTyydy OMp Ty3yJayLITy maiina KbmaT.l

Ap Oup ecymMayk cyyHy ap Kaicel OenyryHae caktaiT. Mucansl, KeuibiM ecyMayKTepy kajaObIparsiaaa,
TYHKYCYH auyydy Cereus oCYMAYTY JKEpAWH aCTBHIHAATHI MUSA3BIHIA, KAKTyC O0JIcO OONMOWroH Tynky OOroHIa
CYyHy CaKTaWT. AraBa CBIIKTYY ©CYMIYKTOp 00JICO celpek jkaaraH >KaMThIpAbl KapMOO YYYyH OIOK (Kapaka)
CBISIKTYY JKaJOBIpAaKTapblH auyblk KapMamar. TecKepucHHYe, )KaaH-uayblH Kem OONToH alMakTapia jKallaraH
Sarracenia minor CHIAKTYy ©CYMIYKTOPAYH >KalOBbIpakTapbl OOJICO alIblKya >KaMTbIpAaH KOPrOHyy Y4YYH KO
YaTelp CBLKTYY OONOT. Ap OUMp OCYMAYKTYH jKallaraH alMarblHa BIHTainyy ¢opmana Oomymry AJaxThIH
KEMUYMJIMKCHU3 JKapaTyyCyH KOpCOTOT.

Kakrycrap unnunap ¢opmacsina na, Toroiok ¢opmana na smec. CeIpTkbl Oetr TY3. Jaspnuk G6aapbiHaa
Y3YH CBI3BIKTapbl )K€ CHIPTKBI OCTHHAE KONTereH THKECH ChbIMaj Onypiaphl Oap. Byn ecymMumykrep ChI3BIKTYYy
CBIPTKBI OCTHHJIE CaKTalIraH CyyHyH KOJIOMYH®O jKapalla KbIChUIBIII-KeHele ajiplmuar. KakTycTyH TemmeparypaHsl

Kaifa anraH, cyyra TOJO TyJAKy OOIOH jKaHbIOapiapJaH KOPrOTOH jKaHa THKYMHTEH wifHenepu Oap. Momumyy



YCTYHKY KaTMap KYHIOYH BICBITBIHBIH ©CYMAYKTYH HYMHE OTYLIYH a3aiiThIN, aHbl KOPrOWT. MBIHAAH THILIKAPHI,
OyJ1 eCYMIYKTOPAYH 6HY KyOapraH, )ajuTbelpak 0010T. By ecyMayKkke KelreH HypIyH KOIUYIYT'yH 4arblITaT; K33
Oupnepu 00JICO KYHJYH HYPYH Y4arbuiTa ardy ak TYKTep MeHeH opoiroH. byT agamaap cescy3 OUp KakTyc KepreH
Oonyiry Kepek. BUpOK KakTyCTyH ©3re4esYKTOpYHYH KOO3JYKTaH ThIIIKAPHI, Jarkl KONTOreH MaKcaTTapibl
KO3/IeTl KaparbUIraHbl yayy Oup kepemeT. KakTycTyH TUKeHIepUHEH OCTHHICTH aK TYKTOPYHO ueluH ap Oup
OenyryHzae Oup riaH, 1071000p jkaHa Makcar Oap. Bynap/piH Gaapel KaKTyCTapAbIH KOKYCTaH makjaa 00JI00roOHYH,
yiIyy Oup aKbl1 TapaOblHaH MUTaHAAJIBI KapaThbITraHBIH KOPCOTKOH aublK JaJIUIICPACH.

Byn ecymnykrepayH k33 OHp TYpliepy, ©3rede «Tepe3e >KalObIparsh» eCyMAYTY OYT TyAKy OOIOH KepIuH
acTbIHA KOMYII, JKalIOBIparblHBIH YUTAPBIH TaHa jkep OeTrHe ubirapar. JKanObIparbiHbIH yuTaphl )KalIThIpaK OoJIoT,
OMpOK aHBIH OMp a3 M4 TapaOblHAA >XambLl (OTOCHHTE3 jKacaraH KieTkajap kadramar. Muke chI3bIKTap
¢dopmaceiHaa TU3WIreH Oynl KIETKajap Tepe3e el arairad >KalOblpak y4yTapblHAaH KUPreH HypLy Kapmail
(oTOCHHTE3 MPOLECCH YUYH I(OJ'I,Z[OHyIJ_IaT.13 MpeiHpaii e3reue 1071000py HATBIIDKACBIHAA CYIOKTYK JKOIOTYYCYH
MaaHWIYY ©J4eMJle® a3alThIl, TOIYPAKThIH acCTbIHA JKALIBIHBIN KylKajlaraH KYHAOH KyTyAraH eCYMAYK KeIl
KAHJIBIKTAp KbICKA YOaKbIT /1a ublaail ajndaraH 4eayH bICBITBIH/A 34 KbIMBIHUBLIBIKCHI3 KalalT. Yenne xamaran
OCYMIYKTOPYH 63reuelyKTepy Oyap MEHEH 3J1¢ YeKTEIOCHT.

Yes ecyMIYKTepY CYIOKTYK XETHUIINECTUTMHE Ja 6Te YblJIaMKal jkaparbuiraH. Mucaibl, aMepuKaaarsl
APrexdu Kelp Aaparsl Peucephyllum MeHeH TYHKYCYH OHMp a3 HBIM allblll, 0TO KyprakdybUl Ke3ep/e da Kailbll
Ooiinon kama anran Capparis spinosa ©CYMAYTY CYIOKTYK >KETHUIINECTHUTHHE TONYK YbIJAMKAWUIBIK KOPCOTO
anrangapaad. Kenreren Oaman >kaHa JapakTap Ja KyprakybUIBIKKa YbliaMKail Oomymar; cebeOu ublgamkai
XKanObIpaKTapbIHBIH ap KaHAal KacueTTepu 0ap. Mucaiisl, K33 OUpJIEpUHUH KaJOblparsl KHYMHEKEH 00MoT. Anap
nitHe xe Oyker (opmacbiHga OOJOT, )KaHa KeJIeMYy KHYMHEKeld OONroHy YYYH KYHIYH BICHITHI a3blpaak >KepuHE
THIET.

K23 Omp emMypy KbIcka ecyMAyKTepayH Ooinco Oup OypuyHma, keOyHYe YCTYHKY J>KarblHAa TaHa
temmkyenepu Oonor. bByn mombGoop esreue maman ke OONroH maptTapAa OyyidaHyy apKbUIyy CYHOKTYK
JKOroTyycyHa 6eret 00510T. K33 Oup xanObipakTapaslH 9K4 TapaOblHAa TEH TELIHMKUEIep 00JIOT; 63rede aillaHaHbI
TyMaH KamnTaraH Ke3zuepe Oyn Temukdenep apKpulyy abafgaH HeIM anbimar. K»s Oup ecymaykrepie, e3rede
ManzanitauplH KanObIpakTapel THK Typa amdydail KeUIbIT cyidenreH. HaTelikama yCTyHKY TapaOblHa KYH a3
THUHHII, CYFOKTYKTY a3bIpaak »)orotoT. KakTycTap ChIIKTYY »KalObIparsl )KOK 6CyMAYKTepayH oupu Paloverde na
¢dorocuHTE3MM TYIKY 00r0 MEeHEH xacaiT. CebeOn "enme Kell KalOBIPaKkTyy OO0iyy Kell CyyHyH OyylaHBIIIBIHA
ceben Oonor. KepyHyn Ttypranmail, Wenm ImapTTapblHa YblJaMKali ©CYMIYKTODAYH KONTOTeH ap KaHaan
e3reueyKTepy 0ap. Ap OUpHW YeIIyH BICHITBIHA KapaTa TEHJIEIICU3 Yapanaplibl KOPYIIKeH. OCYMIYKTOPIYH ap
OWpHHWH, 63 alIbIHYa MBIHJIAl Yapanapibl Kepe andamnibl aHeik. Cebedn ecyMayKTepae Oyra KepeKTYY aH-Ce3HM,
aKblI KaHa MaallbIMaT CBIAKTYY Hepceslep KOK. Ap OMp eCYMAYKTY ’KallaraH IIapThIHA SH BIHTailyy jkaHa

TEHJCIICU3 63reUeIyKTOpPY MEHEH Oupre Asiax »apaTKaH.



Yeou1 6CYMAYKTOPYHYH YHKY a0aJIbIHAA 00/1yy KACHETH

By xepre deiinH e3reue TY3YyJIYIIy MEHEH KyprakybUIbIKKA jKaHa CYyyCy3AyKKa YblJaMKail 6CyMIYKTOPAOH
MUCANAAP KSATHPWIAU. BUPOK Yenre dYblaMKalIbIK KOPCOTYYAO dH OallblHAA alThUIraH Jarel Oup bIkMa Oap:
«y#Ky abanbiHga 60Iyy».

By skuHYM BIKMaHBI KOJJIOHYN YHKYyTra jKaTKaHgap «dpeMep» ecyMAYKTep aemn araibimar. KeOyHue Ooup
KBUI JKalllaraH >KaHa KyprakybUIBIK ydypliapblHIa ypyK OOMIOH YKTal, KyprakdbUIBIKTAaH KyTylraH Oy
OCYMIYKTOp >KaMTbIpJIaH COH TE3IUK MEHEH ypYyK aublll OHYN ubIrblmar. JKaHa kedetrepy oTe 6at eceT. Kbicka
yOaKbIT WYMHAE TYJIIOUT jKaHa HAThIKaZAa eCYMAYK YPYKTaH YpyK OHAYpYY 2TaOblHa Oup KaHYa >KyMaHbBIH
WYHHJIE JIe OTO ajar.

UYesnme xaMrelp ap KaHaai 0O0JIOT, OMIOHAYKTaH 3(eMepiepaAnuH 3rep OYT ypyKTapbl OMp >KaMIblp MEHEH
KOTepYIl, aHaH KYTYYCY3 KEJIHIT KajraH KyprakiblUIblK HAaTBIIKACBIHIA YT Kajica, TYKyM KypyT OONYIl KaJbIIIbI
MYMKYH 3Jie. Bupok Oyl eCyMIYKTOpAYH KOMUYIYTY KOl eT4eMAe KaMIbIp ajraH COH I'aHa yPYKTapblH KOrepTe
Typran Oup MexaHu3Mmre 33. Byl ecyMIyKTep «ypyK HOJIUMOPQH3MK» JIel aTairaH, ypyKTapblH KerepTyy
yOaKTBICBIH ©3repTe anyy kacueTuHe 33. OUIOHAOH J1e, ypyKTapa eHyyre 0eret 0onyydy Oup 3ar 6ap. Ypykka
OMpPHHYH CyYy JKETKEHJE, aHblH CHIPTKAa YBITYy 3Ta0bl askTaiT. bupok ypyk eHymry ydyH Oyn Koproouy 3ar
HEUTpaIalIBIIEl Kepek 00110T. By mpoiiecc 6051co ypyKKa SKUHYH KOy CYY KEJITEHE UINKE aliar. Orep SKUHIH
Koy cyy kenbece, 0.a. )kaMThIp jkaabaca ypyk eHOOUT. OMOHAYKTAaH YPYKTap KU KOy HBIMAAIBIIIBI KEPEK;
OMpHHYKCH yPYKTapblH CBIPTKA YBITHIIIBIHA ceOen 00JICOo, SIKHHYMCH OHYYTe 0ereT OOJTOH 3aTThl KOK KbLIaT
*aHa OyJl 3aT )KOTOJITOHIOH KUHHMH T'aHa 6CYMIYK KOropeT.

Bamika ademeprepauH ypyKTapbl, MUCAIIBI «aqyy KOOH» TYPYHYH YpPYKTapbl KapaHrblJa rana kerepet. bup
KaTap HBIMJAINYy >XaHa KyprooJOH COH YPYKTYH CBHIPTKbI O€TH ©3repyl, KBIUYKBUITEKTHH SMOPHOHIO 3PKUH
OTYIIYHO MIapT TY36T. Tanan KbUIBIHTaH OyJ IIApTTapAblH KOMOWHAIMSCH YPYKTYH JKepre KOMYIYI, KO KOy
JKaMTBIp KOPTOH COH T'aHa KerepylIryHe ceder 00JIoT.

By ecyMAYKTOpAYH KENHUI YBITHIIIBIHAA KEMYMIUKCU3 OUp A0JI000p, IUIaH kaHa dcen O6ap. byt 6aapel, ap
Oup 5TaObIHA YeWWH alAbIH ajla OeNTHIICHIeH. YPYKTap KaHa Oydypriep oK 0onbomry y4yH OYT BIKTBIMAIAYY
HapTTapra kapara 0ap/sik yapaiap KepyiareH. ddemMep ecyMayKTep mnaiiia 0oayiny yudyH OyJl CHCTEMaHbI aJl{bIH
ala TUIaHJarad skaHa Oyl eCYMIYKTOPAY JKalllaraH IapTTapblHa OH bIHTAMTYy KbUIBI JOIO00PIIOTOH aKblI MEHEH
WIMM KUMTe THeenyy? OCYMIYKTYH KieTKanaphiHaObl? YpykTyH e3yHeOy? JKe Oyn KeMYMIMKCH3 CHUCTEMa
KOKyCyHaH maifna Oonmyn kanraHObl? Byn BapuanTTapablH OaapblHBIH YBIHIBIKKA CBIHOAl TypraHbl aHBIK.
AliaHachIHIArsl MWAPTTApra 9H BIHTAWIYy ©3reveiyKTery Oyi ecyMaykrep aamamaapiasiH Pa0Ou AnnmaxTeiH
KaparkaH OMp YbIrapMAcCHI.

Yen eCyMAYKTOPYHYH Jarbl Oup To0y 00sico — Oyl KyprakybUIBIKTa JKAIOBIPAKTAPBIH TOKKOH OCYMIYKTOD.
Byn ecymaykrep cyy pecypcy aszaiiaap 3amar KWYHMHE >KaJObIpakTapblH Terymetr. MyHyH Oup mucansl Ocotillo
ecyMayry. bynm ecyMayk Kyprakdbuiblk YHKyCyHa KHPHIL, )KaMTbIp jKaaraHra 4YeiduH omoi abdanaa 6omot. XKaMreip

JKaaraHaa jkaHbl KaJIObIpak dbirapeinn OamraiiT. K33 Oup Oamanmapna nga Oyn esredesnyk Oap; Oupok anmap



ykrammaiT. Cebebu KomrymMya Cyy KEITCHTe YeHIH 63roue TKaHbAAPBIHIA CAKTAaIl KOIOJTaH Cyy KaHa a3bIKTaphbl
MEHEH jKalliail anpImar. AJl TKaHbJIap «TaMbIp cabak» Jiel aTajiraH TOIYPAaKThIH aCThIHA TOPU3OHTAIAYY adania
OCKOH JKaHa KOIIKe alllaraH TYJKy Oomnop Ooiyn caHamar. Yekuiaek, MaHKCa jKOOTa3bIHbI, KEPre TOLIOIYIT
ecyydy OyymailbIK ChIIKTYY 6CYMIYKTOPAYH YIIyHAAN TyaKy Ooinopy Oap. 15

Byn skepre 4elinH co3 KbUIBIHIAH 46J1 6CYMAYKTOPYH YOTYyyJiail KaparaHblObI3a aibIObI3ra 6Te TaaCupayy
KepyHyl ybirar. K33 Oup ecymuykTep 4Yese Kamiail aibllibl YUYYH aTaliblH CHUCTEMajap jkaHa TY3YJIYLITep
MeHeH kabapuirad. Yenm ecyMIyKTepy CyyHY TONTOI KOIOIIAT, KaMy(JshK KbUIBIIIAT XKe YHKyra skarbimar. Ko
Oupsiepu 00JICO ap KaHJAl XMMHUSJIBIK BIKMajap apKbUIyy YPYKTapbIHBIH ©HYIIYHe Oerer kotomiar. KepyHym
Typraijaii, eTe Taraajd 4eJl MAPTTAphIHAA Ja KON CaHJarbl ©CYMAYK TYPJIOPYH >KaHa BICHIKTAaH KOPTOHYY
BIKMAJIAPbIH KE3MKTHPeOU3. Alamaap 34 Hepce KamabaWT Jen OWJIOrOH IIapTTarkl OyJI ©CYMIYKTep YIyy

J0I000pY MEHEH AJUIAXTHIH YEKCH3 WIMMHH KaHa YeOepUHINTHH Jarkl Oup Koy KO3 alibira TapTyysaiiar.

Cyyayy maprrarsl 6CyMAYKTOPAYH 631046 KajJ0bIpaKTapbl

Kennepne, neHu3 kIIKTEpUHIE, Ty3/1yy Cyyiapia *aHa Ty3y KeIl ca3lakTap/a jKallaraH eCyMIYKTep 1a
YeIIIeTy CBLIKTYy OOp IIapTTapra Tym Ooiymiar. BHpok MbIHIal skepiepne KamraraH eCyMIYKTep JAarsl, OyT
KaH/IBIKTAp CBIAKTYY, JKalllaraH 4eWpecyHe BIHTailllyy ©3redeiyKTep MEHEH japaTbuibliikaH. Kem Oemyry
CYYHYH MYMHJE TypraH MbIHIal ©CYMAYKTOPIYH >KaJIOBIparbIHbIH jKaHa TYJAKY OOIOHYH TY3YJyIry Oyi miaprra
JKallail ana TypraHaid KeUIBII IUTaHTaIraH. Mucanbl, Ty3ayy cyyjaapia jkallaraH eCyMIYKTOPAYH KaaObIparst
Jarbl 4eJ eCYMIYKTOpPY CBHIAKTYY KaJblH KaHa Tepure okmom 0oior. Harblibkama ken emdeme CyyHy cakTamn
KOHMO aJIbIIIar jKaHa aliblKya CyyJIaH 5ka0bIp TapThIMIITAHT.

Samphire xana Seablite cvIIKTYy ecyMayKTep 0oJco jKallaraH »XepuHiae Oar Oar cyy TalIKbIHAAapbIHA
KaOBUIBIT TypymiaT. Bym 0oico eCyMAyKTYH TyinKy OOIOHa KeIll eI4eMIe Ty3AyH KHpHIIMHE cebem OooT, ai
OCYMJIYK YUYYH 3bISHAYY. Bupok Oy ecymayKrep amibIkya Ty3[aH jkaObIpKaOaiT, ceOeOu ambIkya Ty3/y YbIraphli
caigy Ty3 Topyosiopy 6ap. MpIHIall mapTTap/a skamaral €CyMAYKTep «ranouTTepy Jen aTajiar.

Glasswort CBIKTYY TY3AYY ca3 6CYMAYKTOPYH OEHM3 Cyycy Oar Oar kamram Typar. MbIHOal ecyMIyKTep
CYYHYH OCTHHIETH >KaJOBIpaKTapbl ceOenTyy amaH Kajblmar. JKamOblpakTapblH CyyHYH OCTHHAE KaJbIIIbIHA
00JICO KaJIOBIpaKTapAbIH aCTHIHAATBl HYMHAE abackl Oap e3reuye TY3yJdyHly mapT Ty3eT. Mpu ama3oHka joTocy
YIIyHAH KaJIOBIPaKTyy ©CYMIYKTOPIYH OHpPH.

CyyHyH aiJaHachIHIATHI K€ HBIMJYY TOIypaKTarkl 6CYMAYK TaMbIpJIApbIHBIH OaapblH Cyy KamlTam Typar.
AHITa 6CYMIYK KaHTHI JeM ajaT JereH Cypoo Tyynar. TaMmbIppl CyyHYH HYMHJE JKallaraH eCyMIYKTep Ja
Oamkanap ChISKTYy JKalllaraH HIapThIHA OH BIHTAMIYy ©3redenyKTepre 33. Mucaisl, ca3fak eCyMIYKTOPYHYH
KBIYKBUITEK aJIbIIIBIHA CYYHYH HYMHE KUPTeH OOIYTYHAOTY «a’peHXUMay JETl aTalraH OMp TKaHb KOMOKJY OOJIOT.

Byn Tkanpnapaarsl aba OenMenepyHYH KeHeilyy kacuetu Oap. Jlotoc, Elodea CBISIKTYY Cyy ©CYMAYKTOPYHI®



00JICO KBIYKBUITEK OCYMIYKTYH CYyHYH CBIpTHIHAAQ KajiraH OeiyryHeH, 0.a. TyjiKy OOIOHAaH JjaHa
XKanObIpakTapblHAH CYYHYH HYHHACTH 0OIYKTOPYHO )KI/I6CpI/IHeT.17

Kepynyn Ttypraniaii, cyy eCyMIYKTOPYHYH TaMbIpiapblHIarbl aba OeiMesepy »aHa an Oeimesnepre
CBIPTTAH KBIYKBLITEK TAlllbITaH CUCTeMajap 00J00roHm0, Oyl ©CYMIYKTep 34 KauaH Kamlail ajibllMak 3Mec.
AHTKEH MEHEH, 34 OUp ca3 ecyMIyry e3 ajjbiHua, aba OeyiMesiepy KeHEWyydy OMp TKaHbJBI jkacall ay0aiurt.
MpIHaal TY3yIYIITYH aKbIpBIHAAI, KOKYCTYKTap HATBIMKACBhIHAA KU YbITBIIIBL 1a MyMKYH 3Mec. CazakTa ke
CYyHYH WYMHJE JKallaraH OMp OCYMAYKTYH aHBIH TaMbIpblHA KBIYKBUITEK Tallblii TypraH OUp CHCTEMaHBIH
KOKYCTYKTap HaThIKachIHa MUJUIMOHOTOH JKbIJI OO0 aKBIPBIHJAI Maiia OOMYyUIyH KYTYN Typryaai yOaKThICHI
na xok. CebeOu MbIHIAM cuctema 00NOOCTOH, >Kamail na, kebeiie na anbaiit. JleMek, oCyMAYKTOTrYy MbIHIAM
KBIYKBUITCK Tallyy JKaHa TOIITOII KOIWY CHUCTCMACBIHBIH ©CYMIYK 61/IpI/IH‘II/I JKapaTrbUIraH KE34€ KEMUYUIINKCHU3
OorioH Oap OGomyiny 1rapt. by 60JCO COKyp KOKYCTYKTaplaH 3MeC, KeMUMIIMKCU3 TUIaHIaNbII, JOJI000PIOHTOH

KEpEMETTYY KapaTyyJaH IaHa KEJIUI YbITbIIIbI MYMKYH.

KanoObipakrarsl 1arsl OUp Kepemer:
JKeJIIeTYY CHCTEeMAaChl

K93 6up ecymaykTepayH TaMbIpaapsl 3j1€ dMec, TYJIKY OOIOHYH Iarbl Kem 0enyry CYyHyH HUWHE JKaIIanT.
Abara xete ambaran Oynm eCyMAYKTOPIYH TaMBIpIaphl K33Ae 4 MeTpAceH aa TepeHae 00ioT. MeIHIal apasibIkka
KBIYKBUITEK XOHOKOW >KOJ MEHEH jkere anmbaiT. bupox Asmax Oynm eCyMAIYKTep YIYH Jarbl SH BIHTalIyy
CHUCTEMaHBl KEMYHMIIMKCH3 KBUIBI jKaparkaH. TaMbIppl MEHEH TYNIKy 000 CYyHYH acTHIHIA >KaHa TaMbIPhl ©TO
TepeH/Ie Kalrankan 0yl 6CYMAYKTOPIYH KEJIETYY CHCTEMAChIH OMHMKTUTH YU KY3 METp OOJITOH XKYy3 KabaTTyy
“MapaTKa CalbIITHIpyyra 0010T. MBIHAalH OMIMK MMapaTTapAa WHKEHepIep YeUHIIN KepeK OONTOH 3H HErm3Td
MaceNeJepArnH OUpH WMapaTThIH JKEJIETHIIIAIIN Oomyn caHajar. MbIHAal UMaparTapIslH KEIAEeTYY MacelecHH
qedqyy YYYH ©Te JKOTOPKY TEXHOJOTHsUIap KoimoHyinar. Mwmapar momGoopioHynm »KaTKaHAa, KeIIeTYY
OOIITYKTapbIHBIH OPYHAAPHI JKaHa JAHaMeTpJepH, KeIAEeTYYIy MOTOPIOp OPHOTYyJa TypraH kepiep, Kabarrapra
Ta3za abaHBIH KaHTHUI KCTKUPIIIOPH, OyiaraHraH a0aHBIH KabaTTapiaH KaHTHIT COPYH aJIbIHAAphl CBISKTYY
KarmaimapapH 0aapbl CENTENNI, UIMAaPATTHIH 0000y OIIOTO JKaparia YHHHIIeT.

Wwmapar Kypyiyn >kaTKaHza A07I000pI0 OCNTHIICHTeH aiimMakTap ada KaHaaaaphl YIYH OOII KaJaThIPhLIAT
JKaHa all Kepiepre KHHHHYEPIIK JKENIETYY TYTYKTOPY OpHOTYJAT. AATBIHAA O0pOOPAYK KENAETYY MallnHaIapsl
MEHEH UMapaTThIH KabaTTapblHa KEIAETYY CUCTeMaTapbl MOHTaX/IaJIarT.

OCYMIYKTOPAYH TY3YJIYIIYH TEPEHHUPIIK KaparaHelObI3ma, ajam3ar TapaOblHAH 3aMaHOam OWiHK
“MapaTrTapAa KOJJIOHYIITaH KeNAeTYY CUCTeMaJaphIHbIH ajjia KaH49a OHYKKOH TYPYHYH ©CYMAYKTOpAYH WUUHIIE
KOJIIOHYJITaHBIH KepeOy3. bym, anberre, ymyy OWp kepemeT. D4 akbUIBl JKOK OHp OCYMIYKTYH WYHHJIE
apXUTEKTypa XaHa WHKXCHEPHs >KarblHAaH KepPeMeT Karaphl KaObLI alblHA TypraH OWp JKeNIeTYYy CHCTEMAaCHIHBIH

KypyATaHABITH all ©CYMAYKTYH T JKOTOpY OWp aKbLT TapaObIHAH jKapaTbUITaHbIH JTATFIIACHT.



Byn xenpmeTyy cucteMachbiHBIH MOTOPIIOPY — OyIl )KanObipakTap. Anberrte, Oy KelaeTyy CUCTeMachlHAa J1a,
UMaparThlH (6CYMAYKTYH) MUYUHJE TONYK JKENJISTYYHY KaMChI3 KbUIYy YYYH, K33 OHp MOTOpJIOp Taza abaHbI
WYKEepH KUPTHU3UIL, K33 OWp MOTOpiop OyiaraHraH a0aHbl CHIPTKA YBITAPBINIBI KepeK OonoT. Bynm y4dyH narer
KEpeKTYY IUIAaHZ00 >Kacajblll, HIITEP >KAIOBIPAKTApIAbIH apachlHAa KEeMUYWIMKCU3 OenymrypynreH. JKamr
XKanOblpakTap Ta3za abaHbl 6CYMIYKTYH HUMHE COPYY4YY MOTOP KbI3MAaTBIH aTKaphlllica, yIrairaH >KanOblpakTap
OCYMIYKTYH HUMHIETH Oy/ranra abaHbl CHIPTKA YbITAPYyydy MOTOP KbI3MAThIH aTKaphIIIAT.

Bupokx MortopnopayH Oonyiry MEHEH 3je Macelie YedwmsIOeT. MBIHIaH ThIIIKaphl, OeArmiyy OWp IUiaH
MEHEH Kypy/raH aba KaHaiaapbl ja Oomyinry kepek. CeOeOM MOTOpZIOH MINTEN Ta3a abaHbl MYKEPU KHUPTHU3TCH
XKanObIpakTap/aH Ta3a abaHbl aylblll, 6CYMIYKTYH KEPEKTYY JKepJiephHe KETKUPYY 3apbll. By karmai ma scke
QIIBIHBIN, OCYMIYKTYH HYWHE MUKPO O©I4OMJIOry KeIJIeTYY KaHandapsl TemenreH. bonronmo na, Oyn kaHangap
OCYMIYKTYH 3H TepeHJIepruHe YelnH aba KeTKUpEe Typranaail KbUIbI IIaHalTaH.

OMHU  AJNIaxTBIH JKaparyycyHJAarbl KeMUYWJIMKCH3 J0J000pPTO JKaKblHBIpaakTaH Ky0e Ooiyy YUYH
KaJNObIpaKTapAbIH MOTOP CBISKTYY HMINTEUIMH YKaHa OCYMAYKTYH MUUHIIETH XKEJAETYY CHCTEMAachlH TEPECHHPIIK
Kapausl...

XKam xanObIpakTapIblH KbI3MaThl — I[IaMajAblH KOIITOOCyHAa abaHbl copyy OoJco, ynrairas
XKaNnObIpaKTapAbIKbl — abaHbl CBHIPTKA 4YbIrapyy. byl copyy ’kaHa yiiiee NMpOIECCHHUH WIITOO CHCTEMAaChl OTO
KOMILJIEKCTYY.

MpiHail kanObIpakTapplH HUUHJETH CYyy OyylaHraHja >KaJObIpakTapAblH TEMIeparypachl TOMOHIOMUT.
[aman Gosico OyynaHyyHY Ky4eTeT jkaHa HaThIIKaaa KaJIOBIPaKThIH TEMIIEpaTypachl aHAaH Ja TOMOHAOUT. by
MpolecC KaTyy IIaMajjap/a aHCaWblH J>KakKIIbl MINTEWT. Bupok Oym My3100 KamOBIPaKTbIH WYMHUH OYT
TapaObiHaa Oupneit ce3mnOeiitr. XKanObipakTapAbiH OPTOHKY O6JyTy CHIPTKBI OCTHHE KaparaHia >KbLIyypaak
cakranar. M3ungeenep OoroHua, Oy Temreparypa aibipMachl 1 ke 2°Cre skoropypaak OOJTOHJI0, KbIYKBUITEKTH
Copyy IpoleccH Oariraar.

KBIUKBIITEKTH COpYY TPOLIECCH TOMOHKYYO OalTaiar: )KanOblpaKThIH HUWH JKaKbIHAATHII KaparaHblObI3/1a,
Kaml >KaIObIpakTapAblH (OTOCHHTE3 KbUIraH TKAaHBJIAPHI MEHEH alapblH acThiHAa >KalramkaH Oomrypaak
MaKeTTEeNITeH TKaHbAAP TUHUII TypraH XKeplle 0To Maiija TelnKIenepan kepeoy3. A Temmkaenepaus temuru 0,7
Mukpomerpre (1 MukpoMeTp 1 METpAMH MUJLTHOHIOH OMpHHE O6apabap) KeTKeH Ie JKaHa KaJObIPaKTHIH HYHHACTH
Temreparypa 1 ske 2°CIuH YCTYHO UbIKKaH/Ia, T'a3/1ap KaJlObIpaKThiH HYMHICTH MY3/IaK allMaKTaH bICHIK aliMaKThI
Ke3/el arbin 0amTaiT. OMICHTUIT KBIYKBIITEK OCYMIYKTYH HYHMH KO3[01 KUpeT. Byl mporecc «TrepMoocMocy el
aranar. Temmeparypajarsl alblpMa KaHYaJlblK YOH OOJICO, OLIOHYONYK KOl ra3 >KaJIOBIPaKThIH WYHMHE KHPET.
Mucanbl, aMa30HKa JIMJIMSICBIHIA 9H YOH KelleM caarbiHa 30 JIMTp ra3 Aemn TaObuIraH.

Tepmoocmoc «Kuyncen muddysusace» aen atanran Qpu3nKa dpeKecHHE TasHat. KaguMmku nraprrapaa sKu
Oamka OesMeJeOry Ta3zfap TEIIUKYENyY OUp TOCMONOH OTYIN aiaHbin Typymar. bupok 1 MHKpoMeTpaeH
(MeTpIH MWUIHOHIOH OMpPHHEH) KHYMHE TeIlMK4esep Oyl arbIMIbl TOKTOTOT. TemIieparypa jKarblHaH TEH

CaJIMaKTYyIyKTy TY3YYT'® apakeT KbUITaH ra3iap My3aak OeJyKTeH >Kbulyypaak OeJyKTy K316l arsliiar.



Tepmoocmoc MoOTOpy abaHbl OCYMAYKTYH HYHHJIE YIIYHUYaIbIK KY4TYyy Oup OacbklM MeHEH
KHOEPreHINKTEeH, K391 Ta3[blH TaMbIpiap/aH Iapyara aiJlaHbIl YbIKKaHbI Oaiikanat. Byn copyy-yitnee nukiu
ra3apAblH yarairaH jkalOblpakTapAaH ChIPTKA YBITHIIIBI MEHEH asKTaWT. Byn ynraiiran skanOwipakrap aOaHbI
WYKepH KUPru30eiT, ce0eOM TelnK4YeNepy amiblkia KEHEWWI KETKCHHW YYYH Tazfapibl KapMmail albIIIaiT,
OLIOH/IYKTaH ra3iap ChIpTKa YbIThIMAT. balikanranmaii, ©CyMAYKTYH ap OUp ©3reuesyry aj YYYH eTe MaaHwilyy,
’KaHa ap OMPUHMH aJIJbIH ajla SCENTENNT 0JI000PIOHTOHY armadblk KOPYHYI Typar.

Byn >xenperyy cucTemachl CyyHYH AacThIHAArbl TaMbIpiIapAbl THPYY CAaKTOO JKarblHaH 3JI€ 3MeEC,
SKOJIOTHSIIBIK JKaKTaH Jia 6Te MaaHWIyYy. TepeH CyyHyH TYOYHAe YoryiraH TyHMajnap KeOYHYe KBIYKBUITEKCH3
Kanpimar. OUIOHAYKTaH TEMHP THAPOKCHUIU CBIIKTYY OCYMIYKTOPre 3bISTH THUTH3YYYY XUMHUKATTAPIbI
eHaypymeT. Cyy OCYMIYKTOPYHYH TaMbIpjapblHaH YbIKKAH KBIYKBUITCKTEp OYyJI 3aTTapibl KbIYKBLIIAHTBIII,
HEeUTpanaluThIpbliaT. MbIHJal KBIYKBUITEKTUH YbITHINIbI HATBIM)KACBIH/IA TaMbIpJapAblH alIaHACBIHIATbI
TOITypaK Oabll, aHIBIKTAPABIH JKaIlIalllbIHA BIHTaiIyy OONYIl KajaT »aHa OIISHTUI CYyHyH TyOy Ta3aiaHar.
Byn 6oinco pyitHemery OyT sKocucTeMmara TY3IOH-TY3 TaacUp THHTHU3YYYY JKaHa JKalllOOHY yJIaHTKaH Taraall Oup
CUCTEMaHbI TY36OT.

Kepynyn Typrangaii, TaOUsTTBIH 5H Maiina JeTanbJapblHAa 1a OMpU-OMPH MEHEH THITHI3 OalijaHBIIITYY,
KEepPEeMETTYY jKaHa KeMUMJIMKCU3 CHCTeMalap UIITEUT. bynapabia ap Oupu TepeH OMIOHTOHAOPTo YeKCU3 WINMAYY
AJNNaxThIH XKapaTyyCyH/Iarbl KepeMeTTepAr KepCcoTeT:

(Pad0um) xep OeTHUH cUJIep YUYH OMpP OelIMK KbLJI/JbI, aHJAAa CUJIEP YUYH KOJ/J0P TOIIOAY *KaHa
acMaHJaH cyy TYWIYPAY; MYHY MEHeH ap TYPAYY 6CYMIYKTOH KyNTapAbl YbIrapiabik. Keruie skana
MaJaapbIHAPABLI OTTOTKYJAa. KymMeHcy3, MbIHIAa aKbLIAYYJIAp YUYH, ajderTe, asTrap (naauagep) 6ap.
(Taxa Cypecy, 53-54)

Cyykka ubl1amMayy Kajd0bIpaKTap

Tyaayk skapelM ImapAaslH Kem OeJayry TOKOW MEHeH KanTainraH. HerusuHeH wuitHe XanOBIpakTyy
JapakTapiaH TypraH Oyl TOKOHIOp KeOyHUe CyyK KJIMMaT INapTTapbhlHAa jkamamar. OcyMaykrep Oyl cyyk
KIIMMaTKa YblJAIlbl YIYH Oallka ©CYMIYKTOPIOH 63re4e K33 OUp KacHeTTepre 33 Oomymly Kepek. Mucanibl, KbI
ME3THIIMHJE TOMypaK TOHYI TypraHaa AapaKThIH TaMbIpiapbl TOMYPAaKTaH Cyy aja anblumnaiT. MelHaai mapTra
KalaraH JapakTap KbeIIITarbl CyyCy3AyKka 4blgaMkail Oonmymry mapT. byra mapakTeiH >KalObIpakTapbl skapaam
Oepetr. Ken wmifHe XanObIpakTyy IapakTapAblH TOTYJIO06TeH >KalObIpakTapbl KaTyy KaHa YblAaMKail Oolymar.
JKanOvipakTapplH MOMAYY CBIPTKBI O€TH CyyHYH OyylaHBIIBIH a3alitar, Oyn 0oJco KanOblpakTapAbIH
TOTYIYIIYHO XK€ Ccyy OachIMbl ce0enTyy COOJIyml KaibllibiHa OereT OonoT. MpbIHAAH THIIKAphl, WIHE
KanObIpaKTyy JAapakTapIblH KaJlObIpaKkTapblHBIH KeMUyJIyry HiiHe (opMmachlHIa XaHa TOHIO Kapara eTe

YpIIaMKail OoyIar.



XKoropyna »xanObipakrapblH OSTHHHH MOM CBUIKTYYy OHp 3aT MEHEH KalTajraHbl )KaHa OLIOHIYKTaH
KaNObIpaKTap/AbIH CYIOKTYK >KOTOTIIONIY alThUIABL. BUp 21e yuryn »KeHYHIe OHIIOHYY Iarkl OHM3re »Kaparbulyy
JaUIICPHH KOPCOTOT.

ByT xaHapIKTap CBHIAKTYY XKaIOBIpaK Aa KieTKajgapaaH Typar. JKanObsIpaKkThl TY3rOH 6CyMIYK KIIETKalaphbl —
OyT Oamka KJeTKanap CBISKTYY, aH-CE3MMHM jKaHa aKbLIbl KOK Hepcesep. JKajaOblpakTbiH OETHH KarnTaraH MOM
CBISIKTYY KarMap Ja aH-Ce3MMH >KOK KIIETKajlap TapaOblHaH eHAYPYJITreH. AHTKEH MEHEH >KaJIObIpaK CHIPTHIHAH
HIeTKa MEHEH OOMOIYT, JIAKTAITaH CHISKTYY KbUIMaKail MOM KaTMapbl MCHEH KallTaJraH.

Amnpaii 6071c0, KanObIPaKThl TY3reH MIJITHOHIOTOH KIIETKalap OWPHTHIL, )KATOBIPAKTHIH CHIPTKBI OCTHH OYIT
KaTMap MEHEH KalToOo YEUYMMHH alraH OONylly KepeK. AHaH KIeTKanap OMpH-OMpH MEHEH KbI3MAaTTallblIll,
JKAJIOBIPAKTHIH CHIPTKBI OSTUH MOM KaTMapbl MEHEH OpoIy Kepek 00i0T. By xkepze ol KyrypTkeH ap Oup agam
TOMOHKYI6M CypOOJIOpAY y3arar:

JXKanObipakTapapl TY3reH aH-CE3MMH HKOK KJIETKaJapIplH Oyl MOM KaTMapblH OHAYPYYr® KaHTHUI aKbLIbI
KETKeH?

Kaiichl akbu1, HJIMM jKaHa JKOHAOMY MEHEH JKaJIOBIPaKThIH OCTHUH 34 OXyp-001ypCy3 KbUIBII XKe OOl JKep
KaJIThIpOACTaH, MOM KaTMapbl MCHEH KallTall YbITbIIIKaH?

JXKanGwipakTap Oy MOM KaTMapbIHbIH aJlap/ibl CYYKTaH KOProil TypraHbIH KaijaH Ouumer?

AnbGerte, Oys cypoosiopAyH Oup rana o000y O6ap. XKayiObipak aHa KanObIpaKThl TY3reH KiIeTKanap AJuiax
TapaOblHAH >KapaThUITaH jKaHa ajl KJIEeTKaJIaplblH I'CHETHKAJBIK MpOrpaMMachlHa KepekTyy OyT MaanbiMaTTap
Annax tapaOblHaH ka3puiran. Knetkamap 0ojico ajm MaansIMaTTapblH HETU3WHAE SH HIcANAyy (opMmysaiarst
MOM CBIMajl 3aTThl OHAYPYI, all 3aTThl 3H HIeANyy eidemuepae Oaapbl Ouppaei uplrapbimar. Hatelibkana
KaJOBIPaKThIH OCTH >KbLJIMakaili OMp MOM KarMapbl MeHEH Kamranar. KblliblHAa >KalObIpaKTapblH TOKKOH
JapaKTaplIblH TECKEPUCHHYE, KAIOBIPAKTAPBIH TOKINOIOH Oyl ©CyMAYKTep ap Oup ’ka3 ME3THIUHIE KaHBI
KaNObIPaKTapAbl YBITAPbIN, SHEPTHUIAPBIH KOOOWUTYIIOT. AOa JKETHUINTYY ICHIDAE >KbUIbITaHga Oo0JIco
(doTocHHTE3 XKacallaT KaHa KbICKa yOakbITKa CO3YJTaH >Kail aimapblHIa JHEprus OyJaKTapblH KeOeiyyre
Oypy1iar.

Harsl Oup KeHyn Oypuy >karnaii, nifHe >kanObIpakTyy JAapakrap KoHyc ¢opmacbiHga 6omymar. Byn garsl,
XKep KY3YHIery OYT Hepcenep ChIAKTYY, aTailblH OUp MakcaTTa yuryHAal sKkapaTbUIraH.

ApXHTEKTYpa jkaHa Kypyjlylll MHXECHEPHUSCHI TapMarblHIa ©3reye MMaparTap/blH YaThIPIapbIH )KAaCOOI0
9CKe allyy Kepek OOJIrOH 9H HETW3TH KarmaiiapiasiH Oupu — Oyl Kap[blH canMarbl. KaquMmku maprrapia e3yHyH
caJiMarbl MEHEH IIaMallJIbIH KyYYH IaHa KOTOPreH YaThIpiap KajblH jKaaraH OMp Kap/iaH COH 6Te 0Op CaJMaKThIH
acThIHIA KajaT. ©3rede OHAYPYLI HMMaparTapblH jKaHa KONypesepay 107000piIooA0 KaplblH calMarblH ©Te
KBULAAT dCenTee Kepek 0070T. OMIOHAYKTaH MMaparThlH YaThIpJapbl aTallblH OeNruinyy OWp KaHTallyy MEHEeH
KypyJIaT jKaHa TYPKYKTOpP KapblH CaJMarblH 3CKE ajblll KYYTOHAYPYJIOT. ©3reue KbIIITHIH KOIl 0eNyry KapabiH
acteina otkeH LIBenust, Janus, HopBerus ChIIKTYy TYHIYKTOT'Y ©JIKOJIOPAO YHIOPAYH A3IPIUK OYT OaapbIHBIH
4aTelpbl KOHYC abanbiHga, 6.a. Oyn MHXEHEpHUs 3CeOHH dCKe anyy MEHEH Kypylar. AHTIece KapAblH CalMarkl

YHIYH 4aTbIpbl MEHEH ©3YHO YOH 3bISH TUHUTU3ET.



Witne xanObipakTyy AapaktapaslH GopMaiapblH U3WIIETEHE, afaM 0anackl HHKEHEPHs ICENITEPU MEHEH,
KapJplH calMarblHa KaparTa KepreH 4YapaHblH Japakrapia ajifa KadaH IUIaHJalblll KOIOJITaHBIH Kepeoys.
HapakTbiH KOHyC (opMacblHaH KeNUN YbIKKaH »KaHTailyy jkaaraH KapIblH AapaKkThlH YCTYHOH >Kepre OHOM
TYIIYLIYHO MIapT Ty3eT. HaTklikana napakTelH YCTYHO KON Kap 4OTryiOaid, JapakThiH OyTaKTapbIHBIH CHIHBIIIBIHA
Oerer koronar. Byn >keHYHI® TepeHUpIIK OWIOHYYy Kepek. CyyK KIMMarTa KapblH calMarblHbIH OyTakTapra
OOJITOH TaaCUpPWH DCENTETeH, OIIOTO JKapalla JApaKThlH OyTaKTapbIHBIH 3H Hjeainayy Oypyra ecylIyH KaMcChI3
KBUITaH, OIIEHTHI Kap/IbIH CaJIMarbHbIH TAACUPUH MUHUMAJIAITHIPraH aKblI KUMIe THEIIenyy?

HapakkaObi?

JlapakTsl TY3reH 6CYMIYK KIeTKaaapblHAObI?

Tomypaxkabb1?

JKe aH-ce3uMU JKOK, COKYP KOKYCTyKTapraObi?

AnbGerte, napakka Oy nos0oopay OepreH — JapakThl J1a, OCYMIYK KJISTKaJapbiH J1a, TOMYPAKThI Ja )KOKTOH
xKapaTkaH AJuiax.

Byn nonboopayH nmarel Oup KepemerTyy TapaObl Oap. bym dopma xaaran kapiplH OaapbIHBIH JKepre
KYOyJIynl KaniblmbiHa xoJl OepOelT. [lapakTblH OyTakTapblHa 3bISIH THHTH30€H TypraH KeJiemIery KapAblH
OyTakTapAblH YCTYH/I© KalbIIbIHA MYMKYHIYK OepeT. MyHyH agarel Oenrwiyy Oup Maxcarsl Oap. JlapakTeiH
YCTYHAOTY a3 KeJeMJery Kap MAapakThl CyyKTaH KOproody OWp >KaMbIHUBI KBI3MAaThIH arkapar jKaHa
XKanObIpaKTap/aH HBIM/IBIH CBIPTKA YBITHIIIBIH a3aliThII, CYIOKTYK KOTOTYyCyHa 06TeT OOJIOT.

byn sxepre 4eMMHKM MHCAIJaplaH Ja KOPYHYN TypraHjai, ap KaHJail LIapTThIH ©3YHO bUIAUBIKTYY
ecymaykrepy Oap. Byn ecymaykrep Oenrminyy KacHMeTTepu ceOenTyy amiblkya CYyKTaH K€ alllbIKda BICHIKTaH
KOPTOHYII, HBIMAYY, Kyprak ap KaHJal ImapTra jkamapd anplmar. AdgaHajgarsl [apTTapblHa Kapaiia
JOJIO0OPIIOHTOH OyJl ©CYMAYKTOPAYH KOJIOHTOH BIKMATAapbIHBIH Oaaphl yiyy OuUp J0I000pAYy KOpCOeTeT KaHa
OMPHHWH KOJJIOHTOH BIKMAachl SKMHYHCHHE OKIIOOOWT. Mucaibl, KakKTyC ©3YH THKEHAEpP MEHEH KOProco, Talll
OCYMIYTY KaMy(QIIsiK BIKMAchIH KOJIOHOT. UiiHe >KalObIpakTyynap jKalnOblpaKTapblH TOKIOCO, OallKka JapakTap
KBIIIBIHAA JKaJIOBIPaKTaphlH TOTYIIOT. Byra narbl KemrereH MucalgapAbl KelTUpyyre Oonor. Bupok myHy
YHYTIAII KePeK: JKep XKy3yHae Oupu-OupuHeH aibipmanyy 500 MHHICH alllyyH eCyMIYK TYpy Oap. Bymapubin
JIP3PIIHK KapbIMBI TYII auyydy eCyMAYKTep, Oyl eCyMAYKTOpAYH yIIya KyHre deiinH 10%bI qarsl TepeH n3uiaeHe
anek. M3mijeHren ecyMAYKTOpAYyH O0Jico ap OMPHHMH ©3reue KacHEeTTEpH, TaH KaJlaapiblK I0JI000pY JKaHa
Kamoo BIKMaNapbl Oap. ©OCYMIYKTOp MBIHYAJBIK KON TYPAYY/IYTY >KaHa ap TYPKYH TY3YJIYLIy apKbUIyy
e3nepyHYH JKaparyydycy ANIaxThlH YEKCHU3 WIMMH MEHEH 4eOepUMIIMTHH YarbUIIbIphIar. bup astra MeiHaan

Jien afThIIaT.

A acMaHaapabl TYPKYKCY3 JKapaTkaH, MYHY Kepyn TypacbiHap. Kepae 0oJsico cuiiepau
JainmajaTnacelH AeN 4Yaiimajdac TOOJMOPAY KOMIYy ’KaHa aJl sKepae ap OUP KAHABIKTBI KOOOHTYN
sKaiiapl. bu3 acMaHjaaH cyy TYWIYpAYK, MYHY MeHeH :Kepiae ap OMpP COHYH KYNTaH OMP 6CYMIYK

ocTypayk. (JlJokman Cypecy, 10)



OpoJiroH KkajadbIpaKTap

Oponyn >kaHa 4YbIPMAJIBI ©CYYYY OCYMAYK TYPIAepy agaMIsl TaH KalThIPApJbIK KONTereH KacHUeTTep
MEHEH >Ka0apuiran. ©3reuye YBIPMOOKTODPIAYH JHEPrUsJIapbIHBIH Oup O6JYTYH KOJAOHYIN 4YbIrapraf
«MypyTu4a» (CYIYK) JeT aTallraH XKaJIObIpaK TYPY 6Te KepeMeTTyYy Oup 101000p.

MypyTyanap THHreH >KEpUH ce3yydy kajOblpakrap Oonmymar. Kox celikTyy anra kapail cosyarad Oy
XKaJnObIpakTap eCYMIYKK® TYPKYK 00J0 TypraH Oup 3aTThl u3aemeT. MbIHAal 3aTThl TankaHga 00JIco ara THHUI,
aHaJIM3 KBUIBIIIAT JKaHa 3Tep Tyypa KeJce ara YblpMaJblll Oamramniar.

Byn xepne Oup a3 oisioHyy kepek. bup ecymayk sxe Oup kaHpIOap >KOHYHI® OMOJIOTHS, 300JIOTHS XKe
0OTaHMKa KUTCNTEPHUHAE «aHATU3 KbUIAT», «Kapam 4YbIrar», «TYLIYHOT» JAETeH CBhIAKTYY CO31ep KOJAOHYJAT.
Bupoxk xaHpiOapnap MEHEH 6CYMAYKTOpP — 34 aH-CE3MMH JKOK, aHaJIN3 KbUIyY, TYLIIYHYY, YEUHM ajlyy, YeUUMHUH
aTkapyy, 63 SpKHH KOJJIOHYY CBIIKTYY ©3reuelIyKTepy TakbIp >KOK jKaHABIKTap. AHnai O6onco, OMp ecymayk Oup
HEPCEHM KaHTHUI aHaJIM3 KblIaT? YbIpManbIibl YUYH BIHTAMITYY e MeC 3KeHUH KaiChl aH-Ce3UMH, aKbUIbI JKaHa
WIMMH MEHEH TYIIYHOT? Byl aHanu3am eCyMIOYKTYH KieTKanapbl xacalT. Kesre kepyHOereH KMUMHEKEH, KOy,
MD33CH, WIMMH KaHa aKbUIBI )KOK KJIETKajJap aHaJIM3 KbUIYYy KepeK SKCHHWH KaiJaH OWuIIeT, kaHa Oyl aHannu3au
KalChl IIaiiMaHAap MEHEH, Kailchl 4YeH-eJ4eMIeplHy KoJmoHym xacamar? Bya cypoonmopayn Oaapel ap Oup
KaHIBIKTBIH AJiax TapaObIHAH KEPEKTYY ©3revesyKTep MEHEH >XapaTbUIraHblH jXKaHa AJUIaxXThIH OyHpyryHa
MOIOH CYHYTI JKalllall XKaTKaHbIH KOPCOTOT.

MypyTyanapabiH Oy TaH KalaapiblK MII-apakeTTH 3MHE YUYH KbUIaapbl TOJXYK 007100CO /1a >KaKbIHAA 3J1€
Oenrmnyy Oonny. KeOyHue Kb TOKOMJIOPAO ©CKOH MypyTdajgap KYHAYH HypyHa >KeTYY YIYH UbIpMaJIbILIAT.
Omonno ¢oTtocuHTE3 XKacam, aHAaH apbl ©ce ajibluar. OCKeH CalblH aiaHachIHAArbl ©CYMIYKTOPIOH
OMHUTUPIIKKE YBITHIN, KYHIYH HYpYH aHCalblH KeOypeek ansimar. byn keOypeek sHEprus ajbllIblHA >KaHa
TYIASPYHYH BIHTAMIyypaak MapTTa ypyKTaHBIIBIHA MAPT TY36T. 18

Byn ecymaykrepayH ap KaHmal yblpMaiyy bIKMaslapbl jkaHa Oyd YYYH aTablH >KapaTbUIraH OpraHIapsbl
Oap. bup YBIPMOOKTYH 3H XOHEOKeH YbIpMalyy BIKMachl — OyJd ©3YH TYPKYKTYH aiiacelHa Opoo. AJl TYPKYK
Oamika OMp eCYMIYK ke Karyy Oup Hepce Aa Ooiynry MyMKYH. M4rHAEr M XUMUSUIIBIK 3aTTap MEHEH OpPraHUKaJIbIK
TY3YJAYIITOPYHOH KEJIMIT YbIKKaH MEXaHU3MICP 6CYMAYKTYH HYPIY, *KEPAUH TapTbULyy KYYYH, THHT€H HEpCECHH
aHa TeMIlepaTypaHbl CE3UIIMHE MYMKYHUYJIYK Ty36T. OCyMIyK Oyiapra yIIysa 3j1€ MEXaHU3M apKbUTyy KbIMMBLI-
apakeT »acam >Koom OepeT. ©OcyMIYKTYH k000y keOyHue ecyy OarbiThiHAa OonoT. bup OydypayH Terepek
¢dopmazaa ecyuly fa THHIEH HEpPCEJICPHUHUH TaaCUPHHEH Keiun 4birar. Terepek Oomyn ecyn Oaparkan Oydyp Oup
TYPKYKK® Tuiiep 3amMar THATreH OETHHHMH TeCKepHCUH Ke3lei eceT. CebeOu OyuypAyH THUIreH TapaObl aHBIH HUUH
Ke3eil nitmnimunHe ceben 6onotr. Hatwlibkaga Oydyp TYPKYKTYH aiylaHachblHa Opoiyl ece OamralT. OmoHmoH
1€, TYPKYKK® OMPHHYM THHIeH OypuTaH y3yHypaak jkaHa bUIJaMbIpaak eceT. YIIyHYaJIbIK 0aT 6CKOHIYKTOH, Oup

KaH4a CaaTThIK MOOHOTTOH KHIUH KO3Te GaﬁKanaaanIK abanra KeJjerT.



OCYMIYKTYH KOJIJOHTOH BIKMAachl ©T® aKbUILyy. Orep eCYMIYK JapakThlH aijlaHacklHa OpOJIOOoi, TYy3
JKOTOpY KO3/10i XKOHOCe, Y3yHIyry Oup KaH4Ya METPre JKETHECTEH, TYJIKY OO0 calMarbiH KeTepe andai, ChIHBII
Kajar. buiinrupaskke ®KeTyYHYH jKaHa calMarblH TYPKYKKe KOTOPTYYHYH, ajl OpTONO ChIHOAl ecyyHYH OMpiaeH
OUp KOy TYPKYK KaTapbl KOJJIOHYJTaH HEPCEHUH aiilaHachlHA YBIPMAJIBIN ocyY Oomyn caHanat. Bupok ecymayk
MyHY KaiijaH Owiet? Boiaronmo ma, nyiiHeHYH OYT TapaOblHIIa MUJUIMOHJIOTOH JKbUIIaH Oepu OyJl eCYMIYKTep
Oupleil bIkMa MEHEH OCYII, KalChl )epre Taliraica Aa, Ce3Cy3 OUp jKepre e31epYH YblpManlyyna. OCyMIYKTYH
JaiibiMa 3H HJealAyy OOJroH YIIyNl KOJAY KOJIJOHYHly — anOerTrte, ©CyYMAYKTYH TaOusThiHAa Oap OOJTOH
KepeMeTTYY OUp e3reuemnyk.

UYbIpMOOKTOpAYH OMp HEPCEHHH aiijlaHachlHAa ©3I6PYH OPOIl YOHOIHYY MpPOLECCUH OHMp a3 bUIaMIaThLUIraH
BUJICOZIOH KOProHyOYy311®, aHbIH ©6T6 aKbUILYY, IUIaHAYY KbIHMBUI-apaKeT jKacaraHblH O0alkaiOb3. UbIpMOOKTOD
OyJ KacueTHHEeH ynaMm OaibIpKBI 3aMaHap/iaH Oepy KONTOToH aHIeMe-KOMOKTOPJO alUThUIBI KenreH. Tomypakra
Oup opyHaa TypraH, KepOereH, ykmaraH OMp ©CYMIYKTYH aiJlaHACBhIH KOpYIl jKaHa YTyl JKaTKaHaai 0oy
KOJZIOPYH CO3yIl alIaHaChIHJArbl HEpcelepAr TEKIIEPHI, ajapAbl TAaaHbI JKaHAa apachlHAH BUIANBIKTYYCYH
TaHJan o3y Y4YYH KOJJOHYIIy aJaMJapAsl eTe TaH KaJTBIPbII Kelayyne. ByT MbIHOail akpuiqyy KbIAMBLI-
apakeTTepau OWUp OCYMIYK jKacail al0alT Jem OWIOroH ajgaMjap Oy eCyMIYKTYH HUYMHJE aHbl OamIkapraH
aKpUIYy JKaHa aH-Ce3UMAYY Oup J>KaHABIK Oap /el WIICHUIIWI, YBIPMOOKTOP J>KOHYHI® >KOMOKTOPIY
9pITaphlkad. YbIHIAN 3Jie aH-Ce3MMH JKOK OMp ©CYMIYKTYH ailflaHachIHIArsl HepcelepAr KOpYI KaTKaHai
Oonyn M3WJIENIY, aHaH OMPOeCYH TaHIAINl ara OpONYIly TaH KalnTblpOail KOMOOWUT. Byn ecymayKTepayH THIAYY
ce3uMu a0jaH KydTyy; Oup »kamaiibl amkabak Typy Bryonia dioica'ubl W3WIIETeH WIMMIIO3IOP OyJl 6CYMAYKTYH
OeTWHIIET THHTE€H HEPCeCHH Ce3YY4dy KHYMHEKEH TY3YJIYIITOPYHYH aiaMIblH MaHXXACBIHBIH y4YyHaH Jarbl
CE3rMUYUPIIK IKCHUH aHLIKTauJKaH.19 byn xepne TOMeHKYZeH Cypoo Tyylar: MbIHAANH aH-CE3MMAYY KbIMMBLI-
apakeTTepan Ke3Y, KyJarkl, ajl Typrai, M33CH J1a )KOK Oup ecyMIyKke »xacaTkaH kuMm? JKoom Oenruinyy: oCyMIyKTy
Jon00OPIIOTOH, aHBIH OYT KbIHMBUT-apaKeTTEPHH jKaHa MEXaHU3MJIEPHH TAPTUIIKE CAIITaH, ajl OCYMAYKTY YEKCH3 WIIUM

MEHEH JKapaTrkaH AJuiax.

K bIpTKBIY KAJOBIPAKTAP

XKpIpTKBIU (3T JKeTHY) jKaJIOBIpaKTap 9H KbI3BIKTYY KacHeTTepH Oap skanObipakTap Oonyn caHaiat. bamrelk,
Ky#Hryd (BOpOHKa), KyMypa ChIAKTYY (opMmanarbl Oyn skajJOblpakTap YbIMBIH-UYMPKEH KapMaid allblliar, YbIMbIH-
qupKeiiepre ys 00J10 albllIaT e Cyy CakTail ajibplar.

JKBIpTKBIY ©CYMIYK — YBIMBIH-YMpKEH CBIAKTYY JKaHABIKTApAbl ©3YHO TapThII, KapMarl, eJTYpPreH jkaHa
aHJIaH COH OJDKOCYH Maiiianam mnaipanyy OeJiykKTepyH cuUHUpreH Oup ecymayk. Kem ecymumykrep Oyi
STanTapAblH K33 OWpIepuH KacalWT. Mwucanbl, K33 OUp TyNnep UYbIMBIH-YUPDKEH, YBIMUBIK CBISKTYY
YaHJAIITHIPTBIYTAPABl ©310pYHe TapTeimar. Opxujes, cyy JHIHICH (4oMYY Oall) ChIAKTYY K32 OUp 0CYMAYKTOp
00JICO YBIMBIH-UYUPKEH CBIIKTYY YaHJAIITHIPTBIYTAPABl KbICKA YOakKbITKa Ty3aKTa KapMaluar, OHpoK Oyl

OCYMIYKTOPAYH 34 OMpH anmapAbl JKEIIMEHT. Ayapibpl 4aHmanlyy YYyH raHa komgonymar. Keickacel, Oynap



KBIPTKBIY OCYMJYKTOp 3Mec; ce0eOM JKBIPTKBIY OCYMIYK OONyIly YYYH OCYMAYKTOp ai >KaHABIKTapJbl
CHUHUPHIIH KEPEK.

JKBIPTKBIY OCYMAYKTOP aHYBUIBIKTA KaJOBIPAKTAPbIH KOJIOHYIIAT. AJIap/bIH apachlH/a 9H KBI3BIKTYYCY —
Dischidia rafflesiana artyy ecymayk. Byl eCyMayK TOJYry MEHEH JKBIPTKbIU JEIM 3CENTEN0ece Ja, YKbIPTKbIY
OCYMIYKTOp KOJJOHTOH BIKMaNapAbslH OaapblH KoigoHOT. Kymypa QopmaceiHmarel skajiObIpakTapbl MEHEH
KyMypckanapra ys 6omyn OepreH Oyl ©CyMIYK >KOOH TOI KOJIOHHUSI OOJyH JKamaraH KyMmMypcKanapisl jKeOeHT.
Anap/pl a3bIKTaHABIPHIIN, KyMypCKaJIapblH KaJIJBIKTApbIHAH aliTaH a30TTY a3blK Karapbl KOIJIOHOT. KyMmypckanap
Oosico OuMp TapamnTaH Jasp YSHBI KOJJIOHYI, SKHHYU TapanTaH ©CYMIYKKe 3bISIH Oepyydy *KaHIBIKTapAbl JKOK
KbUTbIIIAT. MBIHAAH THIIKAPEI, DischidiaHbIH GalITBIKTAPbIH/IA TONTOJITOH CyyJap OallTHIKTHIH WYKH OCTHHACTH
KOLTyMYa TaMbIpiiap TapaOblHaH COPYI allbIHBII, MailanaHbLIAaT.

XKeIpTKbIu ocyMAYKTOpAeH Pinguicula CHIKTYY OCYMAYKTOP >KaObIIIYaak >KaHa >KbIJIMakald OeTTyy
XKaJnObIpaKkTapbl MEHEH YCTYHO KOHTOH YBIMBIH-YHPKEHUJIEPIN JKUI ChIMal OMp CYIOKTYKTYH HYMHE KUPTH3HILET.
AJl CYIOKTYKTYH MYHMHJETH NpoTeas, Jumna3 xaHa ¢ocdara3z KbIUKBULABITH CHISKTYY (EPMEHTTEp KaHATTYYHY
Maiianan, CHHUPET.

AKTHBIYY >XKaObllIvaak xanOblpakTyy Drosera 0oico ydy KaObllI4aak >KaHa KbI3bL1 MUTMEHTTYY Y3YH
KaHa KbICKa TYKYeJIOpPY MEHEH aH4YbUIBIK KbUIarT. JKalObIpakThlH OPTOCYHAArbl KbICKA TYKYOJIOPre THITeH
YBIMBIH-YMpPKEWiep Oyl CHUTHAJI Y3yH TYKUOJepre >KHOEpPHIIIpP 3aMmaT Ty3akKka TYIIymeT. JKanOblpak KoIayH
MaHKaJIapbIH/IAH KYMYIYII, )KaHIIBIKTbI CHHUAPET.

Byt ecymaykrep Oenruiyy IeHraaije KbIAMBUIAAIIAT; OMPOK KBIPTKBIY ©CYMIYKTOPAYH KBIHMBLIBI OTO
BIKYaM >KaHa HaTBIIDKaITyy. OcyMIYKTOpAYyH OyIIdyH cucTeMachl 00JI00TOHAYKTaH, KAHTUII MYHY Kacai anbliar?
By y4yH KBIPTKBIY ©CYMIYKTOp KM Oalmlka MeXaHH3MIU KoJIoHymar. bupununcu, Benepa ecymayryHumery
CBISIKTYY CYyy OachbIMBIHBIH ©3TepyIly MEHEH KblMbUIIaraH MexaHu3M. JKanObIpakThIH OCTHHIETH TYKTOPIo
THHZIp 3aMaT KbIMMBUITA KelNreH Oya cuUcTeMaza WYKH OeTTerH KIeTKajap CyyHY THIIIKBI KJETKalapra
eTkepymeT. byn xanObipakTsl Oup 3amarra ’kabar. DKHHYM TYPAOrY KbIMMbBUI OOJICO KJIETKAHBIH ©pUYIIYHe
TasHar.

Kyn po3zacel pocsHkanbiH (Sundew) mypytdanapel (THHTYYpJiopy) OOJICO OJDKOHY KO3/1e# KbliIaiiar;
cebebu MypyTdanapablH OMp TapaObIHIAThl KJIETKAJNAp MYypPYTYaHBIH SKWHYM TapaObIHIArkl KIETKaJlapAaH
KeOypoeek ecymikeH. by Ty3akra ryinyH OSTHHAETH IIUINTEPANH YUyHAH YbITapbUITaH 3aTTapblH KBTI MCHEH
MypyTdanapra KelireH YbIMBIH-YHPKeH, KypT-KyMypcKanap jkaOblluaak 3aTka kapMaibeimar. Onion 3amar Ty3ak
KBIMBLUITA KEJIHII, OPTOJOTY KBICKA IMUINTEPANH CHIPTKBI TapaObIHa jKalTallkaH y3yHypaak IIUIITep OUp Kamac
CBISIKTYY JKaHIIBIKTBIH YCTYHO KaObulaT. AHJaH COH >KaHJIBIK Ty3aKThIH MYMHJE ap KaHaad (epMEeHTTep MEHEH
CHUHUPHJICT.

Bup xanOpIpakThIH YBIMBIH-UYUpPKEH KapMOO YYYH arailblH Ty3ak HaspAallibl SMHE MaaHUTE KeleT, Oup
oiyion Kepesry. DH OWpHHYHICH, OMp OCYMIYK 5MHE YYYH KaJAUMKHUACH THIIKAPbI OUp a3bIKTaHYy BIKMACHIH

WIITE YbITHIIN, YbIMBIH-YAPKEH, KYypT-KyMypcKalapra aH4bUIbIK KbUTYYHY Kaasiarad 0oayiry MyMKYH?



OBOJIOIMOHHUCTTED KBIPTKBIY OCYMIYKTOPAY [1a, Oalika >KaHABIKTAp CBISKTYY, TaOHATTarbl KOKYCTYK
OKysJap HaTBIMKAChIHJA YIIyHAAaW e3reueslykke 33 Oonron aemer. bupok Oup ecymMayk eTe buLIaM
KBIMBUIIaraH >KaJObIpakTapra jkaHa KypT-KyMypCKajlapAbl CHHUpE anraH (epMeHTTepre 33 OoNymly Y4YyH
KaHIai KOKYCTyK Taacup Oepumu kepek? bonroHzo na, ap OuMp IKBIPTKBIY OCYMAYKTYH ©3TOUYeIYTY
alilaHachIHAATBl MIAPTTAPTa JKapamia ap Kanga 6onot. Byn yuyH, mucansl Drosera ecymMayry ycra Oup aHdbIra
aiilnaHaapgaH Mypaa Oenrwiyy JSTantapiaH eTymly Kepek. Aurad ainaHajga KYpreH KypT-KyMypcKaiaplbl,
YBIMBIHAAPbl AHBIKTAI, aNapibl araiiblH Oup Jaboparopusna TEKUIEPYYIOH OTKOPIOH COH, ajapAblH aJiChI3
TapanTapblH, KaiChl )KBITTAp/bl )KaHa TYCTOPAY JKaKThIpaapblH, aHATOMUSUIIBIK TY3YJIYIIYH JKaHa ajapbl KaHTHII
CHUHUPIIPUH aHaJIHM3JeN YbITHIIBl KepeK. AHAAaH COH, Oyad KypT-KyMypCKalapIblH >KYPreH >XCpHH aHBIKTAIL,
Kaepre jKalTallblbl KepeK SKCHWH aHBIKTAIbI 3apbll. BUPOK MBIHIaH COH aHJaH Aa KBIWBIH dTarKa TyIl OOJOT.
O3YHYH XUMHSJIBIK JKaHa OMOJOTHSUIIBIK TY3YJIYIIYH TONITOTOH MaalbIMaTTapblHA jKapalla e3repTyuy kepek. b.a.
O6CYMIYKK® aHBIH TYCYH €3repTe TypraH XHMUSUIBIK MUTMEHTTEp MEHEH JKBITBIH e3repTe TypraH CeKpenus
Oe3fepu Tanan KbUIBIHAT. MBIHAAH THIIIKAphl, YbIMBIH MYUHE TYHIKOHAO KyTyjia anbail TypraH OHp Ty3aKThIH
JONO0OpYH TY3YLIY 3apbll. Bym yuyH KepeKkTyy HHXKCHEpHs HINTEPHH jKacaraH COH KaObllIYaak TYKTOpAy,
KbUIMakaii 0eTTH xkaHa TyOy cyyra TOJTOH OMp OalITHIKTHI, OyJ Ty3aKThl TONYKTOOUY KallKaKThl jKaHa TY3aKThI
KBIMBUITa KEITUPE TypraH adyKbpluTapibl OWp-OMpAeH IO0JO00OpIION YBITHIIBI KEPeK. AJ OPTOJAO YBIMBIHJBI
KaHTHIT CHHUPIIPHUH JIa OIoHyTI, Oyl YIYH OenTminyy GepMeHTTepAn KOIAOHYYHY YSUHIIH 3apbLIL.

Byn cuenapuiiinH akbL1 MEHEH JIOTHUKAra chliibail TypraHblH ap OMp akbUIMaH ajgaM ouset. byt ecymaykrep
CBIAKTYY, KBIPTKBIY ©CYMAYKTOPAYH Aarkl M33CH 1a, K3y Ja, aKbUIbI Jla, aH-Ce3MMH Jla KOK. MpIHIai TaTaal
J0I000pAy ©CYMAYK MBIHIAH TypCcyH, Oy OarbITTa aguCTelIKeH OYT WIMMIIO30p YOTYIYII Ja jKacai aJbIIIIaiT.
Byn ynyy monboop, amayblk KOpYHYI TypraHiaid, epHOKCY3 »Kaparyydy, YeKCH3 WIHMAYY KaHa KyZypeTTyy
Annax TapabbIHaH xaparelirad. JKep *Ky3yHAery 5H akbUIAYy >KaHIBIK aJlaM Jarkl epHeKCY3 34 Hepce jkapara
anbaiit. CypeTuy KepreHaepyH Taprca, WIMMIIO3 Oap Hepcelepau rana u3miaent. Uekcus kynyperryy Pacouous

00JICO 24U HEPCEHU OPHOK anbacTaH jkaparar. byn usiHapik Kypania ToMeHKY4Ye OeNTHIeHIeH:

AcMaHaapabl KaHAa KepAu (OPHOKCY3) kapaTkaH. AJl OMp MIUTHH OOJylIyH KaaJjaca, ara

«bOJI» nen rana aitar, aja omoJ 3amart 6oayn kajar. (bakapa Cypecy, 117)

bus keren xkanobIpakTap

Ken amamaap oiinoroHmoi, xanoblpakTapblH KaJTbI3 KbI3MaThl Kallo0r0 KEPEKTYY KBIYKBUITEKTH Oepyy
sMmec. JKereH, HMUYKEH >KaHA JKBITTAraH HepcelepuOM3OWH MaaHWIyy Oenyry »xanOblpakrapiaH Typar.
JKanOpipakTapbl TaMak-amTa KOJNAOHYITaH KallblIdya-KeMULITED, KBITHI XKaHa JaaMbl ap KaHaal OONroH Jaiiap

KYHYMJYK a3bIKTapbIOBI3ABIH 3H HETU3rH OONYKTOpYHYH OHMpHH Ty3ymerT. JKambirda-KeMUIITep as3blK 3¢



oonbocron, C, A, TMaMHuH, HHALWH, (DOJIMH KBIYKBUIABITH CHISKTYY BHTaMUHACP MEHEH; Kaiblui, docdop,
TEMUp, HATPUM, KUK CHIIKTYY MHHEpaJJjap MEHEH; 3PUTeH-39pulereH Tanuanapra 0ail Kypambl, Maiibl ykaHa
KaJIOPUACHl a3 KaCHEeTH MCHEH araiblH aJaM/blH JICH-COOJYTyHa TaiJianyy a3bIKTap KaTapbl >KapaTbUIraH.
JIOKTOPIJIOP/IYH KalllbLTYa-KEMHII )KaHa MOMO-U4OMeJIep MCHEH a3bIKTaHYYHY JCH-COOJNYKTYH OUp IIapThl KaTaphl
KOPYIIYHYH ce0eOu MbIHA yIIyHAa. AJUIaXThIH ajaMJap Y4YYH JKaparkaH Oup ChIH-)KAKIIbUIBITHI KaTaphbl
TaOUATTAarbl KON OCYMIYKTOPAYH KypamblHAa Oall O0OpyCyHaH pakKka 4YeWHH OYT OOopyJapiibl JapbLIOO0
KOJIOHYJITaH 3arTap Oap. AJaM/blH JCHECHHJE KypyJIyll Marepuajibl Karapbhl Kbi3Mar Kbuiran 20 Typayy
amuHoKucioTa Oap. Jlene Oyn 20 aMHMHOKMCIIOTaHBIH 8 JlaaHAChIH CHHTE3CH ali0alT; OIIOHAYKTaH OyJ 3aTTap
TaMak-all apKbUIyy JI€Here KUPHINM KepeK. ByT skamblmda-keMuinrepiae Oyl aMUHOKHCIOTajgap Oeiaruiyy
emuemze Oap. Byn ecymaykrep amam JeHeCH YUYH araiblH Jasplajiral Ty3YJYLly MEHEH, Tyypa TaMaKTaHTaH[a
JICHETE 34 3bIsIH TUHTM30eCTeH, ajamMra JCH-COOJIyK IraHa OepeT jKaHa aJiaM JCHECUHUH MYKTaXIbIKTapblH KaMChI3
KBLIAT.

KyH caiiblH jKereH, IacTOPKOHYOy3ly KOO3IO0TOH, KOPYHYIIY JKaHa JaaMbl KOHYJIYOy3re ->KakKaH
KayObIpakTapAbiH (opMackl Ja, Kypambl jJa OeJTHIIYY MakcaTKa bUIAWbIK J0JI000PJIOHIOH. Mucalbl, Kamycra
(Brassica oleracea) TYpYHAOTY >KalIbUT4a-)KEMHUINTEPIUH KabarT KadaT JTTYY JKaIOBIPaKTaphbl JKaIIbLTYaHBIH
KOIK® UYCHUH >KaHbl OOWIOH CaKTaIbIIIbIHA IIAPT Ty36T. CBHIPTKbI JKajObIpaKkTapbl 3CKHPCE J1a, HYTETH

XKaJObIpaKTap/AbIH SCKUPUIIN KO YOakbIT anar. by ecymaykrep kaibuuii, C, B BUTaMHHZEPHHE Oail.
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MpbIHAaH THIIKaphl, KypaMblHIa YIIEBOA, LEJUTI0N03a, OCNOK, Maijadyy Ty3[ap CBHIIKTYY ajaM JCHECHHE
KEpEeKTYY 3arTap OOJIroHy MEHEH, KaJopHsIaphl ©Te as3.

XKeren xanObipakrapbiObi3ra narel Oup mMucan — Oyn mmuHat. Llnunarra A, B B2, C, K Buramunzepu,
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OCJIOKTOp, EIUTION03a CBISKTYY 3aTTapliaH THIIIKAphl, KO er4emae TeMup Oap.”” MaHronbl, MOopTylak, cajar,
apTHUIIOK, TYJIAYY KalycTa, OFOHY3ra KaiChl raHa jKallburda KejaOecuH, OyT Oaaphl KalObIparbiHbIH (OpMAcChI,
OHOM OCyT JKeTUIIYY *aHa a3blK CAKTOO ©3revellyKTepy MeHeH Oup mon600p kepemeT. OMIOHI0H 31ie, OyiaapabiH
0aaphpl a3bIKTaHIBIPHIN-TOUTY3yY4y ©3re4esIyKTepy jKaHa JaaMapbl MCHEH a/laM YYYH aTaiblH jKapaTblUIraH Chlii-
JKAKIIBLUTBIKTAP.

JKeren >kamibuT4aJIapbIOBI3AH THIMIKAPHI, MUKEH HEpCENepUOU3re jkaHa TaMaKTaphIObI3ra jJaaM KOIIyy
YYYH KOJIJJOHIOH >KajObIpakTap na 06ap. byn knunHekel sxanObIpakTapablH KemayIyry 0onco Ajniax Tadustra Ou3
YUYH JKapaTKaH arTaiblH Japbl-IapMEK KbI3MaThIH aTKapbiar. Mucaibl, TONYPaKTyy >KepiepauH OaapbiHia
OCKOH, BuUTaMHH, o3reye C BHUTAaMHMHU arblHaH 5H Oall ©CyMIYK merpyiika OymapabiH Oupu. XKamamak
KOKOMepeH (TUMbsH) Jarbl Keml KOJJOHYIraH Oup kanObipak. balbipkbl 3amaHgapiaH Oepu SKYTYIITYY
oopyJapra, Kapa TYMOOJIOPTO 3H KeIl YIIYJ JKbITTYY ©CYMAYKTOp KOJAOHYNIraH. BYTyHKY KyHAery usuigeeinep
JKarajiak KOKOMEPESHIUH KY4TYY aHTUCENITHK SKCHUH KopcoTTy. JXKamanak KeKeMepeHIUH Maiibl 6Te KyuTyy Oup
MHKpPOO entypryd. Tumon nem arairaH kamajiak KOKOMEpPEHIMH Malbl Japhl 5Kacool0 KEHHUPH KOJIOHYITyyZa.
ABBIKTBIK KaCHETHHEH TBIIIKAPhI, CAChIK TyMOO, CYyK THIlYY, aHTHHA CBIIKTYY OOpyJIapiaa, TaOUTTH adyydy
KaTapbl aJChl3 JKalll Oayigapibl NapbUIOOJ0 JKaHAa OOpYHaH aWbIKKAHAAPAbIH KYYYH KaJbIObIHA KEITHPYYIO

JKaraJlak KoKoMCEPEH KOJIAOHYJIAT.



Beti, paiikan, ocTparos, ykpor, MaiiopaH, kaj0bi3 (MATa) ChISKTYY ©CYMIYKTOPAYH CaHbl YIIYHUAIBIK KOII
OoNTOHIYKTaH, Oyl JXOHYHAO »Ka3bUITaH DHIMKIONEAWSUIapa MHHICH allyyH OCcYMIYK TYpy >kaHa ai
O6CYMIYKTOPAYH KOTOPKY KacHeTTepH CYpeTTesoT. BYyTryHKY KyHIe KaipagaH aHalW3 KbUIBIHBIN JKaTKaH Oyl
O6CYMIYKTOp apKbLIyy pakTaH peBMaTH3MIeE, TEPU OOpYJapblHaH YHAYH KBIPBUIAAIIBIHA (TaMaK 00pPYyCyHa) YeHHH
OyT oopyapra miblnaa TadbuIyysa.

Bu3 vaii KpUTBIT MUKEH Yalk ecyMAyTY, mandei, pomamnika, OepraMoT CBISKTYY JKaIOBIpaKTap Aarbl JaaMbl
’KaHa JapbUIBIK KacHETTePH MEHEH IIbIaalyy OCYMAYKTOPAYH KarapblHa KupeT. Mucanbl, manded JaTbH
tunuHae Salvia salvatrix 6.a. «kaH KyTKapyydy uern» Ael aTalraH. AHTHCENTHK Karapbl KOJJIOHYAraH Oy
O6CYMJIYK TYHKYCYH TEpJOOHYH, CacblKk TYMOOHYH, auyyJaHyyHYH, TbIHYCBI3JaHYyHYH QJIJbIH aJIblIl,
OacapaTyydy KacueTTepre 33.25

OCYMIYKTOpAYH MBIHJal Iblmaa Oepyydy KacHeTTepu ajapAblH ajamjaap YUYH AJuiax TapaOblHaH Oup
CBIH-)KAKIIBUIBIK KaTaphl JKapaTbUITaHABITBIHBIH alladblK JAWIA. BUp a3bIKTBIH KETeHTe KapakTyy OomnyIry, o3y
KOJIIOHOOTOH JKaHa aJamra KepeKTYy 3arTapibl raHa TOITON KOIOUIY, AYHHOIery MHJUTHapAjaraH aaamJbl
TOWTy3a TypraHvajblK KeIl OONyIIy jKaHa OHOW ©CYI-KEeTHJIMIIH, afamaaH Oya a3bIKTapbl allyy YUYH KeIl Aeje
apaKeTTUH Tajan KbUILIHOAIIBI, OCYMAYKTOPAYH OMpH-OMpHHE apajaliblll ajlaM raHa Ce3reH JaaMJapibl maiaa
KBUIBIIBI AJUTaXThIH yayy kepemertepuHeH. Amnax Kypanaa Oyn chlii-KaKIIBUIBITBIH ON JKYTYPTKOH ajamaapra

TOMOHKY1Y6 Kabap OepreH:

Custepam AJl ;KapaTKaH; OIIOT0 KapadacTaH CHJIEPANH OUpP 06JYTYHOP KaamnbIp, OUp 06JyryHop
bIiMaHYy, AJJIaX KbUITAHAAPbIHAPABI KOPYN TypaT. ACMaHIAapAbl KaHA KepPAN AKbLIMKAT MeHEH
JKapaTThl KaHA CWepre TAPTHUNTYY OUp Kajabin (keader) Oepam; KeJO0eTHHEPAM CYJIYY KbLIAbl. Ara
KaliTacblHApPp. ACMaHAApAATrbl JKaHA XKepAerujJepIAuH OaapblH OUJeT; CHJEePIAUH
JKallbIPraHIapbIHAPABLI 12, aYbIK aliTKAaHAAPBIHAPABLI Aa OMJeT. AJUIaX KOKYPOKTO KalIbIPbLITaH

ceipaapasbl ouayyuy. (Teradyn Cypeocy, 2-4)

KbITTyy Kan0ObIpaKkTap

Karpimayy KbeITTap Kaiigan kenet? Tamakrarbl CHelMANEpIuH, Oakdagarsl TYJIIepAYyH, MOMeJIepayH,
KalbLT4a-KEeMHUIITEPANH, CAHCHI3 TYPAYY YONTOPAYH JKBITTApbIHBIH Oynarsl sMHE? JKBIT — KakKIIbl Ce3UMAEPIAH
olroTyy, agamra Oeimuinmuk Oepyy, TaOUTTH auyy CBIAKTYY afaM pyXyHa Taacup Oepyyuy OMp kepemer. Axam
YYYH YOH CBHIH-’KaKIIBUTBIK KaTapbl JKapaTbUITaH JKbITTap TaTaajl XUMISUIBIK KOIIyIManap (KOUIyHIymnap) Oomym
caHanar. Ap OUp XBIT ©6Te TaK eI4eMIepAe OMPUKKEH 3JIEMEHTTEPJCH Typar. OCYMAYKTOPre KBIT Oepyydy
3aTTap «y4dyydy Maijgap» Jem aranar skaHa Oyl Mailiap eCYMAYKTYH aThl MEHEH alThIIaT; MUCAJIbl TYJI Maibl kKe
TUMBSIH (Kalanak KeKeMepeH) Maiibl JieTeH ChIAKTYy. JKall ecyMAYKTep yIraidraH eCyMIYKTepre Kaparania

KeOYypeeKk Mail eHIYpeT; yATrairaH eCYMAYKTOPAYH Maiibl 00Jco YalbIpAyypaak jkaHa Koroypaak 00i10T. Cebebu



KEHWI CYIOKTYKTap TOMOH TeMIleparypaja Jia OyyJaaHTraH COH apTTa KajblH jKaHa OHOHUYYITyK MeHeH OyyiaaHOaran
Mailliap Kajar.

WnumnoznopayH wu3uineenepyHae Oyl MailapablH ©CYMAYKTOTY arKapraH KbI3MaThl TOJYK aHBIKTaja
aJIraH >KOK. BUPOK YBIMBIH-UMpPKEHIEpIN 63YHO TapTyy YUYH KOJJIOHYJIAT AETeH KEHUPHU TaparaH OMp Ke3-Kapalll
Oap. Ilapdromepusi, KocMeTHKa, CaMblH, KYYI'yd KapakarTap ChIAKTYY HOpPOAYKUHWsUIapAa; TaMaK-allTaplbl,
TaTTyyJaapAbl OHAYPYYA® 6CYMIYK Maiapbl KOJJOHYIIAT.

Maiinap eCYMAYKTYH Kalibul OOJNYKTOPYHI® Maiaa OoJOT »aHa eCYMAYKTYH JKCTHWIIMIIM MEHEH Oamka
TKaHbJApra, e3rede ryll OydypJIopYHO >KETKHpHIET. Bya >KbITTapAbIH KaHTHI Maiiia O0O0JI00OpYH H3WJIIETEHIE,
MBIHJIar'bl CHCTEMaHbIH KOMIUICKCTYY JKaHa KbUIIAT TY3YJIYIIYHO TaH Kajbad koio anbaiOwi3. JXKyprysyirex
W3WII00JI0pA6 OCYMIYKTOPAYH JKBIT OHAYPYUIYHYH OCYMAYKTYH TYPYHO, ME3THIre, »apblKKa jKaHa
TeMIiepaTypara japaiia e3repeepyH >KaHa ecyMAIYKTepayH Oyn enaypym yuyH 100re »xakeiH ap KaHmait
XMMUSUTBIK KOITYJIMaNap/bl KOJJOHOOPY aHBIKTAITaH. AHBIKTANTaH KOIIYJIMalapJaH THIIIKAPHI, alll H3HJIICHE
3IeK OCYMAYKTOPIYH J1a ©3[0pYHO THENIENYY KOUryaMaiapsl 6ap aern 00KOMONJOHYyAA.

Byn xomrynmanapabl eHAYPYYA® OCYMAYKTYH HUYMHIE XHMHUSUIBIK JlaboparopusuiapAa TaHa Kes[emrdy
WIITED KacanaTr. OCyMIYK MaHbBI3bl apKbUTYY ©CYMIYKTYH KaOBIThIHA KaKbIH KaWTrallkaH ceKpenus 0e3epruHe ap
TYPAYY XUMHSJIBIK 3aTTap >KETKHUPWIIET. AJI 3aTTap ajld TOJMYK YEYWIOCTEH MEXaHW3M MEHEH CEeKpelys
Oe3nepunierun (GepMeHTTEp TapaOblHAH OCITHIYY ©J4eMAepae OWPHKTHPWIMI, TaKbIp Oallkada >KbITTap
uiTenun ueirat. b.a. cekpenms Oe3gepu OUp XMMUKTEH WINTEN, ap KaHAal dJIeMEHTTEepau Oupu-OupuHe
apanamteipsimiar. JKaHa an XUMHSIIBIK apajiaiMalnap apKbUlyy pO3aHbIH, JHUIMAHBIH, IWIOMHUH COHYH JKBITHIH
naia KelIblar. Yuyp/a ajIbHKbl JabopatopusiiapAa aTbIpAbIH, Je30A0PaHTThIH, CAMBIH/IBIH )KBITHIH OHIYPTOH
XMMHUSI MHXCHEpJepr O0Jco yIIyn cekpeuusi Oe3eprHUH KBbUITAHIAPBIH TYypall, >KarbIMAYy JKbITTapJbl
OHYPYYT® apakeT KbUIblIaT. byn ete yinyy Oup kepeMeT. AKbUIBI, aH-Ce3UMH, OMIIMMU YKaHa TEXHOJIOTHUSCH Oap
aJlaM3aT Ke3re KOpYHOeroH KMUYMHEKEH, )KaHChI3 yKaHa aH-CEe3MMH YKOK aTOMJIOPIOH TypraH Oup cexpeuus: 0e3uH
Tyyparmn, >KarbIMJyy HEPCEHHU KacaraHra apakeT KbUTyyaa. OCYMAYKKe CallbIITHIpraHaa KOJMyHAa KaHdajlaraH
ApTHIKYBUIBIKTAPEl Typca JAa, ajaM OHAYPreH 54 OWp >KBIT OpUTMHANBIHAAN KarbIMAyy JKaHa camartyy 0oJo
anbaid, «KakKIbl Oup ’kacaiaMay raHa 0oJ0 anyyza.

Byn xbITTap aHAgaH COH CEeKpelus TKaHbJAphIHA TYyTAllKaH KaHAIAAp apKbUIyy *KalOBIPaKThIH OCTHHEH
yayi, abara apajamar. Po3a, Tuimusi, CupeHb T'YJIOpYHYH KalObIPpaKTapbIHBIH YCTY KarblH/Aa aTalblH YIIYJ HIIKE
YKOONTYY KBbUIBIHTaH CeKpelus KieTkanapsl 6ap. JlaBangana Oy kieTkanap oCYMAYKTYH OYT TapaOblHa Tapara.
Cekpenusi KJI€TKaNaphbl KBITTHl TapaTyy YUYH ©TO WYKe ’KaHa Ce3rWd TYKYeJepAy KOIAOoHymar. Bynm TykrepayH
YUyHJarel KJIeTKaJap Mai-uailblp apaiail y4yydy CYIOKTYKTapAbl YbllapblliaT. byl cucremara WYKH CEKpelys
KIIETKaJapblH, CEKpelHs OallTHIKTAphIH JXaHa CEKpeUus KaHaJapblH Ja KOUICOK, allAbIObI3ra KUYMHEKEH
XKanObIpakka OaThIpbUIraH TaH KalaapiblKk OUp A0I000p YbIraT. OCYMIYKTYH KBITHIH aillaHACBIHA TapaThIlIbl —
ajamjapra ©Te 4OH bIpaxaT TapTyyjaraH OWp ChI-)KaKIIbUIBIK. Bup Oakdyara KUpPreHWHU3AE CU3re bipaxar
TapTyyJlaral >KBITTap JKajOblpakTapaarbl YOIyl KEMYMJIUKCH3 J0J000p HAaThIKACBIHAA Kenyyae. Orep

*KajObIpakTaparsl Oyn cucrema 007100TOHIO, TYJIA6p JKBITTAPbIH ainaHara 4sirapOail, @316pyHae raHa TyTMak.



Anpaii 00Jc0, ©CYMIYKTOPre S>KBITTapbIHAPABI aiaHara jkalrelia Jen aiTKaH, anxaplsl YIIyHAad KbUIBII
JOJIO0OPJIOTOH KYY, aKbUI jKaHa 4yeOepuminuk kumre tuemenyy? BymapneiH Oaapel 4ekcH3 MPIIpUMIYY JKaHa
0oopykep PabOMOU3IUH YbIrapMachl.

XKBITTBI OHOYPYYI® 6TO Tak dCenTeeiop acaiar. byn mpouecc ydypyHIa TY3yJdYIIy ©TO KOMIUIEKCTYY
MOJIEKyJIajiap OHaYpYJIeT. Mucajbl, ucnaH )acMuHuHuH (Jasminum grandiflorum) xbIThiH anyy yuyH 10 Oaika
KOLTyNIMa maijananeiiar. Poszanap sxeIT eHAYPYY Y4YH 3TeH 10ro welimH komrynMa maigananeimar. Ak ¢pesus
(Freesia alba) 10, uemyu Oamr (Nelumbium nucifera) 6 xourynma naigananar. Uromb aiisiaga OyT Oakuanapaa ap
KaH/Jal KBITTYy TYNl aukaH 1mwiOu narel (Lonicera americana) 6 TYpAYY XUMHUSUIBIK KOUIYJIMAaHBI KOJIOHOT.
Tabnuuagan aTanbIIIBIHBIH Jarkl KAHYAJIBIK TaTaal SKeHH KOPYHYH TypraH Oyl XUMHUSUIBIK KOLIyJIMaiap 6CYMAYK
TapaObIHAH MUKPOCKOII MEHEH apaH KepYHe TypraH OWp jKeplie eHAYPYJeT jkaHa ap Oup ecyMayk ap Oarika
JKBITTBI JKaHa ap Oallka XUMISUIBIK (DOpMYyJIaHbl KOJJIOHOT. bupok nyliHeHYH Kailcekl TapaObiHa OapOaiiibl, OUp
TYpPAOry 6CYMAYKTOp OMPUHYM JKapaTbUIraH KYHYHOH Oepu OMpeH JKbITTHl OHAYPYH Kenumyyae. b.a. nyiiHeHYH
Oup TapaOBIHIATHI PO3a MEHEH Oalllka TapaObIHAArbl PO3aHbIH KBITHI OMpACH.

OCYMAYKTOPAYH K33 Oup aroMaopAy OWPHUKTHPHIL, KOUIyIMalapbl Maia KbUIBIIIBI JKaHa AaHbIH
HaThIXKachlHa OCNTUITyy OWMp KBITTBHI OHIYPYLIY ©Te yiyy Oup kepemeT. JKaHa nyiiHeHYH TepT TapaOblHJA,
MHCaJIbl po3ajap Oupiaed aroMaopay OUPUKTHPHUI, OUpJCH KBITThI Yblrapbimiar. JKacairaH KOLIYJIMaHbIH OHp
asra sJie ©3repylly, MACAIBI OUp aTOMIYH CaHBIHBIH Oarrkada OOJyIIy JKbITTBHI TOXYTY MEHEH ©3TOpTYII XKe TOIYK
’KOK KBUIBIN CalbIIIBI MYMKYH. BUpOK ecymaykrep 54 kadaH GopMynajaH KaTa KETHPHIIICHT. OCYMAYKTOPre
XMMUSI MHXKCHEPJICPUHE TaHa OONyIly MYMKYH OOJNTOH MBIHAAH aH-CE3WMJIM, aKbUIAbl JKaHA WIMMIUA KUM
Oepren? JlyiiHeHyH OyT TapaObiHAa ecymaykrep Oyi1 QopmMmynanapabl KOKYyCTaH OWJIMI KajlraH OoiyIny
MYMKYHOY?

OCYMAYKTOPAYH Maiiia OONTOH KBITTHIH JKaKIIbl e JKarbIMIyy SKCHHH OWile TypraH Mypay Aa, KaObul
airyy 6op6opy (M33cH) Ja koK. MBIHAAH THIMIKAPHI, MEJUIMMETPINH MUHJICH OUpUHIIEH OUp asHTTa JKBIT OHIYPO
TypraH OMp XHMUS JTa0OpaTOPUSCHIH KypraHra akbUIbl J1a, MYMKYHUYJIYTY JAa >KOK. JKBITTBI maijga KbUTyydy
MBIHAAH XUMHUSUIBIK KOIIYJIMaIapIbl OCYMAYKTYH KJIETKaJIapbl OHAYPYIIOT. b.a. k33 Oup aH-ce3uMH KOK aTOMIOP
Oup XuUMHKTEH Ooiynm Oamika aH-CE3MMH JKOK aTOMJIOpAY KOJNJOHYI, AYHHOHYH O3H COHYH J>KBITTapbIH
OHYpYIIYY/Ae. O316pyHeH Oallka aTOMIOPAYH ©3redeNyKTOpYH, allapAaH KaHJai caHIa KOIlyy KepeK SKEHHH,
asArbIHAA KaHAal JKbIT KEeNUN YblraapblH OwiareH Oyl aToMAOp JKBITTBIH TapaimiblHa KepeKTYY aiijaHa-ueiipe
IIapTTApbIH JKaHa ailJlaHaarbkl Kalchl )KaHBIKTApPra OyJ1 *KBITTHIH TaaCHp OCpIdPUH Ja OMHUIIeT. AN Typrai, Oy
aTOMIOP *KBIT apKbUTYYy ©3YHO TapTa TypraH >KaHIBIKTapAblH OYT XUMUSUIBIK TY3YAYLIYH Ja OWIIUT, alapIbiH JKbIT
CE3UMHHE bUTAHBIKTYY KOLTyJIMaJap bl JaspAaulyyna.

OCYMAYKTOPAYH KOITUYJIYTYHIO MBIHIAH KBIT Taboparopusiiapsl 6ap. yiHepery eCyMAYKTOpAYH HIHHIC
MUJLUTHOHJIOTOH KBIT J1a00OpaTOpUsUIapbl WIITEN YKAaTKaHbl MEHEH, aTOMJOp XHMUSUIBIK KOUIyJIMajapAbl >Kacarl
KaThIll 34 Kara KeTUupuiumneit. OmoHAykTaH AYHHeHYH OyT TapaOblHIa OUp TYIAYH JKBITBI OHMpIei OONOT.
MpbIHalk COHYH >KBITTapAblH Oeirmiyy QopMynaiapra Kapar, aH-Ce3MMCH3 aTOMJIIOp TapaOblHaH Taraal

mpoleccTep apKbUTyy JKacajbllIbIH, Oya Npolecc YYYH KypylaraH XHMUSUIBIK 3aBOIIOPIY, KBITTap/AbIH



KareIMAYYJIyTYH KOKYCTYKTap MEHEH TYWIYHAYpYyre OonOoit. JKeIT kaHa aHBI )KacaraH cucTeManap AJuiax
TapaOblHaH OEITWIIYY MaKcarTa J0J000PIOHYII, JKapaTbulraH. MUHIEreH TYPAYY KbITTap MEHEH Oupre, *KBITTHI
ce3yydy JKaHJIBIKTap XaHa alapAblH KaObUIJOO cUcTeMasapbl Jia Oupu-OuMprHE MaiKell KBUIBI >KapaTbUITaH.
banan, anenbCuH, ajiMa ChISIKTYY CaHChI3 MOMOJIOPAYH, p03a, XKOOTa3blH, TAPACHUS, JKUNUJE CBIAKTYY TYJIIOpAYH
Ou3re XKaKKaH KBITTapbl MbIHA YIIYJ KEPEMETTHH HATHIHKACHI.

OCYMAYKTYH KalObIparsl, TYIy, TYJIKy 0Oy, TaMBIpbI, TaMBIp cabarbl, MOMOCYHYH KaOBITHI CHISKTYY OyT
OOJIYKTOPYHI® KE3[CUIKeH JKBITTAp ajJamMra >KarbIMIyy MaaHai TapTyyJIOOJOH THINIKAPHI, YaHJAIlyy >KaHa
KOPTOHYY YYYH YBbIMBIH-YMPKEH, KypT-KyMypCKajap[pl TapTyy K€ Kaublpyy, TEMIEPATYPaHbl KOHTPOJIBION CYY
KOTOTYYCYHYH aJIJIbIH allyy ChISKTYY (YHKIMSIIApbI Aa aTKapar.

Yekcus WimM KaHa 4eOepUMIIMK MEHEH KapaThlIraH JKbITTapbIH Jarkl Oup KacueTn — Oyin agaM JIeHECHHE

maikemTury. JKarsIMayy KbITTap aZaMIbIH KBIT Ce3Yy OpraHblHA /1a MIAWKEeIT KbUIBI jKapaThlIraH.

KbIT KaHA 3CTYTYM

XKeITTapAblH Kem Hepceslepau alaMIblH dCHHE cajaapblH 0aapblObl3 OMiIeOu3 aHa KallooJ0 MYHY Kell
KkopeOy3. AJaM OHp HEPCEHM >KbITTAaraHaa >KbIT MOJIEKyJlanapbl MypyHra KHpeT. OCYMAYKTOPAYH >KBIT
MoJIeKyJaapbl y4yydy OOJIOT, OLIOHAYKTaH CajJKblH OMp TemIeparypaja jAa ra3ra aiiaHelll abara Tapaluar.
ChIapIpbIM el Oyl JKBITTapAbl MypyHTa ajibll KeneT. MypyHIyH apTKbl OOJIYTYHO KETKEH JKBIT MOJIEKYJIajJapbl
HBIMAYY TKaHbI'a JKOJyraT. byn TkaHb HEHpOH /€N aTairaH, *KbITTHl KaObUT aldyydy 5 MIJUTHOH JaaHa KIeTKaJaH
Typar. Byn 5 MUJUTHOH KJIETKaHBIH ap OMpH ydyHJa PelenTopiIop XKalramkan OyTakyaaapblH KbIHMBUIIATHII KBIT
MOJICKyJaJIapblH KapMamiat. byl THHTYYpAepayH SKMHYHM Y4y KJIETKaHbIH HYMHE KUPHII Typart. JKbIT MOeKyaachl
Oyn Ty3aKka TYIIKOHJ®, CUTHAIIAP TU3METH KJICTKaHbIH MYMHEH OTYI, MOOHUH ACTHIHKBI TapaOBbIHAATHI KBITTOO
O0opOopyHa KepeKTYy Kabapsl keTkupeT. byn nponeccrepaun 6aapbl OMp CeKyHAaaH OMp TOI KbICKAa YOaKbITTa
0oy eTeT. AHIaH COH CHTHAJAap ajl >KEePJCH YBITHINT MIOHUH Ce3YY JKaHa MOTUBAIMI MEHEH OaliIaHbIITYY ATl
OOJKOHTOH 0OJYTYHO (JTMMOMKAIIBIK CHCTEMA) 6apblmaT.26

Byn curHannpiH HaThIKachbIHIA KENTEH JKBITTBIH SMHETe THEILEeNYY YKCHH KaHa )KarbIMAYY ke JKarbIMChI3
sKeHH Oenrminyy 0omoT. XKareiMayy KbITTap bIpaxaTTaHyy Ce3UMHH OepeT. Drep HKbIT TaaHbII 00JICO, al KBITThIH
Oymarsl MeHEeH OallaHBIIITYy MaalbIMarTapAbl 3CTeHOn3. Mucalibl, TUMOHIYH JKBITBHIH CE3TeHle SCHOu3re
JMMOHA]| KEJIMIIA MYMKYH, K€ CHEeUUHANH KBITBIH Ce3reH/ie cuOu3re TaOUTTH adyydy TamakTap keseT. JKe oup
TYJIIYH JKBITHL aJlaMra Kell KbUI MypJa Oaika Oup IaapAa OLIOHAOW TYJAY JKbITTaraH Oup Oak4aHbl ICTETHIIH
MYMKYH. Byn noibGoop Ousre Oup YBIHABIKTBI KOPCOTOT: OCYMAYKTOP XHMHUSHBI, XUMHSJIBIK KOLTyIMalapAblH
aMHenepre ceden 000OpyH OwnnmineiT. OUIOHIYKTaH JKBIT CBIAKTYY OUp XUMHSUIBIK apaialiMaHbl eHIYPYY
KaHa aj apajaliMaHbl OHAYPe TypraH 3aBOAJOPLY Kypyy YEUHMMHH aja TypraH MYMKYHUYJYTY 1@, ajl JKBITTHI

ce3e TypraH OpraHaapbl J1a, OMp KBITTHIH KarbIMAYY K€ KarbIMChl3 9KEHUH aHBIKTal TypraH HEpBIEpHU J1a JKOK.



AZJaMJIBIH KBIT CE3YYy OpraHbIHBIH KaHJal WIITIIPpUH Ja Ownuimedt. BynapneiH OaapbiHBIH OyT Hepcenepau
OupH-OMpHHE MANKeN KbUIBI JKapaTKaH, MIIUMH XaHa 4e0epUMIIUTry TeHICIICH3 AJUIAXTHIH YblrapMaliapbl SKeHN
aHbIK. bByT KbITTapasl aHa amapAsl ce3yydy OpraHiapibl kapaTkaH AJiax afaMJIblH pyXyH JAarbkl Oyl

JKBITTAPAAH bIPAXaT aJIa TYPraH KbLIbIII KapaTKaH.

AKanObipakTap kaHa aJThIH KATHIII

AiinanaOb3aarsl ©CYMIYKTOPAY, IapakTapibl Kapacak, OyTakTap/blH KONTOreH >KalObIpaKkTap MEHEH
KypyaJblll TypraHblH KepeOy3. AJBICTaH Kaparanaa, OyTakrap MEHEH >KaJObIpaKkTapasl TyII KeJlIH, OalaniamMmaH
JKalralkas Jien oionry0y3 MyMKYH. UbIHABITBIHIA 00JICO, ap OMp JapakTa Kalchl OyTaKThIH KaepAeH YbIraaphbl
’KaHa >KaJIOBIPaKTapbIH OyTaKTarbl TH3WINIIM, all Typrai, TYJIAepAYH CHMMETPUsUTYy (opMachl 1arkl OSNTuinyy
TYPYKTYY 3pexXesep jkaHa KepeMEeTTYY YeH-eldeMIep MEHEH OelruieHreH. ©OCyMIyKTep OMpHUHYHM KapaTbUIraH
Ke3WHEeH Oepu Oyl MaTeMaTHKaJbIK dpexeNiepre TOIyK Oaml uinun kenumyyae. b.a. au Oup xanObipak ke 34 Oup
T'YJ KOKyCTaH maiifa 60100#T. bup mapakra xanua Oytak 60700py, OyTakTapbslH Kaep/ieH yblraapel, Oup OyTakra
KaH4a JKaJIObIpaKk 00J00py jKaHa a KaJObIpaKTapAbIH KaHIai TapTHII MEHEH jKairanraapsl ajIbsH ana Oenrminyy
Oonot. OmoHnoi 31e, ap Oup eCYMAYKTYH OyTakTaHyy >KaHa KaJObIpaKTapbIHBIH TH3WIYY 3PEXKEIEepPH 63reue
Oonor. Mnummno3gop ecyMAYKTepAy YIIyl THU3WIMIIMHE Kapan KiaccuuKamusuamyyna. OH KepeMeTTYYCY,
mucanbl Kelraiinarsr Oup Tepek MeHeH AHIIUSIAarsl Oup Tepek Oupzeit edeM kaHa spexeaepau Oumu, Oupaei
YeH-0JTYOMIOPAY KOJIOHYIIaT. Ap OMp ©CYMAYKTY ©3reue MaTeMaTHKaJbIK 3CENTep MEHEH 3H K003 KBUIBIII,
anbeTTe, KOKYyCTYKTap »apara al0aiT. ByT Koo3myKTapablH jkaHa KeMYHJIMKCH3 ICENTOeJ]ep MEHEH jKacajraH

J0I000pAYH Kaparyydycy — yekcu3 uumayy Asutax. Kypaunna na kabap Oepunrenaeii;

ACMaHI[apI[I)IH JKaHa KEePAUH MYJIKY AHBIKBI; AHBIH 0aJ1aChl 3JKOK. AHBIH MYJIKTO IIEPUTH KOK,

OYT HepCeHU TAPTHIIKE CAJIBIN, OeJruiIyy OUp YeH-e1496M MeHeH :kapaTkaH. (Pypkan Cypecy, 2)

OCYMIYKTYH TYPYHO Japaimia e3repreH TH3WIYY (opmaiapsl aiijaHa ke crapaib GopMackiHIa OOJIOT.
MpbIHail TH3WIYYHYH OH HETH3TH TalganapblHBIH OMpH, XKajlObIpakTap OMpH-OMpHHE KOJIOKe KhUIOal TypraH
abaya >xadrampImar. botTanukaga «KaJa0bIPpaKTaAPAbIH AaJ KeJ0ecTUru (IUuBepreHuusiChl)» JICT aTairal Oy
KaTelmTap OOIOHYA OCYMIYKTOPIO KaJObIpaKTapABIH TH3WIYY TapTHOW OENTIIyy YOHAYKTap MEHEH
Oenrunenred. by TH3MITYY ©Te KOMITIEKCTYY Oup dcemnke TasHat. bup skanOpIipakTaH Gamtan gaji Omoi TYIITarsl
OKMHYHN KATOBIPaKKa KOJTYKKAaHTa YCHWHKH TYJIKYy OOWIyH ailaHachIHAArkl aimaHyymapaslH caHbl (N) MEHEH
KanOeIpakTapasiH caHbiH (P) karaper memen N skama P pmem Oenrmnecek, P/N KaThIIbl ©CYMIYKTOPIIO
«OKaNOBIpaKTapAbIH Jai KeaoecTurny Aen atanar. by kareim wenrepae 1/2, ca3z ecymmykrepyHae 1/3, Memenyy

nmapakTapma (anmva) 2/5, 6anan Typiaepysauae 3/8, musa3 TypaepyHme 5/13ke 6apa6ap.27



Bup typmery ap Oup mapakTeiH Oy KaTBIIITHI OWIIMIN, aHBIH TYPY YYYH OCJTHIICHTEH KaTBIIIKA MOIOH
CYHyIIly 40OH Oup kepemeT. Mucaibl, Oup OaHaH naparbl Oyl KaThIIITHI KaiaaH OWIeT ykaHa KaHTHIT OyJ1 KaThIIIKa
MOIOH cyHa anar? Byn acen OoroHua, ap kaHmai OaHaH JaparbIHbIH aijlaHAChIHAA OMp *KaJlObIpakTaH Oainram 8
JKOJTy ailJIaHTaHbBIHBI3/A, JaJl OIIOJN TYLITArbl SKWHYHU JKAIOBIPAKTHI JKOJIYKTYypach3. JKaHa anapislH opTocyHaa 3
KanObIpakThl KesukThupecu3. TymrTyk Adpuxagan JlarelH Amepukara 4elinH Kaiichbl jkakka OapOaHBI3, aai
VIIyHJai KaTbIITH Kepecy3. JKanOblpakTapAplH TH3WIMIIUHICTH MBIHAAH KaThIIITHIH OONMYUIYHYH €3y 3¢
JKaHJBIKTapAbIH KOKYCTaH Taifa OOJOOrOHYH, KEMUYMJIMKCH3 JKaHa ©Te KOMIUIEKCTYY OMp KaThIll, 3CEll, IUIaH
KaHa JoJI000Op MEHEH >KapaTbUITaHblH KOPCOTKOH MaaHWwinyy Owp namui. JKaHIBIKTapAblH T'€HETHKAJIBIK
TY3YJAYIIYHO Oyl KaTBIIITHI KOJJOM, ajlapAbl Oyl KacHeTTep MEHEH jKapaTKaH — YIyy WIMMAYY KaHa aKbUILYy
Annax.

Hapak ¢gopManapblHaH 3H KON Ke3JeIIKeH MOJENIbAePIUH Oupu — Oy TynKy OOWIyH Aaji Kapama-KapIlbl
JKarblHaH YBIKKAH JKalOBIpaK jkaHa OyTak XynTapbl. YPYK JKapbUITaH COH OKM JlaaHa >KajObIpak 4YbIrar, ai
xkanosipakrap 180 rpamyctyk Oypd MeHeH, Oupu-OMpUHE Kapama-Kaplibl TH3WIUIICT. BupuHUM 3KH
JKaJIOBIPAKTaH COH YbIKKAaH SKMHYHM KU KaJIObIpak 00JICO OMp KaJbINTYy Tapalyy Y4YH OMPHMHYM JKyIKa OH
Oyputan ecet. Harwlibkaga Oup OyTakThiH ainaHaceiHaa 90 rpamycTyk Oypurap MEHEH JKaWramkaH TepT
*anoOblpak naiina 6onot. b.a. Gyn OyrakTel TeOeCyHOH Kapacak, skainObsipaktapasiH 90 rpagycTyk Oypurap MEHEH
TU3WIMN OWp KBaZparThl Maiifla KbUITAaHBIH JKaHa YCTYHKY JKaJIOBIPAKTapAbIH AaCThIHJATBUIAPABl TOCYII
KajbaraHbIH K0p66Y3.28 MyHy Kol Kepyl KeHyN KaJlraHObI3. BUpok ke agaMaap ypyKrap SMHE YUYH YIIyHJIai
OYyJypieiT men oinoHymmaiT. YsHABITEIHAA Oosco Oyn OWp TUIAaHABIH jKaHa J0JIO0OpAYH HaThlikachl JKana
MBIHAArBl MaKcaT KaJObIpakTapAblH OUpU-OUPWUH TOCYI KajblIbIHA 06reT KOy jkaHa OaapblHBIH KYHAYH
HYpYHaH NaijalaHbIIIbIHA IApT TY3YY OOIyN caHasar.

MpeiHaan Taraaneipaak Oup ¢opma Oonron crnmpaib (GopMmackl 1a Kol Kesdemer. OCyMIYKTOry MbIHIA
CIHpaib KbIMMBUIIBI 0alKOO YYYH JKHUNTH KOJIJOHYyra OonoT. Bup kanObipakTbiH TYOYHe »um Oaiiyamn aHaH
XKUINTH OyTak >kaHa OyTakdajapra 4eluH co3yI, ap OHWp >KaIOBIPAKTBI OPOIl O©TYHY3, HHIITEH JKepJiepu MYMKYH
OonylyH4a TapTUNTYY OOJICYH. Byl bIkMa MEHEH Kapa JapakTa jKe JIMIaJa KaJlObIPaKTapAblH OpPTOYO KOIIyHA
*anoObIpakTa OyTaKThIH aiijlaHachIHAa XKapbiM skoioi (180 rpamyc) aiiiaHraHBIH KOPOCY3; OLISHTHIT KHIT ap Oup
*anoblpakka 1/2 Oypynyy MeHeH Oainanar. BykTyH »alnObIpakTapbIHbIH apaibikTapsl 120 rpagyc raHa 60ot; ap
oup xanoObipakka 1/3 Tyypa keneT. Anma naparsl 144 rpanyctyk Oypyinyy MeHeH 2/5 aiinaHyy, TMcTBeHHuUIa 5/13.
Orep MareMaTHKara KbI3bIKCaHbI3, Oyl KaThIIITAPJIbIH KOKYCTYK dMEC IKCHUH, ap OMp KaTBIIITHIH OMpU-OUPUHHUH
VAaHIBICKl SKEHHH KOpecy3 (TOMOHIe KepCoTYITeHIel). Byn sku caH TH3MErn TeH OKIIOII KaHa KOHOKOH
JCETIKE TastHaT:

I, 1, 2 (1+1), 3 (1+2), 5 (2+3), 8 (3+5), 13 (5+8), 21 (8+13), 34 (13+21), 55 (21+34), 89 (34+55), 144
(55+89), 233 (89+144), 377 (144+233), .20

Byn esrewe Tusminyy Oyn spexeHn adkaH DuOoHaUYM arTyy MaTeMaTUKTHH arbl MEHEH 3CKEpPHWIIHII,

«DuboHau4yw TU3METH» JCN aTanar. by apexe KeMUMINKCU3 CYIYYIyK MaaHUCHH OUIANPET JKaHa CYpeT, ailken,



APXHUTEKTypa CBIAKTYY TapMaKTap[a HEeTH3TH YEeH-OT46M KaTapbl KOJIOHYIyyda. TaOHATTa ©Te Keml Ke3ACUIKeH
OyJT KaThIIl 6CYMAYKTOPIAOTY TaK dCENTEPAH KaHa 10JI000pay TYIIYHYYA® MaaHIIYy OUp adKbld OOIYI caHaJar.

3/8meH apKbl KareluTap Oajblp, KalmycTa K€ DKM TapanThl TEH Ke3Iel CHHpalb OarbIThIHAAa KETKeH
KeJIeKYenyy, KyH KapaMma CBISKTYY JKbIII YPYKTYY K€ JKbIII JKaIOBIPaKTyy cHUCTeManapia KesnemeT. by
OCYMIYKTOPAYH jKaJOblpakTapsl OOpOOpAyH aiilaHACBIHIA OHJIOH JK€ COJJIOH aMNIaHBII CIUpaNbIbl Maiaa
KBUIBIIIAT, ajl ChupanbiapAa ap Oup aiimaHyyra Tyypa KelreH »XalObIpakTapAblH CaHbl Jarkl (UOOHAYYH
IpeKecHHe Kapar OeiruieHer. Mucasbl, poMalliKaHblH 00pO0Opy Y4 bIpaaTTyy KaThIITHI KOJIAOHOT: 13/34, 21/55
xaHa 34/89; 0.a. xalObIpakThiH OOpOOPAyY OOMIION alaHBIIBIHAATB] KAJTIOBIPAKTAPIBIH CAaHBI MCHEH ara Tyypa
KeJreH Oypu ajiblH ana Oenrunyy 60J10T.3

duboHayun TH3MErH TaOUsATTa ©TO Kol Ke3aemet. by canmgapian KeauIl YbIKKaH KaThIITap OU3re «aiThlH
KaTelITh OepeT. b.a. ®duboHauym caHgapblH TOMOHIOTYAOH BIPAaTTyy KaTHIIITAp KaTapbl Ka3cak, KEIHII
YBIKKaH CaHAapIbIH 0aapbl KEMUYMJIMKCU3 CYIYYIyK JIETCH MaaHWTe KeJreH jKaHa KOOYHU® «alThIH KaThIID) Jell
arajraH caHzbl Oeper:

1/1, 172, 2/3, 3/5, 5/8, 8/13, 13/21, 21/34, 34/55, 55/89...

Kepynyn typranmaii, Oyn tusmek ®uOOHAYYM TU3METHHUH Karapbl MEHCH KEJTeH 3KHM CaHBIHBIH OHMpH-
OupuHe OOJroH KaThIIIbIHAH ajbiHraH. JKaHa Oyil TH3MEKTHH MY4esepy OOJNIOH KaTHILTapAbl KbI3bLI Kaparai
toOypuakrapbiaaa (5/8, 8/13), ananacteiH MeMecyH® (8/13), poMalllkaHbIH OPTOHKY OOJYT'YHIOrY TYJIepae
(21/34), xyn xapamanapaa (21/34, 34/55, 55/89) on kaHa coi cnupalbAaplblH CaHbl Karapbl kepeOy3. MbiHa
VIIYJT KaThIII )KaHa OyJ KaThIIITaH KeJIHIl YBIKKAH KOPYHYII TaOHMATTAarsl T'YJIIepre, Japakrapra, YpyKka, JeHH3
YJTYJTKaOBIKTapbIHA KaHa 1arbl CAHCHI3 )KaHABIKTApra KEeMYHIHKCU3 CYIYYITyK TapTyyJIaiT.

AJNTBIH KaTBIITHIH TAOUATTArbl POy MyHY MEHEH dJie YeKTelOel, uaeanayy >kaiobipak OypuTapbiHIa Oa
kezaemet. benrunyy 60nroHI0H, 6CYMAYKTOPe KaJObIpakTap BEPTHKAILYY KeJTeH KYH HypjapblHaH MaKCUMyM
naijananyy yqyH Oenrwiyy Oup Oypd MeHEeH TU3WiMiieT. Mucaibl, )xan0bIpak JUBEPreHIUACH! 2/5 O0ITroH Oup
©CYMIYKTO KaJObIpaKTapIblH apachIHIATkl Oypu:

2 x 360 rpamyc / 5 = 144 rpagyc 6OHOT.31

JXKanObipakTapaarsl caHIbIK KepeMeTTep MYHY MEHEH diie OyTmelT. JKanObslpakThiH OeTTepH nla OeNruinyy
MaTeMaTHKaIBIK ICENTep MEHEH J0J000PIOHTOH. JKalObIpakThlH OPTOCYHAaH OTKOH TaMblp (HETHU3TH TaMBIp)
»KaHa aHJIaH YBITHIN JKAIOBIPAKTBIH OCTHHE TaparaH TaMbIpJiap MEHEH aiap a3bIKTaHbIPraH TKaHbIAP 6CYMIYKKe
Oenrunyy oup ¢opma Oepumet. XKanObipakTapapiH GopManapel ap Typayy OOJroOHy MEHEH, MBIHIAH Tak YCH-
©JIYOM/IOP CaKTaaT.

OcyMayKTepAyH (opMaIapblHbIH OCITHITYY MaTeMaTHKAIBIK GopMyanapra TasHbIIIbl ajJapIblH OCITUIYY
MakcaT MEHEH JOJIOOOPIIOHTOHIYTYHYH 5H adblK JalWIICpUHUH OHpH. OCYMAYKTYH arOMIOPYHIArbl >KaHa
JHKceHAarsl Tak 4eH-e146M XaHa TeH CajJMaKTYyJIyKTap ©CYMIYKTYH THIIIKbI KOPYHYIIYHA® na Oaiikaiar.
OCYMIYKTYH KYHIOH MaKCHMyM IIaiijlajlaHbIlIbl JCTCH CBHISKTYYy ©TOé MaaHWIyy MakcaTTapaH ThIIIKaphl,
OCYMIYKK® KOO3AYK TapTyyiaran Oyn (opmynanap Oenruinyy caHIarsl MoOJeKyiIanapAbiH ToOyHaH mnaiaa 00aron

TYycTep MEHEH OMPHUKKEHE, 6TO K003 KOPYHYLITOp KEIHI YbIryyaa. Byl aiaTbiH KaThIIITE HCKYCCTBO uebepiepu



©TO KaKIIbl OWIMIIET KaHa TypMyIITa OUp CYIyylIyK 3pEKeCH Karapbl KOJIOHYIIAT. YIIyJl KaThIIIKA TasHBII
JKacaJlraH UCKYCCTBO 3MICKTEPH KEMUMJIMKCH3 CYJIYYIYKTY 4arbuiaeipar. MickyccTBo uebepiiepu TyyparaH Oyl
9pEXKEHHH HETU3UHJE [0JOOOPIOHTOH OCYMIYKTOp, TYIIep jKaHa XKaJOblpakTap AJIaxXThIH YyIyy
yeOepUYMIIMTMHUH MUCaIapbiHad Oonyn cananar. Ayuiax Kypanaa Oyt HepceHu Oenrminyy Oup ueH-e1ueM MEHEH

JKapaTKaHbIH KaOap OepeT. AJl asdTTapbIH K33 OUpJiepU TOMOHKYIOM:

Kepre (keiicek,) aHbl TOUION-KAWIBIK, aHIA 4Yalmajadac TOOJOp KOWAYK kKaHa aHaAa OyT

HepceIeH 6J19eMY OeJITHIeHTeH TYIymaop ectypayk. (Xuxkp Cypeocy, 19)

... AiL1ax OyT Hepce Y4yH Oup es1uem OearuiereH. (Tanak Cypecy, 3)

... AnbIH KabaTbinaa Oyt Hepce Oup can (e1uem) meneH. (Pag Cypecy, 8)

... Kymency3, Aiiiax 0yT HepceHUH 3ce0uH ToaykK KbLayy4dy. (Huca Cypeocy, 86)



"KAJBBIPAKTBIH MUMHJIE KAHJIAU KYBYJIYIITAP
BOJIOT?

Mypaaksl Oesymaeplery MUcalaaplaH Jla KepYHYIl TypraHiai, »anOblpak — yiayy OHp WJIMM jKaHa
4eOepUMIIMK MEHEH KaparbliraH Oup KepeMeTTyy A0m0oop. KanbslHABITEI OMp KaH4a MHJUIUMETP OOJITOH
KaHJalaplp Oup KalObIpak OMp 3aBOAYONYK KOJIOMI'® YOHOWTYNTraHJa JKaHa OW3 aHBIH MYUH KbIABIPHIT KOPe
QIITaHBIOBI3Ia, KOPTOHAOPYOY3re oTe TaH KaJlMakIIbi3. Mucaibl, KHUMHEKeH OUp MeTpyIIKaHbIH KaJOblparbiHbIH
WYMHJIE Jarkl 0T aNBIHKGI )KaHa OyT TapanThbl Kantarad OMp TYTYK TapMarblH, XKbIHBIPMaaH allyyH XUMHSIIBIK
3aTTaplbl OHAYPYYUY KaHa anapAbl cakTal KOMyydy XUMHSUTBIK O0pOOpIopay, KYHIYH SHEPTHSCHIH THIHBIMCBI3
KaHTKa aiIaHApIpyydy SHEpPrus CTaHIHsJIApbIH, Oyl MpOLEcCTH 0alToody KYH YOTYITKYyUYTapbiH (KOJUIEKTOD),
OyT TapamnTa jkalramikad abaHbl KOHTPOJIBJIOOUY OOpOOpPIOpaY, ©T6 KYYTYy OMp KOOICY3AyK KaHa OaiiTaHbIII
CHCTEMAChIH KaHa SMHE KbI3MaT aTKapaapblH WIMMIIO30p Ja TYLIYHe andaraH Jarbl KONTereH OeixyKTepay
KaMTbBITaH UPH OMp XUMHSIIBIK 3aBOTY KOPMOKITY3.

AJ KepJie MIITEN JKaTKaHAap/ bl TOKTOTYII MaalibIMar ajlyy MyYMKYHUYIyTyOy3 sxok. Cebebu maii, KoMypTeK
KaHa CYyTeK CBIAKTYy 3aTTapJaH TypraH >KyMYyII4yJapAblH CYWJIOH TypraH oo030py JAa, OM3Ou Kepe TypraH
Ke3lepy [a, aWTKaHAapbIOBI3Abl aHAaN-TYIIYHO TypraH MA3Jepd [lla, TOKTON OW3re >oom Oepe Typra
yOakThUTapel Ja XOK. bup kaparanga ame Oya CHCTEMaHBIH, CHCTEMaJa WIITEreH >KyMYIIdyJdapAblH, CUCTEMa
KOJIIOHTOH MaTepHaJl jkaHa MPOAYKIHIApAbIH yIyy OUp akbll TapaOblHAH >KapaTbUITaHBIH 34 KYMOH caHabacTaH
TYIIYHYYT® OOJIOT.

OcymMmaykrepae OOpOOpAYyK HEPB CHUCTEMAchl KaHAa ajl CUCTEMaHbl OalllKaphlll TypraH OUp M233 JKOK.
OmoHayKTaH 6CYMAYKTYH ap 6up Oenyry e3 anjabliHya, OamkanapiaH Ke3-KapaHIbIChl3 OpUYIT, aHTKEH MEHEH ap
Oup Oesryry kaHa ap OMp TKaHBI YKMYII TapMOHHS XKaHa KbI3MATTAIITBIKTa OONymar. OCYMAYKTYH WYHHJEC
KJIETKaJapAblH KaHTUN OalaHbIl Kypaaphl, KICTKaJapAblH 3MHE Y4YYyH Oamika Oalika TKaHbAapAbl Maiiaa
KbUIaaphl ajurede TOJMYK 4Yedwsie dJeK. bynm Ty3yaymTepAyH skacalbllibiHIA OyHpYKTapAbIH KaiChl TaparTaH
KalChl TapaIThl Ko3761 0apaapbl 00JICO ChIp OOMI0H Kanyyzla.3

JXKanObipakTarsl KEMUMIAKCH3 T0I000PIYH HETU3rH OOIYKTOpY — Oy KiieTkanap. Herusu 6u3 ecyMIyKTyH
KacHeTTepH JKaHa WII-apaKeTTepH KOHYHAO €03 KbUITaHJIa, ©CYMAYKTYH KIICTKAJapbIHBIH KacHET JXaHa HIl-
apaKeTTePUH alThIN jKaTKaH 00J100y3. OCYMAYKTYH Ty3YJYIy Ja KISTKaJIaplaH Typar. OCYMIYKTy Ty3reH Oyl
KJIeTKajgap yOaKTBICHl KENreHJe ap KaHJal TKaHbAApIbpl Maiaa KeUlbll Oamrtamar. Koo Oupiepu Oupurum
KaJOBIPAKTHI JKaHa KAJIOBIPAKTHIH TaMBIPJIAPBIH, K39 OUpIEpH OCYMAYKTY THK KapMal TypraH jKbirad ChIMal
TY3YAYIITY, K33 Oupiepu 00JICO XMMUSIIBIK MPOIECCTEPAN Kacoody TKaHbAApIbl Maiia KbUIbIIAT. Ap Oup
TKaHBJBIH Oenrmiyy Oup monboopy, Oenrminyy Oup KbI3Marhl aHa Ty3yaymy Oap. KierkamapiaslH yIIMHTHIT
©3reUeJIOHYIY HATHIIKACBIHIA KEJHMI YbIKKaH »aHbl opraHaap 0oico OMPH-OMPHH TONYKTAll, >KaHbl OUp

n0000payH OeNyKTepyHe ainaHblmar. ByT jxkaHAbIKTapja WIIKE allkaH, Oupieil KiIeTKajgapAblH ap KaHaan



(YHKIMSHBI aTkapyydy ap KaHAai Ty3yJYIITepre aijiaHyy HpOIecCH — aH-Ce3UMIYY JKaHa yiyy Oup
J071000pIyH HETM3TH JAJTMIIICPUHNAH OUPH.

JXKanObIpakTsl TY3reH TKaHbJAp KYHIYH HYpYH MakCHUMYM YOTYATYI, ap KaHAal CHIPTKBI (PaKTOPIIOPro
TypywmITyk Oepe TypraHmail >kaHa 3H a3 MaTepual MEHEH 5H KeIl MpOLecC jKacail ana TypraHjai KbUIBII
IIJ1aHAaJIraH. MI)IHI[aH ThIIIKAapHkI, )KaJ'I6I>IpaK Karawaﬁ JKyKa GOHFOHy MCHCH, HYHNHC 6aTI)IpBIJ]FaH MUHIIIMOHAOT'OH
e3reue KJeTKajlap/ sl KOProil TypraH kaHa HUNHAECTH KOMIUIEKCTYY, JKbIII KbIIIMBLI-apakeTTepau Oalkapa Typran

TY3YAYLITOP MEHEH Ka0apuIran. by TKaHbIapABIH K39 OUPIICPUH TEPEHUPIIK KapaniIbl:

KanOobIpaKkThIH 00JYKTOPY

Yemyuky owcana acmuvinkor 3nudepmuc (dcandvipakmuln Kaodvizey): Oyl SKU KJIETKa KaTMapbl MOM
CBISIKTYY TKaHbBABI TY3YIIOT. JKamOBIPaKTBIH 5H CBIPTKBI OOJNYTYH TY3reH Oyl TKaHBABIH TY3YJIYLIY TaKbIp
Oamkavya 0onoT. benrmnyy knerkanap TapaObIHAH OHIYPYJITOH MOM CBIKTYY TY3YJYII JKaJOBIPakThiH OeTHHJIE
cyy eTkepOec Oup KarMapipl Maija KbutaT. HaTelibkaza alibikya CyFOKTYK JKOTOTYyCyHa Oeret koior. KyHnyH
HYPYH 4arbiTar. OCyMIYKTYH TeIIHKYeIepH skaObuirania, Oyl TKaHBABIH XKapaMbl MEHEH 0CYMIYK Oup mapai

0oyyn uuuHIerd aba MEHEH CYIOKTYKTapbl KamMaii ajar. DIuaepMHuc allHeK ChIMaJl TYHYK OOJIOT.

Me3zoghunn: Oyn TKaHBIBIH Ja ©Te MaaHWIYYy KbI3MarTapbl Oap. (POTOCHHTE3 KbUITaH 3KH KIETKa
KabaThIHAH TypaT: «nanucan Me30Guin (YCTYH ChIAKTYY KJIETKallap) YbIOBIK ChIMaJ KJeTKaJlaplaH Typart, «ryOka
ceiManl Me30(muD» 00JICO Terepek KieTkajdapaaH TypaTr. bym kmerkamapiga ¢oTocuHTe3 3aBOAmOpy OONToH

XJ'IOpO(I)I/IJ'IJ'II[ep JKalramikas. MI)IHI[aH Oarka Ja ap KaH)IafI KbI3MATTapAbl aTKapbIlIaT.

Aba H6owmykmapei: TyOKa ChIMasl KaHa YBIOBIK ChIMal Me30(puuIaAepaIuH (KaaObIpaKTapAbIH KyMIIAK
WYKH TKaHbl) 5KOOHYH TEH KJIETKaJIapbIHBIH apacbiHaa aba Oomrykrapsl 60moT. ['yOka ceiMan me3odmuigeru adba
OOIITYKTaphl YOHYpaaK jkaHa «00340» JIeN aTairaH ada TEIMKTepHUHE OKIIourypaak 0onoT. bupok Oyn xeH ame
yiryHgaid Oomyn kaiaraH smec. MyHYH HaTbliKachblHOA T'yOKa chIMaid Me30(MIT YbIOBIK ChIMaJl Me30(HILIre

Kaparanga KeOypeeKk MyKTak OOJTOHY YUYH, K60OYPOOK KeMYP KbIUKbBUI Ta3bIH aart.

Oo3uo (cmoma): Oynap >kanOBIPaKTBIH WYKW OCTUHIECTH KUYMHEKeH Termmkdenep. JKanOblpaKkTapbIHBIH
CBIPTKBI OSTHHJIE TEIINKIeCH Oap K33 Oup ecyMayK Typriepy aa 6ap. Byn temmkyenep »anObIpakThIH 5H HETH3TH
OenykrepyHYyH Oupu. JKanObIpakThIH CHIPTKBI AYHHO MEHEH OaiJIaHBIII KypraH SIIHTH CBIAKTYY, JKaJObIpaKKa
abasiaH KUpreH ra3nap/bl, )KaJIObIpaKTaH YbIra Typrad OyyHy, )KaJIOBIPaKThIH HYMHICTH 0AChIMIIBI KO30MOJIIOIIOT.
MpiHgan Gamrka KeI3MarTap/sl a aTKapblliaT jkaHa ayblUIbII-KaObUIBIT TYpYydy Ke3eMendy KiIeTKajlapbl MCHEH
oupre kepeMeTTyy Oup moia6oop 0oy caHamar.

bup napak keOypeek ke a3plpaak aba aJrbIChl KEITeHAE, KaJIOBIPAarbIHAArbl MYpPYH TEIIMTH CBISKTYY
’KOHT'® CaJIBIHYYYy YIIYJ TCHIMKICICPUH KOIJOHOT. bymnap — xanObIpakThiH OETHHIE 63ro4e aCTHIHKBI OOIYTYHIe

KaWralikad Kell CaHAarbl Ke3re KepyHOereH MUKPOCKONUSJIBIK TEIIUKIenep. bynapabia ap Oupu HbIMIYY, BICBIK



’KaHa JKapblK CBIAKTYY IIapTTap/a aBTOMATTBIK TYPI® dMec, OUp KyI Ky36Tdy KJeTKa TapaOblHaH OallKapbuiar.
Aba eTe Kyprak >kaHa BICBIK OOJIOH Ke3Zeple TEIIMKYSIEePIHH apallbil’bl OpTO 00JNOT; OMPOK HBIM KY30TUY
KJIeTKaJapbl MIMIIUPTEH I apallbIkTapbl ecyn Oamraiit. Cyyk jkaHa aaH-dadblHAYY abaga 0oJIco TeIuK4eep
TOJIYK aubljIaT )kKaHa HaThIIKaJa XJIOPOIUIACT adara Ker HeIMABI OyyinaHTa anar. XJIOpOIUIacT 63YHe KepeKTyy ada
MEHEH a3bIKTHI O0JICO TEIIMKYEIepACH KeIreH KyHAYH Hypy *aHa KeMyp KBIYKBII T'a3blH COPYY apKbUIYy ajar.
XKanObipakTeiH cbIpTKBl OeTmHWUH | MumuMmerp kBaapareiHaa S50-700mei Temmkue Oonor. Omonmo Oup
KaJMObIpaKTarsl TEUIMKYEIepAUH CaHbl MHWJUIMOHIOPIO JKETHIIM MYMKYH. Mucallbl, KYH KapaMmaHbIH Oup
XanoblparsiHaa 13 MIUIMOH cTOMa 0ap SKEHH aHBIKTaNraH. byl MAJTMOHIOTOH SHIMKTUH ap OUpHW o3 OalrbiH4a
KBIMBLI-apaKeT jkacaraH KiieTKkajap TapaOblHaH xKaObLIaT jKe aqmnaT.33 AnamaapbIH MBIHJIAl cucTeManap YayH
YeyuM ajia TypraH OaiJIaHBIIl jKaHa YEeYMM allyy MEXaHU3MICpPU OOJOOPYH 3CKE ajraHbiObI3Na, OMp KepiacH
OamkapbuIOaraH ’kaHa )KOHOKOH KIIeTKalapJaH raHa TypraH Oyil TY3yJYLITOPAYH KbIITaH UIITEPUHHH KaHYaJIbIK
TaH KaJbIIITYy 3KeHHUH KaKIIbIpaak TYLIYHeOY3.

doTocuHTe3 yUypyHIa OHAYPYJITOH KBIUKBUITEK a4yblK OMp CTOMaJaH CHIPTKA YBITHIN KeTe anar. byn ras
aIMaIlyy y4ypyHIa Kell KeJIeMIe® CYy JAa YbITbIl KeTeT. JKanObIpakThlH CHIPTKBI OeTWHHH |%BbIH KanrTaraH
cToMasiapra »Korotyiral cyyHyH 90%pbl Tyypa keneT. Mucanbl, maxra AapakTapbl YeNIYH BICHIK KYHAOPYHIO
caarsiHa 400 NMUTPAMH TETeperuHIie Cyy JKOTOTYIIAT. YIIyJd CBISKTYYy aiilaHajgarsl (GakTopiop Aarbkl CTOMaHBIH
AUBLIBIT-Ka0bUTBIIIBIHA Taacup OepeT. CyyHYH KoOJOMY XKalObIpakka KepeKTYy OOJroH YEeKTeH TOMOH TYIIYII
KETKeHJIe, KalraH CYyHyH OyyJaHbllibiHA X0 Oepbee yuyH cToma >kabpuiar. CroMamapIblH aubLIbII-
KaOBUIBIIBIH OalIKapTraH Ky36Tdy KIETKaJlapAblH HYHHE KaJIUil HOHAOPY KUPTeHe, CYy KIETKaHbIH HUMHE KHPET
’KaHa KJIETKaHbl LIMINUTET; HAThIiDKaja croMa adpliar. Kamuil kieTkagaH YblKKaHga 0oJco cyy Jia KIeTKaJaH
YBITHIN, CTOMA jkaObulaT. byn cucrtema >kanObIpakTarbl CyyHyH OachIMbIHA >Kapalia «a0Clu3 KHCIIOTachDy el
arairad OWp TOPMOH TapaObIHAH >XOHTe CAJBIHBIIL, 6amKapI>1naT.34 Kem ecymaykrepayH cTtomachl KYHIY3
AUBLIBIN TYHKYCYH Ka0blica, K33 OUp TYpIepAYH CTOMAChl KYHTY3 ’KaOBUIBIIT TYHKYCYH adbliat. MbeIHIa# Typriep
KOOYHUO BICHIK, Kyprak KIMMaTTap/ia jKallaral KakTycC, aHaHAC CBISIKTYY ©CyMAYKTep. By ecyMaykrep TYHKYCYH
KOMYP KBIYKBUI Ta3blH aibll, 4-KapOOH KucaoTackiHa ainmanapipeimar. Kynmays 6o1co croma xabbik OONTOHIO,
KHCJIOTaJaH KOMYP KBIYKBLI T'a3bl YbITHII, OLION 3aMaT OTOCUHTE3/e KonaoHynar. byn npouecctu «crassulacean
KHCJIOTA 3aT ajmainyycy» jnemieT. MpiHaai ecymaykrep 0Oonco «CAM» ecyMaykTep e aTanaT.35
KanObipakTeiH O6TYKTOPYHOH CTOMAHBIH ©3YH dJIe KaparaHblObI3/a J1a, TaH KanaapiblK Joinooopay kepeoys. by
0eJIYK SUIMKTH KalTapraH )KOHOKeH OMp Ky3eTuy aMec, 63 OallblHUa YeuuM ajJyydy OHUp KOOTICY3IyK KbI3MAarThI,
CBHIPTKBI KaHAa WYKH LIApTTapbl OUpAel Ke3emenre ajiraH OUp METEOpONOTHs aaucCH jKaHa ©CYMIYKTY TOIYK
OWyIHII TypraH OMp WIANTBUIBIII YBITYY SIIUTH OOyl caHaar.

Kan-mamuipdyy knacmepiep: xanObIpaKkThlH OPTOCYHAH «HETU3TH TaMbIP» OTOT. Byl TaMblp MeHeH aHaaH
YBITBIN JKaJNOBIPAaKTHIH OETHH KamTaraH Oamka TaMbIpiap KaH-TaMbIpJyy KiacTepiepaeH Typar.
«Kcuema» (COHroK) »anObIpakThIH HIMHIE OTO MaaHUIYy KbI3MaTTap/ bl aTKapraH OUp TKaHb OOJIYI dCENTeeT.
ByT ecymayKkTyH wuuHIe OWM3AMH JCHEOHM3IETH TaMbIpJIapIblH KbI3MAThIH aTKapraH OyJl TKaHBIBIH TY3YJIYIIY

aTKapraH KbI3MaTblHA >Kapauia e3repyn Typar. Mucanisl, TOypakTaH Cyy >KaHa MUHEpal Ty3AAapbIH aJlblll KUPET;



K?99/Ie KamIla KbI3MaThlH aTkapar; K331e 00JCO ©Te KaTyy JKbirauyka ailJlaHblll ©CYMIYKK® TYPKYK 60JIOT.36 byn
TambIpiiap OCYMAYKTYH >KaHa >KaJOBIPAKTHIH HMYHMHIEC TYII KEIIW >Kairammait. Ap Oup kanOblpak jxaHa
XKanOblpakTarsl ap Oup Tamblp Oenrmwiayy Oup Jomboop MeHeH, Oenrmnyy Oup Qopmana kaparbUiraH.
JKanObipakTsl TY3 kaHa THK a0aijia KapMmara Oyl TaMbIpiap €3 KbI3MaThlH aTKapyy YUYH OCNTHIIYY (H3HKaJIbIK

(dopmynanapra Oair UHUIIET.

Dnoama (mamvlp MKAHLOAPLIHBIH MOPHOYY MYmMYK 0eyzy): Oyn TYTYKTOp aMUHOKHCIOTA CHISIKTYY
OPTraHUKAaJBIK a3bIKTAP/IbI )KaJObIPaKKa allbIll KEJIET JKaHa, MBIHAH THIIIKAPHI, KAHTTYY CYIOKTYKTY JKaJObIpaKTaH
Oamrka Taparnka xeTkupeT. DOTOCHHTE3 apKbUIyy OHIYPYJTeH IIII0KO3a caxapo3ara aiiaHJbIpbUIbIT, «(Iosmar

. 37
apKBUTYy 6CYMAYKTYH Oalrka 0eJyKTepYHe KEeTKUPUIIET JKe KpaxMalra ailaHABIPBUIBII CaKTal KOJIaT.

OcymOyKmyn KazblHa canoblzbl «6aAKyoab»: ©CYMIAYK KIETKACBIHBIH MaaHHIYy Oup Oemyry — Oyn wum
Cyyayy apajaiiMara TOJTOH, KJeTKara W4ke Oup MeMmOpaHa apKbeulyy OaitnanraH Oup OamIThIK Bakyoib. by
OaIITHIKTEIH WYMHJIETH KIIETKa mupecu (cory) keOyHuYe OMp a3 KHCIOTalnyy OOJNOT jkaHa 33pureH armocdepa
ra3fapblHaH, OPraHUKANBIK KHCIOTalap/AaH, KaHTTapAaH, MUTMEHTTEP/CH, aTblp JKaHa apoOMaTTyy KBITTap.IbIH
Oynarsl OOJITOH y4yy4y MaisiapJaH, Japbl-IapMeKTe KOJIOHYJITaH MIUKO3UIACPACH, YYIyY 3aT KaTapbl OeNTuiyy
ANKATOUIIICPACH, KPUCTALIAAP/IaH, MUHEPAIYY KUCIOTa Ty3JIapblHaH, 6CYMIYKTYH IIUPECHUHICTH KaydyyKTaH,
Yail eCyMIYI'YHA® KeOYpeeK Ke3lelldy TaHWHIEPACH, TYJIAep MEHEH MOMOJOpIAYH KOK, KbI3TBUIT KOK, Capsbl,
eBpoIa LepUucH eHYH Oepyyuy Ooiok 3arTap ¢raBOHAOPAOH >kaHa aHTOLMAHIAPAAH jKaHa KaHJajaraH Oarika
3aTTapaad Typar. byt Oyn 3arTap kesre kepyHOereH Oup KI€TKaHBIH HUMHAETH 3JICKTPOHAYK MUKPOCKOIl MEHEH
raHa KepYHTeH Oup xepnae Oupu-OupuHe apajammai, e3 )KyMyIIyHYH YOaKTBICHIH KYTYIIeT. Bakyonb Tonronmo
KJISTKaHBIH MYMHACTUIICD KJIETKAaHBIH KalTallblHA 0achIM JKacam, KIETKaHbl JKEIJEHTeH Oup QyTOon ToOyHman
KaTyy (ke *XeNAyy) KbUIBII KOWOT jKaHa IUTOIUIa3MaHbl KJICTKAHBIH KalTalAapblH KO31e TYPTYH €CYMIYKTYH
THK TypylIyHa IIapT Ty3eT. KIeTKachIHBIH KamnTalbl KaJiblH OOJIOOTOH jaHa Karyy JKbeirad (hOpMachIHIAThI
MEXaHUKAIBIK THPOOYYy JKOK Y6l OCYMIAYKTepy THK Typa allyy Y4YYH MbIHAa YIIyl HWYKH CYyy OachIMBbIH
KOJIIOHYIIAT; 3rep MBIHAal Kblla anbaca ©CYMIYK COONyN Kajar. Bakyomb, omonmol sme, Oup Karap
peaknusIapra KepekTyy OOJrOH HBIMAYYIYK IEHIIAIIMH KaHa KIETKAHBIH jKapblKKa KapaTa KbIHMBUIIAIIBH Ja
KOHTe cajar.

BakyonbayH nUnMHAETH 3aTTap KAHTHIT TONTOJOT XKaHa KAaHTUTT OMPU-OMpPHUHE apaallinai cakTanxa amblar?
Mucainbl, Oup OaImITBHIK abIll, HIWHE ap KaHAal aTbIpiapiAbl, MalIap/bl, aJKorolbIOPAY, KAHTTYYy CyYJIapibl, ap
KaHAaii OOMOKTOpHY, CYyIOK KaydyK, TY3AYYy CYY CBUIIKTYY 3aTTapAbl cajicak, Oyi 3aTTap KbICKa yOakKbIT MYMHIC
Oupu-OMpHHE apasalliblll KeTULIET. Orep Oy 3aTTapIbl Map ChIAKTYY OUp MaTepHallAbIH HYMHE TOITYpPCak, 3aTTap
annan na Oar apanamar. KuifnHuepssk kepek OonroHmo Oyn 3arrapipl IIApAaH CBHIPTKA Yblrapyyra apaker
KbUICAK, Oyl apakeTHOM3[CH 34 MaifHall YBIKIMaWT. DMu Oyl 3aTTap/bl KapajaH KOJIJOHO TypraH abanra ajbIil
KeIyY Y4yH amapasl Oup Xumus jabopaTopusicklHaa OenymTypyy Kepek Oonor. Bakyompnop skaparbuiran
KYHYHOH Oepu Oyn TaTaaj MPOLECCTH 34 KaTachl3 kacal Kequimyyae. ['yiamep Tyctyy Oomynm ada TypraH Kesze

OOMOKTY, JKBIT OHAYPYY KepeK OONrOHAO aThIpiaapAbl YBITapblll KEPEKTYY JKEpJepre KEepeKTyy Kelemuie



KETKUPUIIET. Byn umrepnu 54 KeMYMIMKCU3 jKacaraH BaKyollb KJIETKalapbl — Oalllka KieTKanapiai, KeMypTekK,
CYYTEK, KBIUKBUITEK CBISKTYY 3arTaplaH TypraH »KaHa MHKPOCKOI MEHEH raHa KOPYHTeH OopraHu3Miep. by
KJIeTKajap OUp KaMmadbl CHISIKTYY KbI3MAT KbIJITaHBI MEHEH, ajlap/ia KaMIladblra THEHIeyY OUp Jarbl KaCHET JKOK.
Bamkaya alTkaHjga, Kaichl NPOAYKIUsUIApAbl KaObLI ajaapblH, ajapjbl Kaepre KaWramThlpaapbiH, all
MPOMYKIUSIIAPIBIH Kaep/IeH KeJTeHNH, Kaepre 0apaapblH OWITeH el UIll-apakeT KbUITaHbl MEHEH, HETH3H ajlap/ibl
KOepe TypraH >KaHa TaaHbIH TypraH opranjapsl >KOK. Mucaisl, OMp AapaKThl aliblll, 6aanyy MeTaJUIIap CaKTaliraH
OWp KaMIaHBIH aNJblHA KOOI, ara Oya 3aTTapAblH KUPUI-YBITYYCYH OallKapyy WIIUH Tammbipa an0aiOb3.
Bakyounps keTkachl Jarkl — MbIHA YIIYA aH-CE3UMH JKOK OCYMAYKTYH aH-CE3MMH JKOK jKaHa Ke3re KepyHOereH
Kn4YrHeKkei oup Oeiyry. Keiiran OyT UINTEpUH 63YHYH SPKH KaHa aKbUIBI MEHEH dMEC, aHbl )KapaTKaH AJIIaxXThIH
WIIXaMbl MEHEH, aBTOMATTBIK TYPO JKACAMT.

Byn cananrangapiaH THILIKAPHL, XKaTOBIPAKTHIH HUUHJIE ap KaHIAH KpI3MaTTap/bl aTKaprad Jarkl KONTOToH
TY3yaywrep Oap. ANl Ty3yAYWITOpAYH ap OMpH KOTOpylda alThUIraHAapiai KOMIDICKCTYY TY3YJIYLITOPre 33.
Wnuuke xanOblpakThlH MYMHE TONTOJTOH OyNl cucTemasap, ajibplga Ja KapairaHaai, »ep JKY3YHIery Kamioo
Y4YH 6Te MaaHWiyy Oup mporecc 00nroH (OTOCHHTE3IU XKacal, AYHHONery >KallOOHYH HETHW3WH TY3YIIYYAS.
Kbickacel, ©CYMIYKTYH Kaiichl raHa OenyryH KapaOaiiibl, Oenrwinyy OMp MakcaT Y4YH IUIaHAaiIraH Oup
MAaIllMHAHBIH KbUIIAT OMp TETUTHH Kaparan 601100y3. by gonboopno uiike )kapakchi3, 34 OUp KbI3MarT arkapOaran
Oup Jarel TKaHb XOK. Ap OupH e3yH4e Oup (QYHKUIUSHBI aTKapraH ap TYPKYH CUCTeMaliap OMPHTHIL, OPTOK OUp
MaKcar Y4yH YOT'YY Il aJiblll OaphIIar.

O3yHeH e3y WIITereH, KYHyydy 3aT Karapbl aba MEHEH CyyHY KOJIJJOHTOH, OallKajapra KbI3MaT KbUIYYHY
raHa Ke3/1ereH, ap KaH/Aal mapTTa e3yHYH KOMUSUIapbIH OHAYPe ajraH, 0Te MaaHWyy KaCHETTEPHHEH THIIKAPEI,
KBITBI, TYCYy jkaHa (opmachkl MEHEH yayy ueOepUYMIMKTHH YblrapMachl OONroH Oyl KepeMeTTyy MallhHA —

AJTaXTBIH YE€KCU3 WIMMMHUH JKaHa TaH KaJIBIITYY I-IC66[)‘11/[.]'[1/1I‘I/IHI/IH 6I/Ip MUCaJIbI.

3BOJ’IIOIII/IOHI/ICTTeleI/IH JJO'HKAChI3 KO3-KapamTaphbl

Kepynyn Ttypranmaii, OMp ©CYMAYKK® MWUIMMETPIUK OJCENTEep MEHEH OaThIphUIraH KOMIUIEKCTYY
Ty3ynymrep Oap. XKamOblpakrapmarsl OyT KOMIUIGKCTYY CHCTEMalap MWIIHOHIOTOH JKbUITAH OepH 34
KeMYHMJIMKCH3 HINTEN Keje jkKaraT. byn cucremanap KaHTHUII YIIYHYaJ bIK KHYMHEKeH asHTKa OaThlpbuia anraH?
XKanObipakTapaarsl KOMIUIEKCTYY AOJI00Op KaHTHI Haiga OonroH? YIIyHYalblK KEMUYMJIMKCH3 JKaHa ©pPHOKCY3
Oup 10000p ©3YHOH 63y maiaa 0oayIry MyMKYHOY?

OBOJIOLMOHUCTTEPAUH >KANOBIPAKTAPABIH KEJHUIl YBITBILBl XKOHYHI® YbIrapraH TEOPHsJIApBIHBIH OHPH
OONTOH «TEMOMIYK TEOpHs» OOIOHYA, KaJIOBIpAaKTap NPUMUTHBAYY TaMBIPIyy ©OCYMAYKTOPIYH OOJyHTeH
OyTaKTapbIHBIH OWPUTHUI, KaJMANBIIIBIHAH «KEJHUIT qLIKKaH».39 bupok skep JKY3yHIOOry TPHIUTHOHIOTOH

KaJMOBIPAaKTBIH OMp 3Jie JaaHACBIHBIH TY3YJIYIIYHAOI'Y YKMYII KOMIUIEKCTYY CHCTeMa Jarbl Oyl Ke3-KapallTbIH



JIOTUKACBI3/IBITBIH JTATHJIIO6Te JKETHUILTYY OOJIOT. AJl Typrai, Oy TCOPHUsHBI OUP-3KHU 3JIC KOHOKOH CypoOo MEHEH
YKOKKO Yblrapyyra 0omoT. Mucansl:

- An OyTakTap 3MHe YYYH OMPHUTHIIL, KaINAalbIIIbI KepeK 00JroH?

- MpiHaaii Oupurum, ;kajanaiiyy npoueccs KaHTHI HIIKe alIKaH?

- Byrakrap Kaiichl KOKYCTYKTYH HATBIHKACBHIHIA TY3YJYHIY 3KAHA [10JI00OPY SKATBIHAH TaKbIP
O0amkaya G0JITOH Kaa0bIpaKTApra aiJaHbIIIKaH?

- «[IpuMUTHBAYY TAMBIPAYyY OCYMIYKTOPAOH» KAHTHI MHHJEreH TYPAYY O6CYMIYKTOp, dapakKrap,
ryJAep KaHa 4enTep KeJUI YbIKKaH?

- MBIHYAJBIK KON TYPre aiijianyy MyKTaKIbIT'bl IMHeIeH naiiga 60Jron?

- MbIHAAl «IPUMHUTHBAYY TAMBIPAYY 6CYMAYKTOP» KAHTHI ;KOKTOH Naiifa 60J10 ajapluKkan?

VYiryn KyHre 4eiuH 54 OMp SBOJIOLMOHUCT OyJ CypOOJIOPIYH OMPOOCYHO Jarbl JIOTUKAITYY jKaHa WINMHUMA
oo1 Oepe anraH oK.

TeopusHBIH TYIOKKa TYHIKOHYH TYIIYHTOH K33 OHp SBOJIOIMOHHCTTED OCYMIYKTOPAYH KEJIHI YBITBIIIEI
KOHYH/O KaHbI, Jarkl OUp JIOTHKACHI3 KO3-KapamlThl YBITapbIITHl. AHBI WIMMHA KOPCOTYY YUYH ap JaibIM
KOJIJIOHYTI KEJIreH BIKMAChIH KOJIJIOHYII, JIaThIHYa OMp BICBIM KOIOINTY: «enation Teopuschl». YKapaTkanabiH Oap
9KEHMH 34 KaObUI alrbIChl KeJIOEreH SBONIOIMOHHCTTEPIUH Oya TeopHsichl 0OIOHYA, >KaIOBIpaKTap ©CyMIYK
cabareIHbIH OYYYPJIOPYHOH 3BONIOIMSIIAIIKAH.

Byn xe3-kapalTsl ja cypooiop MEHEH aHajIu3 KbIJIabl:

- Kanpaiiua Ooayn TyJaky OoliayH Oearmiyy skKepjepuHae OMp KaJd0bIPAKTHI Maliga KbLIYy YYYH
OY4YYp chIMaJI OMp TY3YJYLI KeJUN YbIKKaH?

- AHaH coH Oy4YypJaep KaHTHN :KaJObIpakTapra aiinanbimkad? boaronao na, cancbI3 ken TYpAYY
KeMYHJIHKCH3 TY3YJAYLWITOry KajJ0bIpaKkTapra...

- Jarel Oup a3 aara xpulajbl. Bydyypaep ublkkaH OyTakrap KaHa ajg OyTakTap ecyll YbIKKaH
OCYMAYKTOP KaHTHN naiga ooaymkan?

- byuypaepay k33 Oup Typiaepae xkana0bIpaKkTapra, k33 dOupiaepunie 00JICo IyJre kaHa aKbIpbIHAAN
MOMOre AailIaHABIPYYYy KOMILIEKCTYY MeXaHHM3M/epP KOKYCTYKTAp HATBHIHKACHIHIA KeJIUN YbITbIIIbI
MYMKYHOY?

OBOJIOIMOHKUCTTEP, Oalllka Hepceliep ChIAKTYY, OCYMAYKTOPAYH Maiga Oonynry »KeHYHAe Aarbl TONYTY
MEHEH OHJIOH UblTapbUITaH ClICHAPUIIICPICH OallKa KOOI aiiTa aJbIIIIanT.

Herusu 53KkM TEOpUSAHBIH TEH aWTKBICHl KEJIIeH OHy KbicKaua TOMOHKYIeW: eCYMAYKTep,
SBOJIOIMOHHUCTTEPANH KO3-Kapamibl OOIOHYa, KOKYyCTaH OOJNTOH OKys-KyOynymTap HaTbhliKachlHIa Maiaa
oonmymkan. Kokycranm Oyuypnep, Oyrakrap mnaiiga Oosyn, aHaH Jarbl OMp KOKYCTYK HAaThIM)KachIHAa
XJIOPOTUTACTTHIH HWUYWHIE XJOopouil maiijga OonroH, Oamlka KOKYCTYKTap HAaTBIMKACBIHIA JKAJIOBIPAKTATkI
KaTMapiap maiaa OOJITOH, KOKYyCTYKTap KOKYCTYKTapIbl KyOallam OTypyIl, asrblHIa KEMYIJIHUKCH3 YKaHa ©Te

TUTAHAYY TY3YJYLITOTY KaJIOBIpaKTap KEJUIT YbIKKAH.



OmmoH0# 271€, kajaOblpakTa KOKyCTaH KEJUIT YbIKKaH JereH Oyl Ty3yJlyIITepAyH OaapblHBIH OHp ydypAa
naima 6onmynry Kepek SKeHHH Jia yHyTHam kepek. Cebebu xkanObIpakTarsl Ty3YIYII KaHa CUCTEMalIapbiH Oaaphl
OupH-OMpH MEHEH THITHI3 OaiinaHbplmTa OOJIrOHAYKTaH, OUp JaaHACBHIHBIH K¢ OMp KaHYaChIHBIH KOKYCTaH Maiaa
Oounyiry 34 Oup uike xapabaiit. CeOeOu TETUKTEpH KeM OUp cucTeMa UinTeOenT. Harpiiixkana saHbl KOKYCTYKTap
apKbUTYy KaJiraH KeM 0OJYKTOPYHYH TOJYKTAJIBIIIBIH KYTO an0acTaH, OCYMIYKTOP OJYIl KaJbIIaT )KaHa ypIrarbH
yaaHta ajnbail TykyMm KypyT Oosymar. ONIOHAYKTaH ©CYMIYK JKallail ajibllibl Y4yH TaMbIPBIHAATHI,
OyTaKTapbIHAATbl YKaHa KaJObIPAKTAPBIHAATEl KOMIUIEKCTYY CHCTEMAaJapiblH Oaapbl OMp yuyp/ia maiaa Oomyiry
KepeK.

OBosironusi TEOpUsichl OOIOHYA, KOJNJOHYNOaraH opraHgap xok Oosor. KepyHyn Typranjai,
IBOJTFOIIMOHUCTTEPIUH OYI IpeKECH Kaipa 3j1e e316pYHYH «y3yH yOaKbIT apalibilbIH/a HIIKE alllkaH KMIMHEKeH
KOKYCTYKTap HAaTBIMKACBIH/A KAaHABIKTAp/Abl TY3rOH OeJyKTep maiija OONroH» JereH Ke3-KapallblHa aradbIK
kapama-kapibsl kejieT. CebeOu OyT OeNmyKTepy TONyKTajraHra 4YeWuH HIITeOed TypraH KOMILICKCTYY Oup
CHCTEMaHbIH Oup KaH4a Oenyry OambiHa naiina OOJroH Jen KaObUT ajicak JAarbl, anap y3yH yOakbIT 0010 «TyIl
KeJIIW» KOKYCTYKTap apKbUIyy KeM OOJYKTOPYHYH TONYKTaNBIIIBIH KYTyn Typa ajibimmaidt. Cebebu OyT
0eNyKTepy TONYKTAIraHTa YeHnH 9H OallbIHA «Iaiiaa 00IroH» 0eIyKTep jKe OpraHaap o3y JKajirbi3 34 OUp UIIKe
KapabalT xKaHa SBOJTIOIMOHUCTTEPANH «[l010» 3pexecu OOIOHYA JKOK OOJTyIIIaT.

JleMeK, SBONIOUMSHBIH YOAKbITTHIH OTYIIY MEHCH, AaKbIPbIHAAI HWIIKE allkaH Maiaa KOKYCTYKTap
HaThIIDKAChIHAA OUP JKaHJBIK JKE JKaHIBIKTapIarbl KOMIUIEKCTYY OMp cHcTeMa maijga OOJITOH IeTeH Ke3-Kapaiibl
JIOTHKara Jia, WikMre Jia Tyypa KeJIOSHT jKaHa dBOJIIOIIMOHUCTTEPIMH ©310PY YblrapraH dpeKesiepuHe 1a Kapama-
KapIibl KeneT. AHai 00Jco ainapiObi3aa OMp raHa BapuaHT KallaT: JKaHIBIKTap OYT KOMIUICKCTYY TY3YJIYILITOPY
JKaHa CHCTEMajapbl MEHEH Oupre OWp ydypaa, KeMYHIWKCH3 OOWIOH maiga Oomymikan. Bym amapapl dekcus
KyIypeTTYY ’KaHa 4eKCHU3 WINMIYY AJuiax jkapaTkaH JAereH MaaHUre KeJieT.

XKep xy3yHaery OyT aHABIKTapAarsl CHISIKTYY, OCYMIYKTOPO Ja 34 KeMYMIMKCH3 CHCTeMaiap KypyJraH
’KaHa OMPHUHYHM JKApaTbUITaH KYHYHOH OEpU ©3reuesyKTepy 34 e3rep0eil, OYI'yHKYy KYHI'® UYeHHH KeJHUILTH.
JKanObipakTapblH TYIIYPYIIYHOH ©3I6PYH KYHre OypyllyHa, jKalllbll TYCYHOH TYJIKY OOIOHIArbl KaTyy JKbIrad
TY3YJIYLIYHO, TaMbIpIapblHAH MOMOJIOPYHYH Taiiia OosyliyHa 4eiinH OyT Ty3yJayurepy TeHaeuicu3. MbIHIaH
KaKIIbIpaak CUCTeMaap/bl, ajl Typrai, ylyra OKIIOrOH CHCTeMaliap/ibl (MUcalibl, OTOCHHTE3 MPOLIECCHH) Jarbl

ajgam3ar yuypJarbl TEXHOJIOTHSIAp MEHEH YKacail aJiraH oK.

OcymMaykTepaery cesyy oprasjiapbl

OCYMAYKTYH WYMH Jarbl OMp a3 TEpeHUPIIK Kapacak, ©Te KBI3BIKTYy cHcTeMalapAbl KepeOy3. Au
CHCTEMaJlapAblH 3H HETM3TWIEPUHUH Oupu — Oyl eCYMAYKTOpAYH WYMHAETH >KOOH OepYy MEXaHU3MCPH.
Bamkaua aiiTkaHzna, CHIpTBIHAH KaparaHaa oo3y Ja, Ke3y na, Oup HepB cucrtemachl Ja 00J00TOH eCYMAYKTep

ydypy KelreHze K33 Oup ce3yy opraHaapbl KarblHaH aJlaMJIaH J1a Ce3THIUpidK Oomyyna. OCyMIYKTOpIYH Ou3aei



KO3y KOK, OMpOK Ou3re Kaparaniga KeOypeek HepceHH KopymeT. CeOeOM anmapAblH KapbIKTBl Ce3YY4Y
KOILIIyIMajapJaH TypraH Oejokropy Oap. Auap apkbUlyy OH3 KOpreH jkaHa Kepe anbaraH OYyT TOJKYH
KBIITHIKTAPBIH CE3¢ albIIIAT XKaHa Hypy alaMJIbIH Ko3YHe KaparaHaa )KaKIIblpaak Ce3UIleT.

Ocymaykrep Oya Kepyy >KOHIOMYH KOJJOHYIIYI, ©CYLIYy jKaHa >KalIOOCYH YJIAaHTBIMIBI YYYH KEPEKTYY
OOJITOH JKapbIKTBIH KY4Y, Camarbl, OarbiThl jkaHa MEPHOAY CBHIAKTYY IIApTTapAbl aHbIKTAamar. OCYMAYKTYH OUp
KYHIIYK JKalloo TapTHOW ©3YH >KapbIKKa Kapal jKOHre calayydy OMp «HWYKH caaTThIH» KOHTpoOdyHAa O0onot. By
JTanTa KaHAal mpoueccTep 00J0OpyHA WIMMHUI KAKTaH TOKTONYY KepeK 00JICO; OCYMAYKTO KapbIKTHI KOPYY
MUJIJICTHH aTKapraH 3Ku 0ejok Oynecy OonoT. Ax 3ku OyineHyH Oupu Oemn Typy 0ap «pHTOXpOM», SKHHUUCH
00JIco 3KH TYpY Oap «KpUITOXpOM» arTyy OenokTop. Byn Gemokrop omron sne ydypaa HypAy KaOwsuinail anyydy
XKapblK perenTopiopy Oonyn caHanar. HaTelibkaza eCyMIYKTYH HYMHJIETH CaarTThl HYpHArbl ©3repyyJiepre
)Kaparia e3repTyIl TYpyy KbI3MaTblH aTKaphlIar.

OCcyMAYKTep KYHAYH Hypy MEHEH 3J1e jKallail abllINaiT; 031epYHe KEePEKTYY a3bIKTapIblH JaaMbIH Tara
TypraH THIIJICpH KOK, OMPOK aHTKEH MEHEH ajaplibl TaThIll KOPYI aHBIKTAIbl kKepek OomoT. JaaM Tatyy ce3umu
TOIypPaKTaH MHUHEPAJ YKaHa a3bIKTap/bl ajraH ©CyMJYK TaMbIpJapbl YUyH ©Te MaaHwnyy. Arabidopsis (ykpom)
arTyy OCYMIYKTe acairaH HW3WIIeesieple OHWp TeHIAWH HHUTPAT XKaHa aMMHUaK Ty3dapbl MOJ >KalTallKaH
xeprepau Tabaapel aHbIKTanTaH. Byl reH ceGenTyy TaMbIpiap Tyl KEJAW 3MEC, aKbUIAYYJIYK MEHEH a3bIKThI
Ke3nei ecymeT. Hurparrapas! ansikToouy Oyi reH ANR1 .43

Byn renpen teimkapel, Texac YHUBEPCUTETHHIIE KYPrY3Y/IreH Oalika OUp W3WINOONe «amupasa» arTyy
aHbl OMp (PepMEHT aHBIKTaNTaH. TaMbIpAbIH OeTUH IE JKalramkaH Oyl epMEHT KO3y KapblH CHISIKTYY TOIypaKKa
apajailkal MUKpoopranusmep ubirapran AT®tun (ageHo3un Tpudocdar) naambin cese anar. ATO monekynacs
TabHATTa JNaiibIMa Jasp TypraH KbICKa MOOHOTTYY OHMp SHEprus pe3epBU OONyIl caHajar. AmMpa3a eCyMIYKTYH
AT®T aneim, ¢ocdar a3pIKTapblHa aWIaHIBIPHIN, aHAH COPYH AalbIIbIHA INApT TY36T.44 OCcyMAYKTOpAYH
TalITaHAbl KbI3MaTKEPH CHISKTYY KJIETKaHBIH CHIPThIHAArbl AT®DTH Yorynrym, KoijoHyjda TypraH abanra ajibl
KeJUIIK OO0JICO )KaHbI a4bUITaH OUP KepeMeT.

JaaMm TaTyy ce3WMU CBHISKTYY THHYY CE3MMH J1a OCYMAYKTOPIAO KOI Ke3CUIKeH ce3uMIepAcH. UbIMBbIHYBI
vyen (Dionaea muscipula) CBISKTYY 3T )KEeTHY OCYMAYKTOP YCTYHO KOHTOH YbIMBIH-UYMPKEHIU 3aMaTTa KapMallar.
Mumosa (Mimosa pudica) ecymayry 0osico Oup Hepce KHUUHE dJie TUHHIT KeTce, UUKE JKalIOBIpaKTapblH TOMOH
Ke3meil Tymryper. HokoT kaHa Oyypyak CBISKTYY YBIPMAIIBII ©CYYUYYJOp KYUYTYy THHYY CE3UMHU apKbUIyy
OCYHIYJIOpYH O€KeM TasHBIYTAp/bIH aijlaHachlHa OPOIIOT. AKBIPKBI KacajraH H3WJIeNepAe AIPIHK OyT
OCYMIYKTOp/® THHYY Ce3UMH Oap 3KEeHHU aHBIKTaJIFaH.45 OcymMmaykrep keOyHYe >anOblpakTapra Kell 3bISH
KeJITUpE TypraH IIaMaliIbIH Kyd9yHe Kapara THHYY ce3uMUH Kojmonymar. [llaman acTeiHIa KanraH eCyMAYKTep
TKaHBJAPBIH KaTyyJaThIl KOON OepWIIeT >KaHa HaThliKaga KY4Tyy IIamalngapla ChIHYYIaH KyTyJyLiaT.
Uznnneeuynep THilyy CE3MMUHUH TKAaHBJBIH OCKEMICIHIIMHE KaHTUT ceOer 00I0OpYH Jarkl e Tadyyra apaker
KBUIBIITYYZa. OH KEHUPU TaparaH Oup Teopusi 00OHYA, 6CYMIYK KBIHMBUIJAraH/na KalblUi HOHIOPY KJIETKaaa
XMMUSUTBIK KaMIla KbI3MaThIH aTKapraH KeHUpU 06JIMeIep/eH, 0.a. BAaKYOJIbIOPIOH KIIETKa CYIOKTYTYHA OTYIIOT.

OCYMIYK KbIMBUIZAraHaa *e OCYMIYKK® OHpee THHreHae OMPUHYM dJIe KalbIUN arbIMbl KEJHI YbIraT. By



arblM CEKyHJaHBIH OHJIOH OMpUH/EH BUIAAMIBIKTA KYPOT. AHJaH COH KaJbIUHA MOHJOPYHYH arbIMbl KICTKaHBIH
KaOBIKTaphlH OekeMJel TypraH TeHAEpId KbIMMbUIra KENTHPET KaHa 6Te KOMIUIEKCTYY OUp MpOIecCTeH COH
TUITEH JXep KaJlbIHJallar.

Bup ecymaykre kamamsl Y9yH KePEeKTYY OYT ©3re4yenyKTepAYH, 6Té KOMIUIEKCTYY CHCTeManapiblH Oap
Oonyury Oup gaaHa ©CYMJAYKTYH OHMp JaaHa >KaJObIparbIHBIH Jarbl KOKYCTaH Maijga 0o0yi0 ajlaliblH Kepyll,
TYIIYHYYTO KETHINTYY. OCYMIYK KJIETKamiapbl — Oyl MI3CH, KONy, KO3y, aH-Ce3UMH KaHa WIMM-OWINMHU XKOK,
KO3re KOpYHOOI'eH KWYMHEKEeH >KaHIBIKTap. AJapAblH «IIamalija eCYMAYKTY KaHTHII KyTKapa anadbI3?» e
OWJIOHYN, OMp BIKMa OO TaOBIIBI MyMKYH 3Mec. bonronno aa, Oyn Oupu-Oupu MEHEH THITBI3 OalaHBIITYY
KaHa JOMHHOJOPAYH OMPH-OMPHH KyJaThIIIbl CBHISKTYY OMUpU-OMPHH akTHBACIITHPYYYY OOIYKTOPAOH TypraH
Oup cuctema. by cucremMaHbl KieTKajgap Jia ©3 aKbUIbl )KaHa D)PKUA MEHEH jKacail allbIIIIMaiT, )KaHa KOKYyCTyKTap Aa
MBIHAA KeMYHJIMKCH3 TUIAH jKaHa JOI00OpAY JKapara aiblnaiT. bymapipiH Oaapbl YeKcH3 WIMMIYY JKaHa
aKBUINYY AJUIaXTBIH Oap SKCHUH JaTHIICHT.

Tyunyk Kaponuna Wake Forest yHuBepcutern Oam Oonyn ap Kauiai OOpOOpIOpAO KYpry3yJreH
W3WIIO0NIOpAYH HATHIMKACHIHIIA ©CYMIYKTOPIYH OCNTWiyy OHp YH JKBIIITHITBIH K€ YH TOJKYHAApbIH ce3e
anaapbl aiiTeutyyna. Mucanel, Wake Forest'ne sxkacanran Oup SKCIIEPUMEHTTE KaJUMKHU KoKTee 4oHayry 20%
OOJITOH TYPII yPYKTAPbIHBIH OCITHITYY OUp KBIITHIKTATbl YH KOTIKO YeHiH OepuireHe, kKokrouryHyH 80-90% b
TerepernHjic ockoHy Oalikairan. M3unneeuynep yzapyy (2JI0Hranus) )xaHa ypyKTYH KOKTOLTYHO KOMOKYY OOJITOH
«rr00epesT KUCIOTACh) aTTyy 6CYMIYK TOPMOHY «YTYY» KbI3MaThIH JIa aTKapaT Jerl 6om1<omyy,ua.47

Byn >xepme Omp HepceHM YHyTIAIl KepeK. OCYMAYKTOPAYH MIICH K€ HEepPB CHCTEMachl OK. bamrkaya
aiiTkanaa, Oup amam OMp Hepcere THHICHJE, aHbl KOProHAe >Ke JaaMblH TaTKaHIAa HEPB CUCTEMACHIHJA JKaHa
aHbIH O0pOOpy MA37e OeNTIiIYYy Kabapanryynap *aHa OyHpyKTap CEepusChl KbI3MaT aTkapar. Dc-TyTyM, aH-CE3UM
CBISIKTYY DJIEMEHTTEp/IVH Jia UIIKE KUPUIIA MEHEH aH-CEe3UMJYY KbIMMBII-apakeT YUYH YeUUM ajblHaT. AJl dMHU
eCYMIYKTepIe 00JICO HEPB CHUCTEMAChl, M33, aH-CE3UM JKaHa 3C-TYTyM XOK. bupok omoro xapabacraH, eTe aH-
Ce3UMIYY KbIMBLI-apakeTTepAn skacamar. Kepyn skatkangai Oonyn Oenrwmiyy Tapamnka OypyayliaTr, THHTCH
HEPCECUH ce3reHJieil OONMyI e31epYHe 5H BIHralilyy JKepAW aHBIKTal ablliaT ke AaaMblH ce3reHaed 0oy
TOITypaKTarsl KONTOreH 3aTTaplblH apachlHaH ©30pYHO KEPEKTYYJIOpYH TaHAad ajiplmar. benruiayy mMakcaTThl
KO3/I6TOHY KOPYHYI TypraH MbIHAaH KbIHMBII-apaKeTTepPIUH apThIHIAThl aKbUI, aI0CTTe, ajapra dMec, ajapbl

OMITMK aKbUT MEHEH JKapaTKaH AJITaxKa THEIICIYY.

AKBLIYY KOPTOHYY CHCTEMACHI

OCYMAYKTep ©316epYH KOProHyy YYYH ap KaHAal BIKMamapAbl KOJJOHYLIAaT. MeXaHWKaJbIK KOProHyyaa
TUKEH, KaOBIK CBIAKTYY 3JEMEHTTEpAH KOJNAOHYyIIca, Oyl Kypal-Kapakrap jkapaaMm OepOereH IyHiMaHaapra
Kaparta Oallka BIKMajJapibl HaianaHblar. OCyMIYKTOPAYH MBIHAAHN Karjainapaa KONAOHYy YYYH eHIYPTeH

yyllyy e JaaMbl )KaMaH XUMISUIBIK Kypasj-skapakTapbl 0ap. MyHYH 5H JKaKIIbl MUCAJIBl — OyJ YajKaHIapAbIH



KOPTOHYY CHUCTEMachl. AIIETWIIXOJIHMH jKaHa TMCTAMHH aTTyy XHMHKATTap KePeMETTYY OUp MEeXaHHU3M apKbUIyy
«AHBEKIHUS TYKYOJIOPYH/I0» OUPUKTHPUIIUI, OCYMIYKTYH MUMHIIE CTPATETHSUIBIK Kepiiepre >KauTallThIpbUITaH.
By ecymnykrepre THreHie XAMHUKATTAP aKTHUBJICIIHI, )KaH ChI3/1aTa TypraH CYIOKTYKTY KYFOIIAT.

3000 typayy ecymayk Oynecynme 10000meH amiyyH ankajou]i el aTajraH Yy TYpJepy aHbIKTaJraH.
O3yHYH Tap Tynky OoroHaa Oyl XMMHUKATTapAbl CaKTall KOKY BIHIAMCHI3 OOJTOHAYKTaH, KOI ©CYMIYKTep
ankajaous, (heHOIN jKaHa TEePIeH CBHIKTYY XUMHUKATTap/bl KepeK OOJNTOHIO0 TaHa OHAYPYIIOT. Taacupu eTe Ky4Tyy
OoiroH Oyl XMMUKaTTapJaH 1o(GpaMuH, CEpOTOHHH KaHa alleTHIIXOJWH TY3YJIYIIY JKarblHaH aJaMabiH 60pOopayK
HEpPB CHUCTEMAachIHAArbl HEpPB TallbICBIYTapbiHa abjgaH okmomor. Oopynapaa, omnepauusiapia OOPYHY
OacaHmaTyydy AapbulapiblH KOMYYIYyTy YIIYA 3arTapiaH 6HZ[YpYII0T.49 bup xumus WHXEHEPHUHUH ke OHp
(apManeBTTHH K39 OMp XMMHUKATTapAbl apallallTHIPhIN, Oallka XUMUSIIBIK 3aTTapAbl JKe NapbuiapAbl OHAYPYIITY
ajgaMaap/sl TaH KanTeipOaiT. Ce0eOu agaMIIbIH aKbLIbl, aH-CE3UMH JKaHa WIMM-OMIUMH 0ap. bonronmo aa, MyHy
kKacall anmyy Y4yH Kem Kbuigap Ooro XUMHs ke (apMaleBTHKa TapMmarbiHaa OwnnMm anraH. OmIoHIoW e,
KONTOTOH TEXHUKAJIBIK >KaOAbIKTaphl Oap Oup XuMus maboparopwschl JAa KeI3MaTblHAa 000T. Bupok keOyHue
JKaHbIHAH OTYN OapaTkaHbIOBI3a Kell KeHyIyOy3ay OypOaraH, »Kallbul, TOIypakTaH YbIKKaH OUp ©CYMIYKTYH
©3YHYH WYHMHJE, CHIPTTaH 34 KHUHJIUTHUIIYYCY3, 63 DPKH jKaHa YeYMMH MEHEH XMMUSUIBIK 3aTTapAbl OHAYPYIIY,
anberTe, TaH Kanxaapiblk Oup KyOynym. Bonronmo na, ap 6up ecymMIyk €3yHYH TY3YJYIIYHO jKaHa KOJJIOHYIIyHA
BIHTalTyy OMp XMMHKATTHI KepEeK y4ypAa, 3apblil OOJITOHAO raHa OHAYPYYIe. OCYMIYKTYH Oya HII-apakeTHHIC
aKpLI, aH-CE3UM, OPK, 3aMarTa YeYMM allblll, WIIKE Aallblpyy, HINM-OMJIMM, >KaHa TexHosorus Oap. JKana
OCYMIYKTOp MyHY aiu >xep OeTHHAe ajaM J1a, XMUMHK Ja, TEXHOJOrHs Ja O0JIOOrOH J0OpIOpHOH OepH,
MUWUIHAp/Iaral KbUIIaH OepH >kacall Kesle »KaTbllar. bup ecyMIyKke, TOMypakTaH YbIKKaH KaHIANIBIp Oup
YOIKe MBIHJAl XeHaeMmuepay Oepun, aHbl MBIHAAW KEPEMETTYY KacHeTTep MEHEH Kalchl Kyd jxabapiran?
OCYMIYKTOp KOHYHO alraH MaalbIMaTTapbIObI3IbIH Oaapbl Ousre AJUIaXTHIH 0ap SKEHWH, KyAypeTHH >KaHa
YEeKCU3 aKbUIBIH KepceTyyne. JKaHa amam3ar Aiax Yekcu3 WIMMH MEHEH jKaparkaH Oyl >KaHABIKTap JKOHYHIO
JIarsl 7€ KaHbl MaallbIMaTTapAbl adyyHy YIaHTyyaa.

XKakbHna s71e U3MII009YI0p 6CYMAYKTYH Oalika OeyKTOpYHe KapJaM CHUTHAIIBIH KETKUPYY KbI3MATHIH
aTKapraH <«CKaCMOHATTap» arTyy ’KaHbl OMp XMMHUKAT TOOYH aHBIKTAINTHI. Byl cHTHam >KeTKHpYY CHCTEMAachl CyT
AMYYUYJIOPAYKYHO OKIIOII abaija uIITeene: OMp aliMak >kaOblpKaraHaa, JICHCHHH Oallika OeJYKTepYHIe ap
KaHJall peakuusiapbl AKTUBACIITUPYYYY XUMHUKATTap OHAYPYIYIL 6amTaI‘/'IT.50 Mucainbl, e3yH eTe yyiyy
HUKOTHH MEHEH KOPTrOrOH TaMeKH oCYMIYTI'YHe 4alyyin jkacalraHja, «KacMOH KHCJIOTachl» arTyy Kabapdbl 3ar
eHIYpYyayn Oamraiit. Xe Oup KypT Oup >kajObIpakThl XKEM OamTaraHjaa, KajJObIpak TaMbIPAbI KO3/ei Oaphill,
HUKOTHHAWH OHAYPYIIYH Oamrara TypraH «’KacMOH KHCIIOTachIH» KeOYPOOK eHIYpeT. OHAYPYIreH HHKOTHH
KaJOBIPaKTHIH aJIILIHKBI TapaOblHA Kaiipa )KOHOTYIIOT KaHa Oyl XMMHUKaT as0ail KeOeiyn KeTKeHH YIYH 9H 0XKep
yaOyyaayap Jla apTka KaiiTkanra MaxOyp Oomymiar. K3 6up kanOsipakTap ap 1 rpamm sxanObipak TKanbiHa 120
MUUIMTPaMM HUKOTHH Tyypa KelreHre YeiMH OHAYypyll jkacambsl MyMKyH. Byn 100 naana ¢umsrpens
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K9n Oup ecymaykrep KypTTyH UbIrapraH CEKpeUUsUIapblH JaamJal, KalcChl KypTTYH JKel »KaTKaHbIH
TYIIYHOT aHa KypTTYH TYPYHe Kapalia peakiust kepcoToT. JKyrepy, maxra jkaHa KbI3bUTYaHBIH JKaJIOBIPAKTapPhI
KyOe KyprrapeiHa (Spodoptera exigua) Kapuibl CBIPTTAH >XapAaM dYakelpblliaT. Bymap ublrapran <«kapaam
CUTHAJIBDy OMUWK OWp aKbLI )KaHa WIMMAHMH YblrapMachl. JKanObIpakTap KypT YbllapraH CEKpelusaarsl BOIUIMH
aTTyy 3aTTHI Ce3TeH/Ie, WHJION JKaHa TepIIeH JICTl arajiraH yqyy4dy apajaliMaiapbl YblrapbliiaT; adara yblkKaH Oyl
KBITTap MUTE KypTTapAbl JKeil TypraH skamaiibl aapeiapabl (Cotesia marginiventris) xxanobipakka taprar. JKe oup
XKanObIpaK jkaObIpKaraHaa KOProHyy TEHAEpPH OHIYPreH «METHJ KAaCMOHAT» aTTyy 3aTThl 4Yblrapar, KOIIyHa
*anobipakTap 00Jco Oy 3aTThI JKBITTAIl KypTTapAblH 4aOyylyH TOKTOTO TYpraH jk€ aH4YbUIap/bl YaKbIpa TypraH
0alllka XUMHUKATTap bl YbIraphbiil Oarnramar. Mucansl, (pacosibyH KaHIalabpIp OUp JKanObIparsl xKapaaT ajiraHia,
(Vicia faba) xouryna xanOblpakTap >kajOblpak OMTTEpH MEHEH a3bIKTaHyydy aHYbl YbIMBIH-UUpPKEHIIEpIN TapTa
TypraH KOLIyaMaliapAbl dbirapein Oamramar. OMICHTHII CBIPTTaH KapAaM Yakblpyy apKbUlyy AyIIMaHIapblHaH
KyTynyLHaT.52

Byn xepme k33 Omp cypoonop Tyynar. bup ecyMIyK KaHTUN KypT CBIIKTYY K33 OHp 3bISHIYY
YKaHJIBIKTapAbIH KaJObIPaKTapPBIH JKeTl )KaTKaHbIH TYIIYHOT? MUHAETCH XUMHUSIIBIK KOIIyJIMalapIblH (KOLUIYH/Y)
apacblHaH OyJl KypTTap/blH e Oallka 6CyMIYKTOpAYH UbllapraH CeKpelusUIapblH KaHTHIT ailblpMaiaii anar? byn
KypTTaplpl *OK KblIa TypraH Oallka >KaHIBIKTAp Oap DKCHWH jXKaHa ajapAbl OeNTHIYY JKBITTapIblH ©3YHO
TapTaapblH, all JKBITTapAbl KaHTHII JKaHa KaHAal eJ4eMIe OHAYPYY KepeK OSKEHHH, IIamall MEHeH abara
apaiamibll aj YbIMBIH-YUPKEHIIEPIMH KBIT CE3YY OpraHblHA >KETIIpUH Kakjgan Owner? MBIHIAH THIIIKApHI,
Kapaamra 4akblpraH YbIMBIH-YUPKEHICPANH aHbIH ©3YHO 3bISIH THUHTU30CINH Kaiinan Owuner? Byn cypoonopayH
ap OWpu XeHYHAe OiJoHyy Kepek. bonronno na, Oynm skaHAaplkTap OWUpPWHYM JKapaThlIraH KYHYHOH OepH,
MUWUIHOHJIOTOH JKbUIAap O0t0 Oyl KOProHyy CHUCTEMachlH 34 KEMYMJIMKCH3 KOJJIOHYN Kenyyne. Aderte,
OCYMIYKTYH MBIHYAIIBIK TaTaall MPOILECCTH TAPTHUNTYY KaHA KEMYWJIMKCH3 KBUIBII YIOIITYpa TypraH, 3CerTell,
IUTaHAal TypraH )KaHa KepeKTYY XHUMHKATTapAsl eHIAYpe TYpraH aH-Ce3MMH, aKbUIbl jKaHa WIMM-OMIIUMH JKOK.
Bup ecyMayk KypTTy na, aHbl )K€ TypraH YbIMbIH-UMPKCHIIU Jla TaaHBIOAWT. AJI Typrai, >KBITTBIH SMHEIUTHH
TYIIYHO TYpraH aKbUIbl Ja JKOK. OCyMAykTe Owiyy, TYLIYHYY, TaaHyy CBISKTYY aH-Ce3UMre THEUIenyy
©3reUueJYKTOPIYH JKOK 9KEHH J1a aHBIK. BYyT MBIHAAl ©3revelyKTep eCYMAYKKe OCpHIIHII, 6CYMIYK MEHEH Oupre
N071000pIOHTOH. byT Oy 101000payH 33cH 00JICO — JKEpJMH, aCMaHbIH jKaHa SKOOCYHYH apachiHAarbl OyT

HepceneparH Pabou Annax.

AKanObIpakTapablH KbI3bIKTYY KbIMMbLI-aPAKeTTEPH

Mypaaksl 6eiaymie alTbUITaHaal, 6CyMIYKTOp TUPYY OUp ajgaM CHIIKTYY KOPreH, CE3reH, JlaaM TaTKaH
cucreManap MeHeH xabapuiraH. bynm ce3yy cucremanapeiH Oup-OupaeH kaparaHna OaapbIHBIH KEMYIUTUKCH3

JOJI000PIIOP MEHEH >KapaThUITaHBIH Kepely3. OcyMaykrepaery Oyl CHUCTeMaslapAblH HATBHIMKACHIHIA KEJHII



YBIKKaH ap KaHJal KbIHMbUI-apaKkeT, YOHOIY JKaHa KOProHyy MeXaHU3Mepu O00Jico KaObuUII00 (ce3yy)
crcTeMalaphbl CHISIKTYY MaaHWIIYY JKapaTyy AalICPHH KO3 aJibira TapTyyIanT.

TaMbiprapbl MEHEH TOITYpaKKa OaiilaHbIN TypraH eCyMIYKTOp OajlkuM Oup jxepre 0apa ajibllNaiT vpiraap,
OMPOK aHYAIBIK Jelie KBIHMBUICHI3 OONyIINanT. ©OCYMIYKTYH WYMHACTH allurede TONYK YedMeJeHe andaraH
MEXaHH3MJEp OCYMIYKTYH MYKTaKIBIKKa jKapallla 0Ol OCpHIIUHE IapT TY36T. OCyMIYKTOp KO3Cy3 KOpreH,
KOJICy3 KapMaraH OWp JKaHABIK ChIMal KYHIYH HYpyHa, Cyyra, a3blKKa JXETYY YYYH KbI3BIKTYY KbIMMBbLI-
apakeTTepAy jkacamar. Ap OUp KbIHMBUI-apakeTTHH apThlHAA OMp cUcTeMa jkaHa J0JI000p Typar. OCyMIyK 5H
KaKIIBl OCYITY YUIYH T0JI0O00PIOHTOH Oy cHCTeManapsl KOHTPOJIBA00YY aTaiiblH )epMEHTTEp, TOPMOHIOP JKaHa
e3reue TKaHpaap Oap.

OCYMAYKTOPAY KBIMMBUIAATYYYy OH HErH3rd (akTopiopAyH Oupu — Oyn HypAy ce3yy KacHeTH.
OcyMAYKTOpAYH OY4yplepyHIery KYHIYH HYpYH ce3Yy KacueTd ke (oToTpomm3M (Kapblkka Oypyiyy) Aer
aranraH KOMOKJYY CHCTeMa HETM3MHEH aJaM Ke3YHYH HYypAy Cce3yY KacHeTHHE OKIIOmOoT. BbyT cesyy
CHCTEMaJIapbIHAATBl CBIKTYY, 9H OWPHHYM CTHUMYJIO0UYyHY, 0.a. HypIy KaObUIIOO TporueccH xyperT. KyHmyH
HYPYH KaOBUIIOOHYH Oup raHa jxoiny Oap: Oya HypAyH MUTMEHT JIeTl aTajraH XUMHSUIBIK MaTepuanaap TapadblHaH
KyTynynry. JKyTyy NpolecCHHAE ajblHraH SHEprus aHAaH COH OallKa cHCTeMalapibl WIUITETYYI® KOJJIOHYNa
TypraH XUMHSJIBIK DHEprusira ailaHaplpbuiaT. OCYMAYKTYH OYYYpYHYH WYMHACTH HYpAY CE3YY4Y KOMOKIy
cHcTeMa JKH 3TalTaH TypaT: OMPUHYM dTaNTarbl MEXaHU3MIEP Hyp CTUMYIIJIOOYYCYH aJibIll, aHbI JJICKTPAMK JKaHa
XMMUSUTBIK CUTHAIJapra aiinaHaplpar. DKUHYH, 0.a. KOOI MEXaHM3MHU Jell arairaH 3Tanta 0o0jco OyTakTHIH
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YOHOIOIIYHa KEPEKTYY CUCTeMallap UIIKe KUPHUIIET KaHa HaThliKaga 6CYMAYK HypAy Ke3/1eil OarbIT ajnar.

OCYMAYKTOPAYH KbIMMbLIIAPHI:

OcyMaykrep ap KaHJail ImapTra ap KaHjgail KeliiMbuigamiar. byT KeIMbUIIAp ayKCHH, THOOEpesuIvH,
IIUTOKMHUH CBIIKTYY TOPMOHJOpP TapaOblHaH Oalikapeiiar. bupok Oy 3aTTapiblH KaHTUIT MINTISPU aJUrede
TOJIYK OeNruiTyy 0010 3j1eK. OCyMIYyKTOPAYH KbIHMBLIIAPhl HETU3UHEH TOMOHKYJIOPIOH Typar:

bazoimmanyy (mponuszm): KYHAYH HYpY, KEpAWH TapThUIyy Kydy, THHYY XaHa Cyy CBISKTYY
(hakTOpIIOPAYH HETU3UH/IC KEIUIT YbIKKAH OCYY.

Hiunyy: eCyMIYKTYH OpraHIapbiHia, *aJIObIpakTapbiHIa ke ryaaepae 0onor. KyHAyH KeliiMBUIIApHI,
KYHAYH Y3aKThITbl JKaHa TUHYYAOH KEJIMI YbIKKaH MIHUINYY (Typrop) OachIMBIHBIH HAThIMKACBIHAATEl OUP
KBIMBLIL.

Mopghozenemukanvix scoonmop: KYHIYH Yy3aKTHITbIHA Kapara ©CYMAYKTYH TKaHBIHIA KEIUI YBIKKAH

e3repyyJep.
@omonepuodusm: KYHAYH HypyHYH abajblHa, KYHIY3 JKe€ TYH OOJNTOHyHa >Kapaiia eCyMIYKTery
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Teomponuszm: ©CYMAYKTYH HETH3TM TaMBIPHIHBIH TOMOH KO3/10H KEpPIUH TapThUIyy Kydy OarbIThIHIA
KBIMMBLIAIIEL.

Tuzmomponuzm: 6CYMAYKTOPAYH THyyre OonroH xko000y. JKoropyna TepeH kapairaniaid, ©CyMIYKTOp
CBHIPTTaH KEJITeH TaacUpJiepre AIEKTPAMK KaHa XUMISUIBIK peaknus kepcoTymeoT. OMmOHI0H 211e, anapra THHTeH
TUpeeuTepre oposyn Gamramar. Kymap ryny (Passionflower) CBISKTYY YbIPMOOK ©6CYMIYKTOp Oyra mucan 00Jo
anaT.55

Tuopomponuszm: oCYMAYK TaMBIpIapblHBIH Cyy OynarbiH Ke3ned KeliMbpuzambel. Cyy a3 Oonrox
TOITypaKkTap/ia eCYMAYKTYH TaMbIpJIapbl Oypryaoody (ke3eedy) MaluHaAai 0oiyn cyy Talyy YYYH TOITypakThIH
ACTBIHKBI KaTMapIlapblH Ke31ei GCGT.S

Tomypakka TUTWITEH OUp OCYMIYKTYH ap OMp OpraHbIHBIH MYKTKABITHIHA JKapalla ap Kaicel OarsiTTa
KBIAMBUIIAIIBI ©TO KBI3BIKTYY OHp KyOymym. WMnumio3mop anurede ©CYMIYKTYH OpPTaHIapbIHBIH «KaHChI
YeYMM/IMH HETH3MHC» ap KailcChl OarbITTa KBIMMBULAAIIBIH TYIIYHYIIO 3JIeK. MHCabl, ©CYMAYKTYH TOITYpPaKTHIH
OetnHae KanraH Oenyry KYHIYH HYpYH Ke3/1ei *KeHOWT. OCYMIYKTYH HETH3TH TaMbIpbl OOJICO, JKOTopyaa Aa
alThUITaHAal, KepAUH TapTbUTyy KYYYHYH TaacHpU MEHEH TOMOH Ke3[ed eceT. OcyHumylnep O0JICO KepAWH
TapThUIYy KYYYHO Tepc OarbiTTa, KOropy Ke3lei ecymeT. OCyMIYKTYH HYMHIE OMp MAarHUTTHH KU Y4yHIAH
0OJITOH OUp YIONJAILYY Gapz[aﬁ.57 OCYMIYKTYH 5H KUYHMHE OOJIYKYOCYHJ® Aarbl Oy YIONJAIIyYHYH TaaCcHUpU
KaHa KaHChl 0OJYK KalChl TapanThl KO3/1eil eceepy XKeHYHAery MmaajibiMaTr 0osoT. Mucaisl, cu3 OMp OyTaKThI
TECKEPUCHHEH TUKCEHH3 J1a, TUTWI OalllblHAaH OY4YYp YBITHIN 6amTaI71T.58 bamikada aiiTkanma, ©CYMAYKTYH YPYK
0eJIyTy TOMOH Ke3/1eil KeHece, Oydypiep laibiMa Teckepu OarbiTTa, JKOropy Ke3lei eceT. Jrep eCYMIYKTYH
JKOTOpy Ke3lei ecyydy Oyuyp OeiyryH bULIbIA KapaThil, TSCKEPUCHHEH TUKCEHU3, JapaK Tamblp kail0alT. byt
OCYMIYKTOpTe THEHIeayy OOJroH MBIHAAH YIONAAIIYY dpeKecH OCYMIYKTOp OMpPHHYM >KapaTbUITaH KYHYHOH
OepH 54 KaTachl3 ©CYMIYKTOPAYH ©CYY OarbIThIH aHBIKTAN KENyyIe. BUPOK ©CYMIYKTYH WYMHAE YEUHM aja
TypraH KaHfainplp Oup O60pOop xok. Ke ecyMAYKTYH HWYHMHIErHW K33 OHWp aroMaop akbUIAyypaak xKe
WIMMIYYPOOK OOJIroHy yduyH Oallika aToMIOpAY OalllKaphIInanT. DU OUp aroM Kaichl OareiTTa 6Ceepy >KOHYHIO
Oapeiln OMp OamryblaH MaanbIMar ke Oydpyk anOaiT. K33 Oup kieTkanap sxajObipak, K33 Oupiepu ryj, K33
Oupsiepu OyTakka aljaHraH CHIAKTYY, KalChl OarbiTTa ©Ceepy Ja aljblH aja OCJNTHjeHreH OUp TapTHUITHH
HerusuHae KypoT. OmoHAYKTaH OUp ©CYMAYKTY IYWHOHYH Kalichl TapaOblHa THKICHH, Oupneil ¢popma xana
naaMzpl OepeT. Ap Oup ocyMIYK OMpUHYM KapaThbUIraH KYHYHOH OepH aHbl )KapaTKaH AJUIaXThIH WIXaM KbUITaH
apekKeNeprHe Oal Hityye.

OCYMIYKTOPAYH KBIMMBUIBI Jarbl, Oamka OYT KacHUeTTepH CBHISKTYY, ajap YYYH dH HIealayy
JOJIO0OPJIOHTOH MEXaHU3MJIEp apKbUTyy HINKe amar. Byn MexaHu3Maepan eCyMIYKTY TY3TOH aH-CE3UMH KOK
aTOMIOPYH HILITEI YbiTa an0aiibl aHblK. D4 OUp aToM OH JKYTYPTYI, ©CYMIYKTYH TaMbIpiapbl CyyHY KO3,
OCYMJIYKTYH Oy4ypiepy 00JICO KyH HYpYH K©3/16il ecyIlly KepeK Jem yeue ajOanT. 2 1-KbUIbIMIa HIUMIIO30p Ja
KaHTHIT UIITIIPHH KaHbI dJIe TYIIYHYT KeJie KaTkaH Oyl cucTeMarap MHJUTMOHAOTOH KbUIaH OepH 03 KbI3MaThIH

ap Oup ecyMIYKTe 34 KaTachl3 AJJIaXThIH jKapaTyyCyHa bIJIaibIKk OPYHIAThIN KeTYYae.



HInmyy (Typrop) KeliiMbLIIapbI

[Iumryy G6acbIMBbl ©CYMAYKTYH WYMHJAE HYOTYITaH CYYHYH KJIETKaHBIH KanTajiblHa OOJNToH OachIMBIHBIH
HaThIKAChIHIA KeJWN 4biraT. bynm cyy OaceiMbpl Oup OymduyH TaacHMpHH Haiga KbUIBI, OCYMAYKTYH THK JKaHa
Oonmoiiron Oonymyna mapt Ty3eT. Cyy Kyroj0araH TYJIIOpAYH OBIPBIINIBII WHWIMI OallTallbIHBIH ce0eOu
yiryaja. beiarunyy Oup cuTHaNIbIH HETH3WHJE KEJHI YBIKKAH K39 OUp OCYMAYK KbIMMBUIIAPHI KaJIOBIPAKTATbI
yiryn Typrop (mmmryy) OachIMBIHBIH JKOTONYINY HAaTBIMKachlHIA OONOT. MBIHIa ©CYMAYKTOp ©Te buIgaM
coonymar. bup Hepce tuiirenge Oyt »kanObipak OMp 3aMaTTa MIaNNadbin Kajnar. bup sxanObipak OyryJreHne,
cUrHasl OYT JKanObIpakTap OYI'YJIreHre 4eHHH OYT ©CYMIYKTY KBIABIPHIN YbIraT. Bya mMexaHu3mue JJIeKTpAUK
JKaHa XMMHSJIBIK MIPOLieccTep Oupaei uike amar. JKamOblpakyanaplblH acThIHAA «IIYJbBUHYC» aTTYy *Ka3IbIKKa
OKIIOUI TYPKYK4enep OonoT. bup >kanObipakka THIAYY, KBUIYYIYK K€ HIaMall CBISKTYy OMp CHUTHAN KeJTeHIE,
KaJuid MOHAOpY OMp MyJbBUHYCTAaH DKHMHYMCHHE OTKOH YBIHXKBIP peaknus Oamraiar. byn 6oico mylsBUHYCTYH
Oup GeNyTryHIOry «mapeHXuMa» KIETKalapbIHAArbl CYY MOJIEKYalapblHbIH SKWHYM JKAPBIMBIH KO3/10H BIKYaM
Oup KbIUMBUIIBI OamrambiHa ceben 0oNoT. Bya KBIAMBUI CyyHYH HIMINYY OachIMBIHBIH >KOTONYIIYHA >KaHa
HaThlikaga OYT JKalIOBIPAKTHIH MHMIMIIMHE alblll KeJeT. byn mpoueccrepauH Gaapbl OMp KaH4Ya CEKyHIAHBIH
HHHHHGGOHYUGTGTS

MpiHait 6achkIM e3repylry K33 OHp AT KErHd 6CYMAYKTOP KypraH Ty3aKThIH xaOblTyy CHCTEMachlHIa Ja
KOJIIIOHy.HaT.60 Anam neHecHHAETH OyITdyHAap KaHYallblk MaaHWITYY KbI3MaT aTkapca, 6CYMAYKTepae Oya 6ackiM
eTe MaaHWIYY KbI3Mar arkapar. builukturun Oup KaHua MeTpre >KEeTKEeH JAapakTapAblH 3H YOKYCyHJarsl
KanObIpaKTapra 6CyMIYKTOry aTaillblH KaHAIAAp apKbUIyy TaH KaJBIITYy OUp MEXaHH3M MEHEH YbITapbUITaH Cyy
©3YHO THEIIeNyY OOomTyKTapabl Tontypar. JKajaOblpak MOM CBISKTYY TKaHb MEHEH KalTaJFaHIBIKTaH >KaHa
TEIIMKYeIepH OeNrmiyy emdemuery OackiMia raHa adbUITaHIBIKTaH, 34 a0a ©TKepOereH OWp MIap CHISKTYY
NIMIIANAT. AJlaM JIeHECHHJE CAaHChI3 TKaHb, HEpPB KaHA TalvajapAblH HETU3WHJAE MOJIO0OPIOHTOH Oym4yH
CHUCTEMAChl 6CYMIYKTO CYYHYH OachIMbIHA JKapallla JIn3aiiH KbUIBIHTAH OpraHAapAblH HETU3UHIE J10JI000PIOHIOH.
CyyHy TaMBbIp/iaH alld TONyK OeNrucu3, OUpOK Cyy HacOCyHa OKIIOTOH OMp cUCTeMa apKbUIyy COpyydy Tamrdanap,
CYYHY ©CYMJAYKTYH OYT TapaObIHa )KeTKUPYYUY TYTYKTOp, adaaarsl *aHa TOMypaKTarbl HEIMAYYIyK JCHI I IUHHH
BIHTAMITYYIYTY, KaJIOBIpaKTa CYyHY CakTall KOIy4dy e (OTOCHHTE3 YUYH KOJIJOHYYUYy OpraHjap TaH KajaapibK
Oup 10J1000pYH OOITYKTOPYH TY3YLIOT.

Byn cuctema anrauksel xaparsiuiral 6CYMAYKTOH OepH Jlall yITyHAal HInTen Kenyyne. by cucremanbin oup
e opransl 00100c0, OCYMAYK Kammai anbait. OMIOHIyKTaH 34 OUp 6CYMAYKTYH 3BONIOLMOHUCTTED alTKaHIaHi
3Tam 3Tarn 3BOMIONMSIIAIIGI TMaiiaa O6oiylry MyMKYH 3Mec. byn maanmeiMaTTapabiH 6aapbl ©CYMAYKTOPAYH OYT
OesykTepy, TY3YJIYIITOPY aHa KJETKaJapbl MEHEH Oupre, OyTyH OOWIOH J0JOOOPJIOHYII, KapaTbLIraHbIH

KOPCOTOT.



OCYMAYKTYH HYUHAETH OalJIaHbIII

JKaxwiakbl yOakTapna Oup MapakTeiH OyTaKTaphl apachlHAa MypJa OavikanOaran Oup OaitaHsim Oap SKeHU
OOTaHMKTEpIUH KOHYIYH Oypay. Mucasl, OMp KbI3bII KaparaiblH 9H YCTYHKY TapaObl KECHITCHE, aCThIHAATbI
OyTaKkTap/bIH KECHITeH OOJIYKTY TOJNYKTOO YYYH JKOTOpY Ke3ei MHHMIreHH jkaHa OuMp KaH4ya ecyy NepHomyHIa
KOropy Ke3mell eckeHy Oaiikanran. Mypaa kanrainarsl Oyraktap OoiroH Oyn OenyKTep JapakThlH YCTYHKY
OenyryH Ty3yy Y4YyH OyTakrapiblH OMpHMHUH KOOYpPOOK ©CYIIYHO MYMKYHUYJIYK OEpHIl, KajdraHgapbl 4eTTH
Ke31ei xputbar. Tanganran OyTak ©3yHYH Oyl YU9YH TaHJQITaHBIH OWwireHaeit 6oy, OyTakTapaslH OPTOCYH,
0.a. 6opOopyH 3amen Oamraiit. bamka OyTakTap Oyn OyTaKTHIH HapakThlH YYYH TY3YY YYYH TaHIAJTaHBIH KaiiiaH
owmmer? Kaiicbl OyTakThIH KaHTHIT TaHaJaaphl KaHa OallKaJapbIHBIH OyJ TaHJOOTO AMHE YUYYH KaHa KaHTHII
MOIOH CyHaaphl WIMMIIO3I0P/AY Jarsl 3je OWro camyyaa. bupok OyTakTapaslH apacklHIa ajnap TYLIIYHe andaraH
Oup OaitnaHeIn 6ap YKEHH KOHYH/O 34 KYMOH caHamHooz[o.61

Hermsmu OyrakrapasiH apacwlHIa 3¢ 3Mec, OyT opraHm3mjie Oup OaitmaHbIn (OpTOKTYK) Oap. arer Oump
MHucal — Oyl JapakTap/AblH HYMHAE UIITEPIHH O0IyIITYpyaylry. MaxypyM Tajl ChIAKTYY OCNTHIYY AapaKTapIsiH
OyTaKTapbIHBIH KaHAAHABIp OMPOOCYH Ka3blH/A KECHUII, HBIMIYY TOIypaKKa TUKCEHH3, TaMbIp JKalbIll, KOTOPOT.
Byn 6up opranusm sie smec, OIIoN 371e yuypAa Oup yromTypyy. TaMbIpiapabH Kaichl TapanTaH YblrapblIaapbiH,
OYYYPAYH KaiChl aiiMaKTaH YBITHIN OAIITALIBIH 6CYMAYK KIIETKaNaphl Omrenaeit oomymar. JlapakThlH KHIMHEKeH
Oup Oenyry Jarsl Tapakka THEIIeNyy OyT MaajbIMaTTapAbl OMIreHaeH KbIMBUT-apaKkeT KacaiiT.

OCYMAYKTOp XKOHYHAO >KacaJlraH M3WIAeeJiep 6Te MaaHWIyy OUp KepeMeTTH KOpcoTTy. AH-CE3UMH KOK
OCYMJIYKTOPIIYH aH-CE3MMH >KOK KJIETKaJapbIHBIH apachlHaa Oup OaillaHbIl cMCTEMachl KypyiraH. AjaM KaHa
’KaHBIOAPIIAP/IbIH KIIETKANAPhI CHIIKTYY, OCYMIYK KIETKaNaphl Ja OMpH-OMpU MEHEH OailaHBII TY3YLIOT jKaHa

qOryynai HiI-apakeT XKypry3yer.

T'opmonaop

T'opMoH xaHABIKTapa JKAIIO0 YIYH KEPEKTYY CHCTEMaNapibl KOHre caiayydy Oup Oermok Ooiym caHaiar.
OCyMIOyK KIeTKamapblHAa Ja ap KaHAaid TOPMOHIOP YbITaphiIat. AJl TOPMOHAOP ©CYMAYKTYH JKaKIIbI Ke KaMaH
apTTapAa SMHE KbUIBIIIBI KEPEK IKEHUH aHBIKTOO YUYH YKapaTbUIraH KepeMeTTYY MOJIeKyJanap.

Mucanbl, )kaHbl OY4ypIiep KaKIbl IapTTa, OUPOK TaMbIp )KaMaH mapTTa 60co (KyH Hypy JKakIIbl, OMpOK
Cyy a3 O0JITOH Yeipe), 6CYMIYK KYUTYYPOOK jkaHa KoOYPOOK TaMbIpra MyKTaXK JETCHAN OMITHUPET. OCYMIYKTYH
WYMHE YIIYHYaIbIK KEeMUYWIMKCH3 OHp CHCTeMa OPHOTYJITAHIBIKTAaH, KEPeKTYY dapajap 34 KeUHKTHUpHIOen
aJIbIHAT. OCYMIYK KJETKalapbl «ayKCHH» aTTyy OUp TOpMOHIY KeOYpeek dbiraphin Oamramar. Bym ropmon
TaMbIp KJIeTKaJapblHa KEeTEeT jKaHa aj KieTKajnapra 0emyHyI, kebeiiryne aeren Oyipykry OepeT. OmeHTHI jKaHbI

TaMbIpJIap YbITApbLIAT.



Byn MaaneiMaTTapzaH TOMOHKYIOH CYypOOJIOp TyyiaT. AYKCHH TOPMOHYH YbITapraH KiIeTKauap 6CyMIYKTYH
TOITypaKTBIH aCTBIH/A TaMBIpJIapbl 0ap SKEHUH jKaHa aJl TaMbIpJiap eCYIly KepeK dKeHHH KainaH Ounuiet? A
TaMbIpIapAbl O6CTYPO TypraH XUMHSJIBIK (GopMmynanapiasl KalaaH yipeHyumkeH? TaMeIpmarsl KieTKalap SMHE
Y4YH OyJ1 TOpMOHAYH OyHpYTryH aTKapsiiar?

AH-CE3UMHU JKOK 6CYMIIYK KJICTKaJapbIHBIH OMPH-OMpPH MCHEH OaiiyIaHbIII KypyIlly OHJIIOHTOH ajfamaap yYayH
eTe yiyy Oup >kapaTyy KepeMeTH.

TopMoHZOp ©CYMIOYKTYH MUMHIE 3aBOIAy Oalikapran OHp JXOONTYyy Oalikapmajai KbI3MaT KbUIBIIIAT.
«KanT xaepnen xaepre >xetkupuiieT? Kaicel sanOblpak yiraibi TYIOT, KaliChl XKalObIpak a3bikTaHar? bytakrap
narel kaHda eceT? ['yn auyyra yOakbIT KeJIUOU?» JIEreH ChISAKTYY Maceselepau YIIyJl Ke3re KepyHOereH
JKaHJBIKTap ©TO KbUIJAATThIK MCHCH YCYUIICT.

ByTakTapapiH ecylnyH Oamikapran ruOOepe/UIMH arTyy TOpMOH Jnarbl 50 Typy MEHEH MaaHWiIyy
TOPMOHAOPAYH KaTapblHa KUpeT. LIHTOKMHUH aTTyy TOPMOH OOJICO ayKCHHJEH OHMp TOIl ajbic aiMaKKa Taacup
OepeT. AyKCHH TOPMOHY TaMbIpiiapra Taacup Oepce, IUTOKHHUH OCYMAYKTYH TYJ Oy4ypiepyHe Taacup Oeper.
I'yn 6yuypyHYH dopMaceiH Ja yurya TOPMOH aHBIKTaWT Jern KaObLl anLIHaT.63 Byn xepne kaiipa oisIoHyy Kepek.
AH-Ce3MMU KOK 6CYMIYK KJIeTKaNaphl YblrapraH aH-Ce3MMH KOK OMp MOJIEKyJia CAaHChI3 TEPEH MaKCcarTap MEHEH
JKaparbUIrad ryji Oy4ypiepyHYH eHYY IPOLIECCHHE )KOONTYY e KaOblT albIHYY/IA.

Byt ¢ortocunTe3 3TanTaphiH Aarsl Oamkapran OyJa TOPMOHAOPAYH 3H TaH KaJbIITyy KacHeTH 00Jco — Oy
anapiabiH OopOopayk OMp cucTeMa TapaOblHAH OallkapbuiOaraHbiHa KapaOacTaH, OUp KepaeH OyHpyk anraHman

OoITyTI aKpUIYy JKaHa aH-CEe3UMJIYY HII-apakeT >KYpry3ylIy.

AYKCHH aTTyy KepeMeT

Tomypaxka TamTanral KHUMHEKed OUp ypyk Oup KaH4Ya XKbuiga Oup KOUeTKe, OCNTHiyy YOaKbITTaH KUHUH
ajJlaM MECHEH TeH OMp Jlapakka, OHIOTOH XbUIJaH KHUWH YOH OWp YbIHapra aijaHar. OCyMAYKTY YOHOHTKOH JKaHa
OIIIOJI DJIEe yayplia OMpJeit KaThITa, K003 KBUIBIT 6CTYProH SMHE?

AH-Ce3UMHU KOK OMp OCYMAYKTY YOHOWTYY MHJIIETH Jarbl OMp aH-CE3UMH KOK JKAaHIBIKKA, «ayKCHH)»
ropMoHyHa OepuireH. OMOHAYKTaH ayKCHH ©CYMIYKTYH OCYII JKaTkaH aiiMakTapbiHIa KoOypeek 00ioT. AyKCHH
TOPMOHY TaH KaJlaapiblK aKbIJIMaHJBIK KOPCOTOT. AYKCHH OyTaKTapAbl )KepJIMH TapThUIyy KYUYYHe KapaMa-Kapiibl
JKOTOpy, KYH HYpPYH Ke3aei ((poToTporusm); TambIpiaapibl O0JICO >KEPIUH TapThUIyy Kydy OarbIThiHIAa TOMOH
Ke3/10it ecTypeT. KileTkaHbIH 0OIYHYILY, KIeTKaIApAbIH OSNTiiyy HIITepre Kapaia OeIyHYIY KaHa ap TYPAYY
OoIy1ry, MOMOHYH >KETHJIMIIH, KECUK YEKUTTEPJICH TaMBIPJAbIH Maia OOodylly jkKaHa KaJObIPaKTBIH TOTYJYIIY
YIIyJ TOPMOHYH >KOOTIKEPUYUIUTUHAC. OCYMIYKTYH YOHOIOIIYH/IA KaHa >KeTHIUIIMHIE KOIl >KarblHaH HEeTH3TH

POy OMHOTOH ayKCHH TOPMOHY CBIPAYY TY3YJIYIY MEHEH H3WII009YIOpAYH KOHYJI 00pOOPYH d3J1em KelyYae.



OCYMJIYKTYH YOHOIOIIYHJa OHp 4YeunM aiyy OopOOpyHIail HINTEreH, OCYMAYKTYH KaiChl OarbiTTa,
KaHYaJIbIK YOHOIOIIYH KOHTPOJBIOTOH Oy TOPMOHIY SMHE KOHTPOJBIOWT JIEreH CYpOOHYH >KOOOYH H3ereH
WIMMITO30p Yeunnbec Oup Macerere Ty Ooyikas. Jlarsr oup cypoo 6051co — Oyil «3MHE YUYH OCYMAYKTYH OYT
OenykTepy OyJ 3aTThIH CO3YH yrarm» JIereH cypoo. Hernszum ecyMayKTyYH HUUHICTH, AUCIUIUIMHATYY OUp apMusaa
raHa Kes[elle TypraH, MbIHAail KeMYMIMKCH3 YCUHM ajyy JKaHa YeYMMIU arkapyy MeXaHu3MHu Oup rana
YBIH/IBIKTBl JalHIICHT. OCyMIyK JAarbl, Oalllka >KaHIBIKTAp CBIAKTYY, JKaJObIparblHaH TaMbIpiapblHA YeHHUH

XKaparyyuycyna moroH cyHar. Kypanaa Oy UbIHJIBIK TOMOHKYYe Kabap Oepuer:

«. AJ MaHJallbBIHAH KapMan-Ke3eMeJi1e0ereH 34 Oup kKaHABIK KOK. Ce3cy3 MeHnH Padooum
TYynTyypa 6up oJ1 yeTYHIe (TynTyypa sKoJaaoryHny koproiir).» (Xyn Cypecy, 56)

Acmanjapaarbl KaHa jKeplerwjiepiuH 0aapbl, Kaajaca Ja Kaamafaca aa, Ajjaxka caxaa

KbLIAT. DPTe MeHeH, KeunHae KoJoKeaopy Aa (Ara caxkaa keliaar). (Pax Cypecy, 15)



KY3AYH OHY

Ky3 kenrenze KbI3bIKTYy Oup KyOynylka kyoe 60m00y3. JapakrapabIH sKalbll skajiObIpakTapsl OUp KaH4ya
KYHIYH WYMHAE TYCYH ©3TepTYI, KbICKa YOaKbITTaH COH OYT JKaJlObIpakTap TOTYJIeT >KaHa Japak OyTakTapsbl
XbutaHady Kanar. JKazga kalipajaH TUPWITEHTe YeWHWH 5MHU Japak enreH Oomyn caHanar. CebeOu OyT kamioo
GyHKIMsITApIH MUHUMYMIa TYIIYPOT. AfaMra eJlyMay SCTETKEH jKaHa asTTa alThUIraHAail eTeHIeH COH Kalpa
TUPWIYYHYH OMp Aamuiu OOJTOH >KaJIOBIPAaKThIH TOTYIYIIY KONTOreH KepeMeTTYY KyOylnyIuTapAaH Typat. AJuiax

Kypanna myny Temenkyue kabap Oepert:

AJl @JIYKTOH THPYYHY 4bIrapaTr >KaHa THPYYAOH 6JYKTY 4YbIrapar, €JYMYHOH COH :KepIu

Tupuiater. Cuiiep aarsl MblHa yuyHaaii uysirapsiiaceiiap. (Pym Cypecy, 19)

KanGeipak TONyK ©NyN JapakTaH TYIIKOHT® YeWHH ap KaHail sranTapAaH oTeT. KenrereH XWUMMUSIIBIK
KOITyHIynap OWpWrum, ap KaHgail crucTeMallap[bl WIIKE KHPTH3HIL, JKalOBIPaKThl cabaktaH Oemer. byn wmi-
apakeTTe 34 OWp 3aTThl BICHIpAN KbIJIOACTAH, TOTYIYY MPOLIECCHH OCYMIYK YIYH Ja, aiiaHa-deiipe yIyH Ja eTe
nmaiimanyy Oup mporueccke aimaHgsipar. Harelibkama Kysry jkanOblpakrap Omsre emymay jKaHa KaipamaH
THPHUIYYHY 3Jie 3CKe canbacTaH, AJUTaXTHIH YEKCH3 WIMMH MEHEH KyIypeTHH Ja Jarkl OWp KOy Ke3 alibira

TapTyyJauT.

KanlObIpakTapAblH TYCYHYH 63ropyLIY

XKaspiHga sxanObIpakTapIblH TYCYHO Keml KeHyJ Oyp0aiObI3; OMpOK Ky3 Kelddpu MEHEH Oup 3amarta
TYCTOPYHYH ©3repyIl KaJraHblH OaiikaitObi3. CeOeOu xanOblpakTapblH TYCYHYH ©3repyIl, JKepre TOryJyiy Ke3
aIBIOBI3ra TYPKYH TYCTYY KOPYHYINTY TapTyyhait. JKamkamisin mapakrap OWp KaHda KYHI® Capbl, KbI3BII,
KYPOH TycTepre aimanar. BUpOK jkaaObIpakTap SMHE YUYH TYCYH ©3TOpTYII, SMHE YUYH JKepre Torynot?

Cappl, KbI3bUI, KBI3TBUIT KOK K€ OJKalllbLI, KaHAai raHa O00J00CyH, OyT KaJlObIpakTaplblH TYCY
KypaMBIHAArbl ap KaHgaidl NHUTMEHTTEp TapaOblHAH aHBIKTANaT. OCYMAYK MHMIMEHTTEPHHHH apachlHIa OH
Oenruiayycy — anOerre, KUTENTEe KONl JKOJy alThuIraHaaid, jkajOblpakrapra >KallbUl TYC OCpreH jxaHa
(doTocuHTE3Ie MaaHUITYy OUp pOJib OWHOTOH XJIOpouiuT. MenyyH KIuMarTapia Ky3 KeJareH e KaaOblpakTapIbH
Tycy e3repyn Oarraiit. JKamObipakTapaars! KalibUIABIH OPAYH 33JI€T€H Capbl, KBI3TBUIT Caphl, KbI3BUT KaHa OH
asATBIHIArEl KYPOH TYCTOpP, Caphl jKaHa KBI3TBUIT Capbl MATMEHT «KAPOTHHAMH» HATHIFKAchl OOYyIT caHajar.
MEIHaH THIIIKAPhI, «AHTOIMAH» aTTyy MMTMEHT Jarbkl YIIyJd KBI3MarThl arkapar. By yd murMeHt — 6u3 Ouirex

YKaAMKBI TYJLIOP Ja KOO OYT jKajnObIpakTapra Tyc OepreH 3arrap.



Kampin xanOblpakTapaarsl XJI0poQMILIIWH >KAaIIbUIIBITEl YIIYHYAJIBIK KY4TYY OONTOHIyKTaH,
XKanObIpaKTapAarel KapoTHHAEPIUH capbl jKaHa KbI3THUIT capbl TYCTOPYH TONYTY MEHEeH jkaan kamar. Kysne
KaNObIpaKTapsl TOTYITOH OCYMAYKTOD >KaJObIPaKTapblH TOreOpIeoH MypAa >KaIObIpaKTapbIHIArbl Maiaamyy
Marepuangapabl Kaipa aneimar. byn kaiipa anyy mpolieccHHHH OWp HaTbIKackl Karapbl xyopodumn Oy3ymym
OamraiiT. Byn sTanTa xnopodui 6ackIMIyynyK KBUITaHBI YUYH TYCY KOPYHOOH TypraH capbl »KaHa KbI3TBUIT
capbl MUTMEHTTEPIUH TaaCUPU KOPYHYII OaIITauT.

XKanObipakTapabiH eMypy OYTKOHI®, aHTOIIMAaH MUTMEHTH KeOeiyn OamTalT jkaHa KalbUIAsl OUp a3
KBI3bUI-KBI3TBUIT KOKK® OOMOMT. AHTOLMAH MUTMEHTTEPH TYCY JXKarblHAH KBI3BUIAAH KBI3TBUIT KOKKE YeWHH
©3repeT jKaHa KbI3bLI, KOK KaHa KbI3TBUIT KOK TYCTYY ©CYMIYK OO0IYKTOPYHO TOIXYTY MEHEH YIIyJap KOOIl Oeper.
Temneparypa TeMOH OOJNTOHIO OCYMIYK alllblK4a >KapblKKa KaObUITaHIa, ©CYMIYKTOPIYH KOMYYIYTYHIO
AQHTOLIMAHIIBIH JIEHIIIH JKoropynan OamrtaiT. Ky3yHIoe k33 OHp ©CYMAYKTOpPIe KbI3BULABIH KeOeWyIIYHYH
cebebu ymrynna. byn murmeHTTep KeOYHUYO CapblIaH KBI3TBUIT Capbl JKaHa KbI3BUIABI KO3JOH ©3repyller.
Ky3yHnery aba maprrapbsiHa KOIIymM4a TYCTYH ©3Tepylly KoOYHYe® ©CYMIYKTYH TYPYHOH Ke3-KapaHIbl OOJOT.

Kyary neitzaxnap aen aranrad K003 KOPYHYIITOP MbIHA YIIYJ MUTMEHTTEPAUH YbITapMachl.

KanObipakTapabIH TOrYJIYLIY
KanObipakTapabiH TOryJYLIYHYH OUp maiigacsl 0apob1?

Kbt caiiblH MHJUIMOHIOTOH >KaJIOBIpakTap TOryNyIN, a3 KelreHae KaipagaH usirar. bup kaparanga
MWUTHOHJIOTOH KaJIObIpaK »eH raHa TeryJyl XaTKaHIail KepyHyLIy MyMKYH. bupok Oyn Oup »KaHBUIBIIITHIK,
ce0ebun kanObIpaKTapIblH TOT'YJIYIIYHYH SKOJOTHSUIBIK CHCTEMaja MaaHMIYy opAy Oap. D4 Hepce MakcaTchl3
KaparbUIrad sMec. bus kaiicel raHa cucTeMaHBI JKe KalChl TaHa JKaHIBIKTHI KapaOalibl, aHbIH JKapaThUIbIIIBIHAA
Oup Makcar xaHa OWp JaaHBIIIIMAHIBIK Oap dKeHWH KepeOy3. TYIIKeH kamObIpakTap Aarsl Oyn KeMYITUKCHU3
CHCTEMaHBIH OMp 0eayryH Ty3eT. TeryiareH xanObpakTapblH 3H YOHAOPY TOIMYPAKTHI a3bIKKa OaibITaT. MeIHAaH
THILIKAPHI, TYIIKOH XaJObIpakTap TOKOMIYH TYOYHI® OMp YMPUHIM KaTMapblH Maiiia KbIIyy apKbUIYY >KaMIbIPbI
KapMarl, CHHUPYYT'® KeMeK4y OOJyIIaT, Kell )KaHABIKTap THILKbI (GaKTOPIOPIOH KyTYdyy YUYH KaJlObIpaKTapAbIH
acThIHA >KAIUBIHBIIIAT. OMIOHION 3J1€, TYLIKOH JKalIObIpakTap TOKOHAOTY KeIl OpraHu3MIep YUYH a3blk OyiarbiHa
allnaHar.

XKbu1 caiiblH KanOBIPAKTBIH TOTYJIYIIY MEHEH Oupre >kep xy3yHae 300 MMIUIMOH TOHHa XJIOPOQHILT
TOITypakka apanamar. Xaopohuwin 6ap IeHu3 OanblpaapbIHBIH 6MYPY KbICKa OOJroH okeaHapAa »kbuibiHa 900
MWUIHOH TOHHa XJopoduiul MaiaanaHar. JKbul caliblH MBIHYAJIBIK CaHAA XJIOPOQHIUI KOroTyycy 00100roHI0,
OJYTTYY HAaTbliKajap KeJIWN 4YbIKMak. XJIOpouisn caHbIHBIH OapraH caiiblH KeOeile OepHIIN >KaHAYY
KJIETKaJapAblH a3blpaak, SpKUH XJIOpopHuIaepAnH 00i1co KeOypeeK KYHAYH HYpPyH MaiiiamaHbllbiHAa celer
Oonmok. Harplikama a3 caHza KyH HypyH airaH XaHIyy KJIETKajap asblpaak ()OTOCHMHTE3 jKacar, MYHYH

HaTLIﬁ)KaCBIHHa OK€aHaa XaHa aHbIH ceOeOuHeH 6YT HYfIHGI[B JKammroo TOKTOMOK.



Teryne Typras >xkanObIpakTaparsl 5H KbI3bIKTYY KyOyayIITapaslH OUpH; al >KaJlObIpakTapaa eTe IIaHIyy
Ooup kyayn-Oenyy mporeccu wuiike amar. JKajnObIpak TeryjieeplieH MypAa OCJOK jKaHa YIVICBOX CBIIKTYY
naianyy 3arrap eCyMIYKTYH TYJKy OOlOHA blifHamar. Hareiiixkaga Teryse TypraH >kanOblpak MEHEH KOIIO Oy
3aTTap TEKKEe KETIEH, KeJICUEKTEeTH KalOblpakTap YUYH KEPEeKTYY MaTepHalIbIH MaaHWIYy OOJYTy Jaspaajiblin
Kotomatr. Byn wmucanmmapman a KepyHYN TypraHaad, XJIOpOQWUIIMH KepeK Y4ypla >KOK KbUIBIHBIIIBL JKE
OCYMIYKTYH 63YHO KEPEKTYY 3aTTap/bl CaKTal KOOIy Kep JKY3YHAOrY *KallOOHYH YAaHBIIIbl YIYH 3KOJIOTHSIBIK
Oup MyKTaXAbIK Oonmymn cananar. JKanOblpakTapAblH YATaHBIIIBIHBIH aNradkbl OCNTHIICpUHUH Oupu — Oy
XKanObIpaK KJeTKaJapblHAa JTHJICH Ta3blHBIH YbITapbUIbI OamrTamibl. benrnnyy yOakeITTaH COH STHIIEH Ta3bl
KaJOBIPaKThIH OYT TapaObIHA >KaHbUIBII, JKATOBIPAKTHIH cadarbiHa KEITeH e, all JKepAerH KHUMHEKeH KIIeTKaiap
IIMIIUN OaIliTalT jKaHa ca0aKThIH YbIHAJBIIIBIHA ceOen Oomymar. JKajaObIpakThiH cabarbl ©CYMIYKKe YiaHTaH
KeplleTH KJIeTKaapAblH CaHbl KoOOHyM, Oenrwiyy arailbiH (epMEeHTTepAH Ybirapbill Oamramar. JH OamblHaa
HEJUTI0N03a (PepMEeHTTEpU LEJUTION03aaH TypraH TOCMOJIOPAY TaJIKalalT. AHJaH COH IEKTHHa3a (epMEHTTEepPH
KJIeTKaJapabl OMpH-OMpPHHE KapMaTKaH IEeKTUH KaTMapblH TalkanalT. bapran caifblH KydereH Oyn UYblHAITyyra
XKanobIpak ublnadail, cabakThIH CBHIPTKBI TapaObIHAH UUTU KO3/101 KapbUIBII OaIlTanT.

XKanObipak cabarsl ©CyMIYKKe YyIaHTaH epiae, 0.a. *KalObIpakThlH TYOyHZe Oup OenyHyy aiMarel
Ty3yJeT. byn karmap sxanObipak TylIieepaeH Oup TOm Mypja naiga 0onoT. AHaH OyJl KaTMaparkl «IapeHXuMay
JIeTI aTajraH, e3repe ajiraH OeNruiyy TKaHb KIETKaJlapbIHBIH TOCMOJIOPY JKyMIIAPHIN OamlTalT jKaHa XUMUSITBIK
JKaKTaH ©3repyl KWIKWIICK ChiMaj adaira kenet. byn kierkanapabiH OUpu-OUpHHEH OeyHYIIyHe ceder 000t
’KaHa KaJnOblpaK CYIOK 3aTTap/blH aHa OTYIIYHO MYMKYHYYJIYK OEpreH TYTYKK® OKIIOTOH TY3YJYIITOP MEHEH
OCYMIYKK® KapMmajblll KanaT. bapran cailblH KeHelie OepreH jkapakaHbIH ailaHachblHIA ©Te 0aT e3repyyJiep
0oy, KJIeTKagap OMION 3aMaT KO3y KapblH MIMPEecHH (IKCTPAKTHIH) YbITapblll Oamramar. Byn 3ar memironosa
TOCMOTO aKbIPBIH >KaWTallbIll, aHbl OekeMIeHT. Bynm kieTkamapapiH Oaapbl apThIHAA YOH OOINTYK KaJITBIPHII
OIYHIOT. AKBIPHIH OMp IIaMalra >KaiObIpakTap y3yiyn OamTaiT. Bupok amn oprogo ko3y KapblH KieTKalapblHaH
Oamran Koproody OWp KarMap ecyl, aybUIraH »apaarTel jka0ar. MpIHIail (U3UKaIBIK JKaHa XUMHSIIBIK
esrepyysiep Oup ome >kajOblpakTa 3Mec, TYLIKOH >KalIOBIpakTapiblH OaapblHAa WIIKE allyydy, oTe Tak

IUIaHanrad 6up npouecc. byn cucrema yOakThICH KeIreH e *KaaObIpakThl Y3YI callyy YUYH jKapaTbUIraH.



OOTOCHHTE3

dotocuHTe3 — AJUIAXTHIH YEKCH3 WIMMH MEHEH KyIypeTHHE >KaKIIblpaak Kybe Oonrycy keireH ap Oup
aZlaM TEPEHUPIIK aHalM3 KbUIBIIEI KEepeK OOJroH, KepeMeTTyy Oup XuMHsIbK mpouecc. dorocuHTe3 —
WIMMIIO3/I0P YIIYJT KYHT® YeHHH TONYK TYIIYHe ajdaraH TeHaeucu3 Oup nonbdoop. byn npouecctu Kypanichi3 Ke3
MEHEH 54 KauaH Kepe an0aiObI3, cebeOm Oyl MeXaHW3MIUH HINTEIIHHJE JIEKTPOHIOP, aTOMIOp JKaHa
MOJIEKyJIajiap KOJJOHYJaT. BUpok QOTOCHHTE3OWH HATBHIHKACBIH JeM airaH KbIYKBUITETHOHM3AE JKaHa
XKamooOy3y yJlaHTKaH a3bIKTapaH Kepe anadbi3. GOTOCHHTE3 — 6TO Taraan XMMHUSUIBIK (opmynanapra, Ou3 24
KopOereH KMYMHEKEH caH jkaHa cajMaK OMPAWKTEPUH KaMTBITaH ©TO TaK TEH CAIMaKTyyJlyKTapra TasHraH Oup
cucrtemMa. AinaHaObI3Aarsl OYT JKamibll ©CYMAYKTOPA® Oyl IMpolecc WIIKE allyydy TPHUIMOHJOTOH XHMUS
naboparopusiapbl KypyJraH >aHa ajiap MHJUIMOHJOTOH JKbUIIaH OepH 54 THIHBIMCHI3 OHM3re KepeKTYy
KBIYKBUITEKTH, a3bIKTap/Ibl XKaHa SHEPTHsIHbI OHTYPYLIYYO.

Kepemertyy n01000paoHIOH (DOTOCHHTE3MM TEPEHUPIIK KaparaHblObI3/a, KapaTbUIyyHYH 3H HETHU3TH
JaTWIIICPUHAH Jarkl Oupeecy MeHEH TaaHbIIa0b3. OMOHIYKTaH, MU KO3re KepyHOei#l TypraH KH4nHeKed Oup

KepJIe MIIKEe alikaH OyJI MPOIEeCCTH TEPEHUPIIK KapauJibl.

DOTOCHHTE3AMH Kep KY3YHIOI'Y sKallo0 Y4YH MAAHUCH

@DOTOCHHTE3 MPOLIECCHHUH KAHTUI HIIKE allaapblH KapooIOH Mypna, Oyl TNpOLEecCTHH AyHHexery
KaHJBIKTapAbIH JKallOOCYHJa KaHYaJbIK MaaHWJYy OHMp Ipolecc dKeHHH TYUIYHYY Kepek. Kesre kepyHOeii
TypraH KHYMHEKeH >Kep/ie WIIKE alikaH Oyi MpPOLECCTHH OYT jKaHABIKTapra TaacHp THHUTHM3TEH HaTBIiKalapblH

Oup-OupreH Kapaiibl:

@dDoToCHHTE3 )KAHA KBIYKBLITEK

OcymaykTep QOTOCHHTE3 KbUIraHaa adagarsl KOMYp KbIUKBUI ra3blH, 0.a. azam3ar KOJAOHOOTOH, 3bISHIYY
ra3apl aiblll, aHbIH OpAyHa arMocdepara KBIYKBUITEK 4Yblrapar. JleM anranga wunOHM3re TapTKaH >KaHa
XKamooOy3yH Heru3ru Oynarkl OOJrOH KBIYKBUITEK (POTOCHHTE3IUH HETH3TH TYmyMmy. ATMmocdepanarst
KBIUKBUITEKTUH O0JKoNm MeHeH 30%blI KyprakThIKTarbl ©CYMAYKTOp TapaOblHaH yblrapbuica, kamran 70%bIk
Oesryry JOeHM3 KaHa OKeaHAapiarbl (OTOCHHTE3 jkacail anraH ©CYMIYKTOp jkaHa OMp KJIETKAIyy XaHIBIKTap
TapaOblHaH Yblrapbliatr. byn xepae agamaapapiH TaOUATTarbl ©CYMAYKTOPAY THIHBIMCHI3 JKOK KBUIBII YKaTKaH/A,

KBIYKBIITCKTHH HETM3TU OyJiarkl OOJITOH OKeaHIap bl MbIHYAJIBIK 0ar OK Kblja ajidaraHbl KeHYJ Oypar. Mbernan



¢doTocuHTE3 Kacoouy ap KaHAal >KaHIBIKTAPIbIH JKapaTbUITaHbl OM3re 34 TYreHOOreH OWp dHeprusi Oynarsl

oonyyna.

DOTOCHHTE3 KaHA a3bIKTap

Buonorusnpik skaktaH Ou3re KepeKTyy OONroH OyT SHEPTUsHBI TY3IOH-TY3 K€ Uell jKereH jaHblOapriap
apKBUTYyy ©CyMIYKTOpaeH anadbi3. KyHIyH Hypy HakTa SHeprus Oynarsr; OUpOK YMHKH OOWIOH KOl KOJIOHyyra
BIHTalTyy Oup sHeprust popMacel smec. by SHeprusiHbl KereHre, AeHee TY3IOH-TY3 KOJIJOHYYyTra e YOTYyATYII
Kotoyra 0050oiT. OMIOHIYKTaH KYHIYH SHEPrusChiH Oalika Oup SHEprusl TYpYHO aiaHIblpyy KepeK OOJOT.
doTocuHTE3 MbIHA YIIYN )KYMYINTY arkapaT. bym mporecc apKeilyy ©CyMIYKTOp KYHAYH SHEPTHSACHIH KUHHH
KOJJIOHO ana TypraH Oup osHeprusi QopmacwiHa aitmanasipeimar. bynm mpouecc xanOblpakTapiare
«(poTocHHTETUKANBIK peakuus» OopOOpIOpyHAa WIIKE amar. AJ jKepAe KYHAYH SHEprHsAChIHAH TaliJajiaHblIl,
abagarsl KeMYp KBIUKBUI Ta3bl KpaxMmall jkaHa Oallka >KOTOPKY JHEPrusulyy YIIEBOAJOPIO aiIaHABIPhLIAT.
Kemyprek konioHylIranaaH KUHUH YBIKKAH KBIYKBLITEK 00JIco abara koo Oepuier. OCcyMayK KHHUH a3bIK Kepek
OONTOHIO OIIOJN YIIEBOLAOPAO TONTON KOWIOH SHEPTUsiHBl KOJJOHOT. Ajberte, Oyl €CYMAYKTOPAY KereH
KaHJBIKTap Ja ©CYMIYKTOrY YIIIEBOAJOPAOH KEPEKTYY SHEPTUSHBI allblllaT. AJamra KepeKTYY JHEpTHsl Jarbl
(oTOCHHTE3 apKBUTyy YIIYJ a3blKTap/a TONTOJITOH dHeprus TapaObliHaH Kamcbi3naiar. Kulinnku 6emymuepne aa
KapairaHaail, (GoTocHHTE3 ©Te KOMIUIEKCTYY Oup mpomecc. YIIyHYalblK KOMIUIEKCTYY OHp IpOLECCTHH
HaThIKAaChIHIA OYT KaHABIKTAp/AbIH JKAIIOOCYHA KEPEKTYY a3bIKTHIH AJIBIHBIIIBI AJUIAXTHIH YEKCHU3 HIMMUHUH

YKaHa aKbUIBIHBIH OWp YBITapMachl:

Jii amamaap, AJUIaXThIH CHJIEepPre 00JIOH HeMAaT-KAKIIBUIBITBIH JCTeruje. ACMaHIaH JKaHA
JKepleH cujiepre bIPbICKbI 0epyyuy AJuIaxTaH Oamka OMp skaparyydy 0aponi? AHoaH Oamika Kynai

JKOK. AHnaii 60J1co, kKaHTHI Oypyayn ketecuHep? (Parbip Cypecy, 3)

DOTOCUHTE3 KAHA IHEPI U

MammHaHBI3ABIH MOTOPY KYHAYH HEPrHsChl MEHEH HMINTEHT. PeakTHBIYYy y4akTap KYHAYH SHEPTHSCHI
MeHeH yuymat. Cu3 garsl OyJl KHTENTH OKYII JKaTKaHAa KYHIYH SHEPTHACHIH KOPOTYII ’KaTachl3...

AnbGerre, Oyn canTapabl OKYTaHBIHBI3A OIOHY3ra OMpPHHYM 5J€ MalivHaMm O€H3MH MEHEH HIITEHT,
PEaKTUBAYY Y4akTap ydak KyWyydy MalblH KOJNZOHOT NEreH OMop KeneT. byn canTapabl okyranra KepekTyy

OHCPrussHbl KYHAOH 5MCC, 5H AKBIPKbI TAMAKTAHYY Y4YypyHJa KCICH a3bIKTapAaH aJbIIl XaTaM eI 0ﬁﬂ0ﬁ0y3.



UYbiHapreiHAa 00JICO, OCH3HMH Jarbl, KETeH TaMaKTapbIHbI3 Jarbl, ajl Typrai, KYHTYy3yJAreH OTYH, KOMYp Jarkl
(OTOCHHTE3ICH aJIbIHTaH dHeprusiian Typar. Kantunmm?

MpIH/IaH MAJUTHOH/IOTOH JKBIT MypZia (POTOCHHTE3 JKacall KyHIYH DHEPTHsCHIH ©30PYH/IO TONTON KOWTOH
OCYMIYKTOp JKaHa all OCYMAYKTOPAY JKereH >XaHblOapiap »KepIuH TEepeHHWHIE, JKOropy OacklM acThIHAA
MUJLTHOHJIOTOH JKBIJI JKaTKaH COH OM3 OWJIreH «MyHai3aTThl» Haiga Keulbliikad. Kemyp MeHeH TaOuThlii ra3 Jarsl
yIIyHZAA#i »7e ko1 MeHeH mnaipa OonroH. Kbickacel, (POTOCHMHTE3 apKbUlyy ©CYMAYKTOPA© TONTOI KOKOJITaH
KYHJIYH DHEPTHUACH MUJUTMOH/IOTOH JKbIIIaH COH aJiaMAap/IblH KbI3MaThIHa Oalika OUp »oJl MCHEH OCpHIITEH.

Omion CHIAKTYY, JKE€TeH a3bIKTapJaH ajraH JSHEepPrusHbI3 Jarbl eCYMAYKTOp TONTON KOWIOH KYHAYH
SHEPTHUSACH TaHa. DT a3bIKTapbIHAH aJTaH DHEPTHSIHBI3 Jarkl ail jKaHblOapiiap ©CyMIYKTOPIOH alraH dHEPTHsL.
DHeprusiHbpIH Oynarel AaibiMa KYH, OyJl JHEpPTUsSHBI aJlaM KOJIZIOHO TypraH adaira ajblll KelIreH cucrema 0oJco ap

naibiM otocunTe3. by cuctemanan Oarika 34 OMp CUCTeMa apKbUTYy SHEPIusl ajia aji0aichI3.

DOTOCHUHTE3 )KAHA KOIIYMYA NMPOAYKUULIap

OTyH KYyHyYy4y MaTepuasJilaH ThIIIKApbl, KypYJIYIl CBIIKTYY KONTOI'eH TapMaKTapja Jia KOJJIOHYJIraH eTe
MaaHWIyy Oup marepuan. Mucaibl, Karas, axra jkaHa Oallika TaOUTbIi )KUIITEPIUH AI3PIIMK O0aapbl GoTOCHHTE3
apKbUIyy aJibIHIaH LEJUTION03aJaH Typar. AJl Typraid, »yH aarbl ()OTOCHMHTE3 apKbUIyy KEJIreH SHEPTUSHBIH
HETM3MHJIE KEJIMI YbiraT. ByT eCyMIYKTeH, jkaHblOap[aH XKaHa MYHal3aT CBIAKTYY OpraHUKaJbIK 3aTTapjaH
aJbIHTAH CaHCBI3 KOIIyM4Ya NPOAYKIUSAIApAbIH Oyiarkl — (OTOCHHTE3 apKbUIYy HINTETHUITCH KYHIYH

SHEPIHUsCHI.

DOTOCUHTE3 KAHA AUJIaHA-Y0HPO

XKanbioapnap abamarsl KeMYp KbIYKbUI Ta3blHBIH JKaHa a0aHbIH TEeMIIEpaTYpPachlHbIH THIHBIMCBHI3
xoropyinambiHa cebem Oonymar. JXeul callblH agaMaaplablH, >KaHbIOapiapIblH jKaHa TOMYpaKTarkl
MHUKPOOPTraHU3MEPANH JIEM ajbIIllbl HATHIHKACKIHAA MUJUTHAP/IaraH TOHHA KOMYP KBIYKBUI T'a3bl aTMocgepara
9pIrapbuiaT. MBIHIAH THIIKAPHI, 3aBOAJIOPAO KaHA YHJIOpHe JKBUIBITKBIY >K€ MEIITe KYHTY3YJIreH jKaHa
yHaajap/a KOJJIOHYATaH KYHyydy 3aTTapiaH arMocdepara YblrapbullaH KOMYP KBIYKBLT T'a3bIHBIH KOJIOMY JIarbl
MULTHAp/Iaral TOHHAra jkeTeT. bup n3ninnee 60roHYa, aKBIPKBI 22 KbIIIa aTMOC(epanarbl KOMYP KbIUKbIT Ta3bl
42 muMaps ToHHara keOeiireH. byn ke0elyyHYH 9H HETH3TH ceOenTepUHIH OUpH 00JICO KOJJIOHYITaH KyHyydy
3arTap JKaHa TOKOMJIOPAYH KECHUJIUI a3aiibIibl. AKBIPKBI 22 JKbUTa KYWYY4Y 3aTTapaslH ce0eOnHeH 00Ico KeMyp
KBIYKBUT Ta3bl 78 MILTHAP]T TOHHATA Ke6el‘/'1reH.66

Kemyp KbIUKBUI Ta3plHBIH MBIHAAH KeO0eilymy TeH cajlMakka cajblHOaca, OSKOJOTHSIIBIK TEH

canMakTyyinykrap Oy3ynar. Byn ydypna armocdepanarsl KbIYKBIITCKTHH CaHbl a0JlaH TOMOHJIOII, JKep KY3YHYH



TEeMIIEpaTypachl KOTOPYJIOT;, MyHYH HaTbIibKachlHIa aiicOepriuep 33puidiT. MbIHIAH ynaM K33 Oup aliMakrap cyy
acThIH/A KaJica, K33 Oup aliMakrap ueiire aimaHar. Hareilixkana xep KY3YHAOTY KaHIBIKTApAbIH OMYPYHO YOH
KOPKYHYY Tyynar. bupox wmbiHmaii 0onOolT. CebeOn, eCYMAYKTOP MEHEH MHKPOOpraHH3MIEp JKacaraH
(oTOCHHTE3 TPOLIECCHH/IE THIHBIMCHI3 KOMYP KBIYKBUI Ta3bl KOPOTYIYTI, KBIYKBUITEK OHAYPYJIOT. YIIyHIaida TeH
calMaKTyynyk cakraiar. XKoropyna na aifteuirannait, oup ame Kyilyydy 3artap ce0enTyy KeMyp KbIUKbLT rasbl 78
MULIHAp], TOHHara kebeiireHae, arMocdepana KairaH KeMyp KbIUKbUI Ta3bl 42 MwuiHapa ToHHa OonroH. By
alllbIKYa KOMYP KBIUKBUI Ta3blHBIH KON 0eiyry (OTOCHHTE3 apKbUIyy XKaHa OKeaHJap apKbulyy atmocdepanaH
Ta3ajJaHraH.

XKep XKy3yHYH Temmeparypachl jAarbl Oenrwiyy OWp HWHTEpBajja TYpyKTyy OOJOT »KaHa ©Te YOH
TeMIeparypa e3repyyJiepy Keaun 4eiknait. Cebebn skalbul CYMAYKTOP TeMIIepaTypa TEH CaaMaKTyyayryH Ja
KaMCBI3 KbLJIbIIIAT.

XKep Ky3yHAOry *KaHIBIKTApABIH JKAIIOOCY YYYH ©TOe MaaHWIyy OONroH Oyl TEH CalMaKTyyTyKTapJbl
(oTOCHHTE3 MpOIECCH CakTam TypaT. ATMocdepanarbl KbIYKbUITEKTHH KOJIIOMYH CAaKTOOHYH Oamka Oup Jarsl
MEXaHU3MH JKOK.

XKeliibIHTBIKTacAK, (OTOCHUHTE3 OTO YIIyy OUp KepeMeT jKaHa jKamooOys3la TeHJemcu3 poiny Oap. Byn
KEMUYMJIMKCU3 CHCTEMa OTKOH KbUIBIMJA raHa aublIibl. Ap OMp 3TaObl TaH KalaapiiblK KEPEeMETTepAN KaMThiraH
6}0’[ MCXaHU3SM/JIUH YHIYJI KE3Ic yelnH Ta6I>IJ'II‘aH STalTapblH Kapall 4YbIryy ANIaxThIH YeKCU3 WIMMHHE auyblUIraH

Oup SIIKK OOJIOT.



OOTOCHUHTE3INH MEXAHU3MHU

Benrunyy Oonronmoii, porocunTes — Oyi 6CYMIYKTOPIAYH, K33/1¢ K33 Oup OakTepus jkaHa OMp KIIETKAIyy
YKAHJBIKTapABIH KOMYpP KBIYKBUI Ta3bl MEHEH CyyJdaH KaHT (yIJIeBOA) OHIYPYY YUYH KYHAYH HYpPY apKbUIyy
KEJIT€H SHEPIUsiHbI KOJIJIOHYINY. Byl peakMsiHbIH HATBIMKAaChIHAA KYHAYH HYPYHAArbl SHEPTUS OHAYPYJIrOH KaHT
MOJIEKYJIaChIHBIH WYHHE TOonTon Koromar. KomgoHyyra BIHraiichl3 KYHAYH OSHEPTUSACHIH KOJNJOHYJa TypraH
XMMUSUTBIK SHEPTHATA alIaHTyy MPOLECCHHIE OOJICO JKAIIBUT OHp MATMEHT XJIOPOGIIIT MaaHHIYY POJIb OHHOMT.
(IlurmeHT Aen KYHAYH HYpYH CHHUpE ajraH 3aTTap arajar.)

ByT peakiusiHbl KbiCKaua TOMOHKYIOH (hopMyiia MCHEH KOPCOTYYre 0OJIOT:

6H20 + 6CO2 -—--OOTOCHHTE3--->C 6H120 6+ 602

XuMusl THITUH OWTOereHaep YIyH Oyl XUMHSUTBIK (hOpMyJIaHbl TOMOHKYIOH KOTOpyyTa O0JIOT:

6 cyy MoJekyjaacbl + 6 KeMyp KbIYKBbIJI raspl moJekyjgacsl -OOTOCHUHTE3/IUH

HATBINKACBIHJIA- 1 kaHT MoJieKyJachl + 6 KBIYKBLITEK MOJIEKY/I1aChIHA aﬁﬂaHaT.67

@DOTOCHHTE3AMH KaJIbl CXeMachl ©Te >KOHOKeH KepyHyyae. bupok Oyn cxemana OamblHAa peakuusra
KUPreH J>KaHa peakUMSHBIH HaThIKACBIHAA KEJIHWIl YbIKKAH 3aTTap raHa 4YarbUIIBIPBUITaH. bBynm  aKbIpKEI
npoayKuusiap 60Jco xKanObIpakTa HILIKe alllkaH, 6Te KOMILIEKCTYY NpoLece XaHa MeXaHu3MIep HaThliKachlHAA
QJIBIHAT.

KeMyp KBIUKBIT Ta3bl MEHEH CYYHY KOJIOHYI, KYHYMAYK XamooOy3ga KaHT [JereH YIJEBOA
MOJIEKYJIaJlapblH alyy YYYH ©Te TaK j>KaHa KOMIUIEKCTYY 6J4eMIery MpOoLEecCTEp HINKE allbllbl Kepek. byn
MIPOLIECCTEP aTOMIOp, ajl Typrai, aTOMIOpPAYH aillaHachlHAA alIaHraH 3JIEKTPOHAOPAYH AEHIIAIMHJE UIITEreH
6T6 KOMIUIEKCTYY CHCTEMAaNIapbl KAMTBINT.

CucrteMaHbIH MYMHAE ap KaHAal MUTMEHTTEp, Ty3Aap, MUHEpaiIap, Kajaablk Marepuangap (heppenokcuH,
aneHo3uHTpUuocdar CHIIKTYY), CyO-Karaau3aTropiop, ap KaHZall KbI3MarThl aTkapraH 3arTap »KaHa Oarika
XMMUSUIBIK (PaKTOPJIOPAOH TypraH 4oH Oup xomaHzaa Oap. Caxaposa CBIIKTYY OHOKeil OMp KaHT MOJIEKYJachlH
OHAYPYY Y4yH 51e ecymaykrepayH 30 Typayy OENOKKO MyKTaXX SKEHHMH JCKe ajicak, Oyl MpOLecCTHH

JKAJIMBbICBIHBIH KaHYAJIBIK KOMIUICKCTYY 3KCHHUH JKaKIIbIpaaK 3JICCTCTC anaokI3.

doTOCHHTE3 INPOUHECCCUHACTU TETUKTEP

- Xnoponnacm: eCyMIyK KJIETKachl MCHEH JKaHbIOAp KIICTKACHI JKAJIBICBIHAH OMP/CH ©3reuenyKTepre 33.

By 9k# kaHIBIK TYPYHYH KJIETKaJTapbIHBIH apachlHAATHl 3H HETH3TH aiiblpMa, 6CYMAYKTYH KIeTKachlHaa Oyra



KoILlIyM4a HuuH/Ie (POTOCUHTE3 MILKE alllyydy *Kalibll Oup kammna (tuiactun), 0.a. xjoporuiact 00s0t. KeiiiMbuinyy
Oup PHEprusi CTaHIMSICHIHAAH 00TyN KYHIYH HypYH CHHHUPTeH XJIOpOQHIUIACpPIN cakTaran Oyl opraHuzmaep Oyt
CHCTEMaHBIH JKypery Ooryn caHamnar. XJIOpOIUIACTTap THITBI3 KalTalllKaH Iapiapra OKIIOTOH TY3YJYIly MEHEH
TaOHUATKA JKAIIBUI TYC OCPHILIET.

OCYMIYK KJIETKAaChIHJa (POTOCHHTE3 MPOLECCH XJIOPOIIacTTap/ia MIIKE amiar. XJIopormiacT Tyypackl 2-10
MHUKpOMETp (MHKpOMETp METPAMH MIUIMOHIOH OupuHe Oapabap), nuamerpu 0,003 mMummumerp OOJNTOH
KAaCMBIKKa OKIIOTOH KHYMHEKEH aucKTepieH TypaTl. bup kierkaga 40ka »xakblH XJjoporuact Oap. Auap
VIIyHYaJIBIK KHYMHEKEH OONTrOHy MEHEH, ailylaHachblHAH KU KaObIKua MEHEH OONyHYLIKOH. AJl KaObIKyalapAblH
KaJIBIHJIBITBI 00JICO aKbLIra chiiidac mapaxana wuke: 60 anrctpem, 6.a. 0,000006 MI/IHHI/IMeTp.68 (MULTUMETpANH
0O0JKOJT MEHEH KY3 MUHJCH OHPH)

XJIOpOMacTThIH WYHMHAE «THJIAKOMI» Jel aTallaH JKalNaKk Kal CBIKTYY Ty3yaymrep Oap. Aumap
(OTOCHHTE3IUH XUMHSIIBIK OMPIUKTEpH OOJTrOH XJIOPOGUIUIIEPAN CaKTAlllaT KaHa aHJlaH Jla Muke KaObIKyamap
MEHEH KOproHyinar. Bym Tumakoumaep «rpana» jgen arairad kejsemy 0,0003 muuimmerp OOJIOH, THIMBIHIAN
YCTY-YCTYHO TH3WJITEH AWUCKTepAu Ty3yweT. bup xmopomnacttein nuunae 40-60 naana rpana 6oiot. byt Oyn
TaTaaj Ty3yJdywmrep OeJIOK jkaHa MaimapAplH Oenrwmiyy OMp Makcar Y4YH OMPHMTHINMHEH KeNWN YbIraT. Ajap
Oenrunyy kenemuaepe 00J0T. Mucaibl, TUIAKOU KaObikuachiHbIH S0%bI Oe10KTOH, 38%bI MalinaH sxana 12%bl
MUTMEHTTEH TypaT.

- Tunakouo: XJOPOIJIACTTHIH WYMHICTH SKUHYHU dTall THIAKOWJ JeN arairaH OamTeikTap. Bymap kamka
OKILIOTOH, HMYMHJIE XJIOPOQUILT MOJIEKYIaChIH CaKTaraH KaOblkdanap. Byn GamTeIKTapAbIH HUUH]E KYHIYH HYpYH
CHUHUPYYYY JKaIlIbUT MATMEHT XJI0pOGUILT OONIOT.

- I'pana: Tunaxouanep OMPUTHIT TpaHANAP/BI TY3YILIOT.

- Xnopogpunn: Xn0OpomnacTThlH WYMHAE >KalralikaH, KYHAYH HYPYH CHHUPYYYY JKamlbUl ITHIMEHT.
Xnopoduit 60100roHA0, KBIYKBUITEK 112, a3bIK /12, TAOUSTTHIH OHY Ja OOJIMOK 3MeC.

- Cmpoma namennanapsl: XJIOpOIUIACTTHIH HUMHE TPaHaIapIbl Oainaran TYTYK (OopMackIHAarbl KaObIKYA.

- Cmpoma: XJIOPOINTACTThIH MYMHACTY KUJIKWIJACK CYIOKTYK.

DOTOCUHTE3 KAHA HYP

AtMocdepa QyHKUMSIIAphI )KaHa XUMHUSUIBIK KypaMbl JKarblHaH jKaIlo0 YIYH MaXOypiyy, KeMUHIHKCU3 OHUp
TocMo Ooiyn canamar. KyH ToikyH y3yHOyry aOmaH KeHUpH AMana3oHAyy OONTOH Hypay ublrapar. bupok
alapAblH 6Te Tap OMp apaibIlbl TaHa JKAaIloO YYYH KEPEeKTYY HypAy KamThiiT. JKana Oyn skepae MaaHWiyy OUp
KepeMeTTH KepeOy3; aTMoc(epaHbIH TYy3YAYLIY Kallooro KEPeKTYY apajbIKTarsl HypAy TaHa eTKepyIl, JKallooro
3BISIHIYY PEHTI€H HypJapblH, raMMa HypJapblH jkaHa Oalka 3bITHAYY HypJiapAblH OaapblH ©3YHO CHHHUPHII ajna
TypraH jke Kaiipa yarelUiblpa TypraH KacueTke 33. JKamoomo ete MaaHWIYy poOJbIy OHHOTOH Oyl TaHAOOTO

XKOONTYYy arMocdepa KarMapbl 00JCO — XUMHUSUIBIK (POPMYIachl O3 OOJITOH «030H KaTMapb». O30H KaTMapbIHBIH



aaylaMJarsl KajaraHl 1025 TYPAYY TOJNKYH Y3yHIYTYHJArbl HypJIapAblH apacklHaH jKaooro kepekryy 4500 - 7500
AO WHTEPBAJIBIHAATE KO3T® KOPYHO TypraH HypAy raHa ©TKOpYLIY aHblH arailblH OW3 YUYYH IIaHjairaH Oup
KepeMeT SKEHUH KepceTeT.70 Orep armocdepa Oy MHTEpBaJIarkl Hyply ©TKepOereHme xe Oyl Hyp MEHEH
Oupre KaiuraH y3yHIyKTarsl Hypiapibl Ja O TKOPTroHIe, )Kep KY3YHIIe JKalloo 34 KadaH 00iMoK 3Mec. Byn xamroo
Y4YH KEpeKTYYy JKy3 MHHAETCH WIapTThIH OWUpeecy TraHa, jKaHa aj [apTTapiblH OaapbIHBIH KEMYMIMKCH3

OpYHIAJITaHbI )XCP KXKY3YHAOTY )KallIOOHYH KOKYCTaH KCJIUIT YbITbIIIBIHBIH TaAKBIP MYMKYH OMECTHUI'TH KOPCOTOT.

ToskyH y3yHAYry ap KaHaad OOJITOH HypJIap ap KaHAal TYCTOpPay
Oeper

buz xepren tycrepayH Oaapbl Oeirmiyy OMp TOJNKYH Y3YHIYTyHa >XKaHa JKBIIITHITBIHA 33. Mucaibl,
KBI3BUIIIBIH TOJIKYH Y3YH/AYTY KbI3TBUIT KOKTOH y3yHypaak. bus ke3mepy0y3 Oya TOJMKYH y3yHIYKTapblH KaObUIIAHi
TypTraH >kaHa M33013 ajap/bl YeuMesel TypraH KbUIbII KapaTbUIraHbl YIYH TYCTOpAY KOpe analsb3.

HypnyH TonkyH y3yHIYTY «HAaHOMETp» JIeN arairaH Oup OMpAMK MEHEH dcenteier. bup HaHOMeTp Ooico
METpAMH MHJUIMapAgaH OupuHe Oapabap. Mwucalbl, KbI3BUIABIH TOJKYH Y3yHAYTY 770, TOK KBI3TBUIT KOKTYKY
6onco 390 HaHOMeTp.71 Bupok Oyn yiryH4anblk KUYMHEKEH OMpAMK OOJTOHAYKTaH, agaM MyHY 34 KadaH
anectere anOaiT. Bya HypnapAblH MBIHIAH THIIIKAPBI JKBIIITHITE 0ap. AJ KBIIITHIK «TEPID» KE CEKyHIalarbl
ailylaHyy caHbl MEHEH oJ1ueHeT. bup aitnanyy (060poT) 00JICO TOJKYHIYH 3H YCTYHKY YEKHTU MEHEH 3H aCThIHKbI
YeKUTHHHUH apachlHAarbl apaiblkTel kepcereT. Hyp (kxapbik) cekyHaackiHa 300 000 kuymoMeTp apaibIKThl OachII
eTeT. Drep TOJIKYH Y3YHIYTY KbicKapaak 0ojico (oToHAOp Oyn yOakbITTa KeOYPeOK apaibIKThl OachIl ©TKOHI®
MaxkOyp Oomyrar.

Byn xepre ueilnH alThUIraH KacCMETTEPUHEH KOPYHYH TypraHjail, eCyMAYK KOJJIOHTOH Hyp abiaH e3rede
Oup TY3YIYIIK® 33. Al Hyp, OUp *KarbiHaH, aTMocdepaia Kbuiaar Oup dJIEKTESH 6TKOPYJICO, SKUHYH JKarblHaH, Ou3
KaObUIIall ajla TypraHvajblK KUYWHE apajblkTa KBIMMBULAAHT jXKaHa, YYyHUY >KarblHaH, OM3 OWITeH 3H 4YOH
pUIaMIbIKKa 33. OIIOHZOW 37€, TOJKyH alanbiHaa naa, (QOTOH Jjen arairaH Oesykuejiep abanbiHaa Ja
KBIMMBUIIaraHbl YUYH 3aTTapbl TY3TOH aTOMIOPIY CY3YIl, XUMUSIIBIK Peaknusuiapra jia ceder 000 aibliar.

Ty3ynymy yuryH4anbslk KOMIUIEKCTYY OOJTOH HYp YOH apajbIKTapAbl Oachlll ©TYI 6CYMIYKK® KETKEHIE,
aHbBI aTaiiblH OMp aHTEHHA CHUCTEMAachl KaObUT anar. OcyMayKTery Oyl aHTeHHa CHCTEMAachl YUIYHUYAIBIK KbUIJIAT
TY3YAYIITO >KapaTbUITAHIBIKTAH, YUIYJA KUYMHEKEH TOJKYH WHTEPBaJbIHIATH HYpAy TaHa Kapmar, ajl HypIry
WIITETe TypraH CHCTeMajapAbl KBIUMBUITA KEITHPET. Jrep HypAyH BULIAMIBITHI K€ IKBIIITBITB Oalikava
OOJITOH/I0, MUTMEHT (6CYMIYKTYH aHTEHHAChl) ajl Hyp[y Kepe ajiMaK 3MeC aHa Ipolecc Oamirandaid >KaThIl
oyTyn KaJIMaK.72 [MurmeHT MeHeH HypAyH OUpH-OMpHHE TOIl KEIWIIHM ainaHaObI3a KONl Ke3/ICHIKEH ©3roue
Kaparyy MUCaIIapbIHBIH Oupr. Mucaiiel, KyJak MEHEH YH TOJIKYHY, K63 MEHEH Hyp, TaMaK-alliTap MEHEH TaMmak

CHUHHUPYY CHCTEMAacChl CBISKTYY CaHCBI3 OMpH-OMpHHE TOIl KelreH jkaparyy mucaniapsl 6ap. Hyp nmarer e3ynyH



TOJKYH Y3YHAYTYH JKOHTe cana ajn0alT jkaHa MHIMEHT Aarbl KaObUl ajla TypraH HypAyH Y3yHIOYTYH TaHJIai

anbaiT. [lemex, 3keeoHYH TeH Oyi cHCTeMa YUYH aTailblH IIaHAAJIBII )KapaTbUIraHbl aHbIK.

Tycryy OMp ayiiHeae kamampiObI3ra MAapT TY3reH Kepemer!

Hypny cumupyydy OyT 3arrap murMeHT Aen aranar. [IMrMEHTTepAWH TYCTOpPY YarbUITBUITAH HYPIyH
TONKYH Y3yHAyryHaH, Oamikaya aifTkanjma, 3aT TapaOblHAaH CUHHPWIOEreH HYypAaH KeJIul 4YbIrar. byT
(hOTOCHHTETHKAITBIK KJICTKAIap/aa Ke3ICIIKEH KaHa OWp MUTMEHT TYPY OOJITOH XJIOpOGMIIT JKallbUIAaH Oarika
KOPYHI'OH HYpAyH OYT TONKYH Y3YHAYKTapblH CHHHUpeET. JKallbll TYC YarbUIIBIPHUITAHIBIKTAH, JKAIOBIPAKTap
XKampll KepyHeT. Kapa murmeHntrep amapra TUHTeH HYpAyH OYT TONKYH Y3YHAYKTapblH CHHHUpHIIET. AK
MUTMEHTTEp O0JICO TUHTEH HYpAYH JI33PIUK OYT TOJNKYH y3YHIyKTapbIH YarbUITHIIIAT.

Mucanbl, 6CYMIYKTOPIAOrY XJIOPOPHIUT JeH arajiraH MUTMEHTTEP JKAalllbUl TYCTY 4YarbUITKaH >KaHa
(doTOoCHHTE3 WINKE aIliKkaH >xepiep Ooaym caHamar. IIMTMEHT KOMYpPTEK, CYYTEK, MarHuii, a30T CBHISKTYY
aTOMIOPAYH OMPUTHIIMHEH TypraH MoJeKyjlajaap/iaH Ty3yJeT. MblHa yliyHaaid TUIMEeHTTepIuH OUp TYpy O0JIroH
XJIOPOUILT KAIMIOOHYH YJAHBIIIBIHAA 6T MaaHWIYy pPOJIb OHHOrOH (DOTOCUHTE3IU 34 THIHBIMCHI3 JKACAMT.
XMopo(HIT MUTMEHTUHUH KOJIOMYH 3CKe ajraHblObI3/1a, (POTOCHHTE3IUH KaHYabIK KbUIJIAT YKaHa TaK dCEnTepre
TasHTaHBIH JKaKIIbIpaak TYnyHoO0y3.

250-400meii xJIOpOGMILT MOJEKYJIAChl TONTOPro OONYHYIN YOIyl «(oTocucTema» Hen arajiraH, eTe
MaaHWJIYy MPOLECCTepAM jKacaraH OMp TY3YJYIUTY Maija KeUiblmiar. bup ¢orocucreMaHblH WYMHICTH OYT
XJIOPOHILIT MOJIEKyJIaaphl HypAy CHHUPHUIIET; OUpOK ap Oup goTocuctemMana Oup XJI0poPHT MOJISKYIachl TaHa
YbIHAAIl HypAaH aJIbIHIaH XUMUAJBIK SHCPIUAHBI KOJIAOHOT. 9HCpFI/I5{HLI KOJIAOHI'OH MOJICKYJIa q)OTOCI/ICTeMaHBIH
OPTOCYHa JKalTalllbIll, CHCTEMaHBIH peakius 60pOopyH aHbIKTaiT. Kanran Xiaopouiur MoeKynagapsl «aHTEHHA
MUTMEHTTEP» JEM araiblmar. XJopoduil a e aTalral peakuus 0opOOpyHYH aijlaHachlHAA aHTEHHA CBHISKTYY
Oup TapMmak Ty3yII, peakius 6opoopy (0.a. xyiopodmiLt a) yuyH Hyp TonTomor. Peakius 6opoopy 25016H aibik
AQHTCHHA MOJICKY/JIaChIHBIH OMPOOCYHOH HSHEPrHs ajraHja, JJICKTPOHIOPYHYH OHPeecy »KOropypaak dSHEprHs
JICHII2JIMHE YbITHII, OUp alyydy MOJIeKyjara KOoTopynar. baiikada aiTkanaa, XJOpopHUT a'Ta THEIeNyy Oup
SIIEKTPOH aiilaHajma TH3WITEH Oalka XJI0poQrul MoJeKyaarapbiHa oToT. Harsliikaaa OUp YBIHKBIP PEaKI[ust
JKaHa 3JICKTPOH arbIMbI CG6CHTYY q)OTOCI/IHTCS Jarbl 6aIHTaJ'IaT.73 OH_IOHI[yKTaH IMUIMEHT JACII aTajiraH opraHiap
(bOTOCHHTE3 MPOLIECCHH/IE 6T6 MAaHWIYy OMp pOJib OMHOLIOT. Byn €3reue TY3yJIYIITYY MOJIEKyJaagap OIION e

ydypAa ainaHa0bI31arsl Kallbll CYMAYK TYHHOCYH Mai/ia KbUIIIIAT.



IIurmeHTTEp XKAaHA IBOJKWUMOHUCTTEPAMH aKbLIra cbiiidac
CHEeHapUuuIepu

Kesre xepyHreH Hyp, MUIMEHTTEp Hai[a KbUITAaH TYCTOp aHa Oyl MHJUIMOHJOTOH TOHAOTY TYCTOpIy
KepreH ke31epyoy3 AJutax TapaOblHaH YeKCH3 OMp MMM KaHa uyeOepuMiIMK MEHEH aparelirad. bupeecy ok
00JICO PKMHYMCHHHUH /1a MaaHHCH JKOTOJTOH Oys cucTeMana TYCTep, Hyp jkaHa Ke3 KeMUMJIMKCH3 TapMOHHUSAA
KaparbUIraH.

OcyMayKkTepaery MUrMEHTTE KOJJOHYIATaH MaTepual ajaM Ke3yHYH TOpJOMO YEIUHAETH MUTMEHTTE Aa
KOJIIOHYraH. bupok Oup s1e Marepuan ecyMaykre (GOTOCHMHTE3OM OamTaca, agaM Ke3YHI® CYpeTTeNyLI
XKOHYHAOTY CHUTHaJAapbl M33re )KHOepyy MUJIIETHH aTKapar. brup xaHya aroMayH OUPUTHIIMHEH KEJIUI YbIKKaH
Oup 3aTTHIH JKalraiikaH OpJyHa jkapalla ap KaHAal KacheTKe 33 OOy, ap KaHAall KbI3MaTThl aTKapbIIIbl ©3YHI6
oup kepemeT. CaarsiHa 500 KM BUIIAMIBIKTA CHTHAN jkeHOTYY4Y 600 MUH HEpB apKbLIyy M33re TyTallKaH Ke3
Oup ydypma 1,5 MWIIMOH CHUTHANIBl aJIblll, ajJapAbl TApTUIKE CANbIN, M33Te )KI/I66peT.74 AnaM Ke3yHIery
KOMIUIEKCTYY CHCTEMa CHIIKTYY MUIMEHTTEPANH OCYMIYKTO aTKapraH KbI3MaThl Aarbl 6Te Taraan Oup TY3YJTYLIKe
93. DBOJIOHOHUCTTEP MUTMEHT MEHEH OalNaHBIIITyy CHCTeMaapAbl TYIIYHAYPYYA® CUCTEMaHbIH KOMIUICKCTYY
TY3YAYIIY aHa OyT OenyKTepyHYH OHp ydypZa *KapaTbUIbIIbl KEPEK IKCHHU JKOHYH/I® 34 CO3 KbIIBIIIIAIT.

CantThlk (KJIaCCHUKaJIBIK) SBOJIONMS CLEHApUHN 00I0HYA, 6CYMAYKTOP KYHAYH 3HEPTHSICHIH KOJJOHTOHTO
MYKTax OOMNyIl, aJl YUYH —KaHJalaelp OUp KON MEHEH- MUTMEHTTEpAN XKacallkaH. byn xepre ecyMIyKTepAyH
MypZa HUTMEHT IETeH HEPCEHH JKaHa NMUTMEHT KbI3MAaThlH aTKapyydy OHp CHCTEMaHbl TaKblp OMIOEreHUH
YHyTIAl KepeK. DBOMIOLMOHUCTTEPANH KaHAal Ke3-KapallThl JKakTaapblH Oyi Keple aublk KepcoTKeHYOy3/1e
TEOPHSIHBIH KaHYAJIbIK JIOTHKACHI3 SKCHH JaaHa KePYHOT. DBONOLUOHUCTTEPANH OI0 O0I0HYA, KAIIOOCYH YAaHTYY
Y4YH Oup sHeprus OynarblH M3JeTeH, aH-CE3MMH KaHa aKbUIbl KOK OMp KIETKalyy Oup jKaHABIK KaHIAHasp Oup
KOJI MCHEH KYHAYH YHOMJYY KaHa Y3TyJNTYKCY3 Oup sHeprusi Oyjiarsl SKeHWH aHbIKTaraH. AHaH ajl SHEPTHsHBI
KaHTHIT KOJIZOHYYyTa bIHraiiayy (opmara ailaHmplpa ajgaM A€l «OWIOHYID», a3bIpKbl KYHIOrYy WJIMMIIO3I0p Aa
yeye aydaraH MmacesejiepAd YeuuI, KYHAYH SHEPrusChblH XUMMSJIBIK SHEprusra aiylaHaplpa ana TypraH Oup
AQHTEHHAa CHCTEMAacChIHBIH IUTAHBIH TY3TeH. AJl YUYYH KYHAYH BUIAWBIKTYY TOJKYH Y3YHAYKTapblH, 3JEKTPOH
arbIMbIH KaMCBI3 KbUIa TypraH XUMMSUIBIK (hopMynasapAbl 3CENTeN YbIKKaH COH, OHAYPYLI HIIMH OaluTar,
Oenarminyy XUMMSAJBIK 3arTapibl ©Te TaK OJCENTENIeH eJYeMAepae OUPUKTHUPUI, IHTMEHTTH ©HAYPreH.
DBOIIONIMOHUCTTEPIMH aKbUITa ChII0ac CIIeHapHiih MBIHA YIITYHJIAM.

Byn cuenapuii MbIHOAH THIIKApHI, KON XarblHAH TYIOKKa TakajaT. OH OMPHHYMICH, aKbIPKBI >KbLIIApHI
KYPTY3YJIreH U3HI106J16pae 6CYMIYKTOPAYH OPTOK OUp «aragaH» »BoMoLus 00100roHy TOIyK Oenrmnyy Oommy.
OBOIOLMOHUCTTEPAUH YbIHJBIKKA ChIi0araH Kes-kapamibl OOOHYAa MYHYH OMp MaaHHCHM MBIHIai: ap Oup
6CYMIYK (POTOCHHTE3 CUCTEMAChIH ©3-03YHYe, OalKanapAaH Ke3-KapaHAbIChI3 HIITEN YblkkaH. Byn crienapuiian
3NIECTETUN KOpYyy Za KbliibiH. CebeOu Oup naaHa eCyMIYKTYH Ja (OTOCHHTE3 CBHISKTYY, YUypAarbl ajIbIHKBI
TEXHOJIOTHS KaHa WIMM JICHIJIM MEHEH Jarbl KOIMSCHI kacana ajgdaraH KOMIUIEKCTYY OMp cucTemMara KOKyCTaH

93 OOy KaJbIIIBl MYMKYH 3Mec. Omoro kapabacTa 3BOJIIOIMOHUCTTEP Oyl MYMKYH 3MeC HEpCEHH KaHYajlaraH



KONy KalTaJaHraH Jell, aKbUI KaHa JIOTUKAara jkaThara Ke3-KapamTsl alTelar. AHTKEH MEHEH, aljibljia Kapaia
Typranaa, poToCHHTE3IMH MaaHWIyy Oup 6eayry OONTOH MUTMEHTTEp/CH TypraH aHTEHHajap jKaHa allapAblH
HETU3WH/IE WIITETCH CHCTEMalapAblH J0J000pY 6Te KepeMETTYY jKaHa Oyiaapabl 34 KayaH KOKYCTyK MEHEH

TYIIYHAYPYYT® OOIOOMT.

DoTOoCHHTE3re Taacup TUUru3yyuy gaxkropsaop

Angpla kapana Typraniaid, pOToCHHTE3 eTe Taraall jkaHa KbuiaaT oup mponecc. @oTocunTe3nu kacara
OCYMIYKTYH ap Oup Oenyry e3yHYH KbI3MaTbIHA BIIAMBIKTYY TY3YJYLIK® 33. BUpok (oTOCHHTE3 MIIKE AIIbIIIbI
Y4YH Tajan KbUIBIHTaH HEpcesiep ©CYMIYKTYH TY3YJIYIIY MEHEH 3jie YeKTeIO0eHT. ©OCYMIYKTYH TY3YIYIIYHOH
THILIKAphl KEPEKTYY (aKTOpIOpAYyH S5H HErM3THICpUHHH Oupu — Oyn, anberre, KYHAYH Hypy. JKoropyma na
alThUIraHAal, jkepre KelIreH HYpAyH TOJKYH Y3YHIYTy MEHEH OCYMAYKTOpAery aHTEHHa >XaHa IMUTMEHT
cucTeMachl OMpU-OMpPUHE TOJTYK LIaWKEIl KbUIBII XapareliraH. BUpOK HypAyH TOJKYH Y3yHIYTYHaH ThILIKaphbl,

(orocuHTE3TE Taacup Oepyydy Oaimrka TeH CaIMaKTyyIyKTap Ja oap.

1. HypayH ky4y KaHa MOOHOTY

@doToCcHHTE3 HYypAyH KY4Y MEHEH MOOHOTYHO >Kapalua e3repeT. MbIHIaH THILIKAPbI, HypAYH TY3A6H-TY3
e JaublpaHipl abajia Keaumu 1a GOTOCHHTE3 YUYH MaaHWiyy Oonyn caHanar. Ty3 keinreH Hyp MEHEH OymyT,
TyMaH jkaHa Oallka Hepcejepre TUHHI TaparaH HypAyH apachlHAa MaaHWIYY aiblpMadbuibikTap Oonot. Tys
KeIreH Hyphap Xainbl HypiapablH 35%biH, dauslpanapl Hypaap Oonco 50-60%biH Ty3eT. YausipaHiasl
HypJapAblH (HU3HONOTHSUIBIK CamaThl KOTopypaak OOJroHy YYYH ©CYMIYKTOpre KEpeKTYy HypJjapAbiH Oup
0eJyTY yIIyn TapanTtaH Oepuer.

Ocymaykrep Oyi 9KM HYpAyH TYPYHe OOJIrOH MYyKTaKIBIThIHA jKapalla «KYH 6CYMIYKTOPY» KaHa «KOJIOKe
eCyMAYKTepY» Jen skure OesnyHeT. KyH ecymMaykTepy Ty3 KeiareH KyH HYpJapblH ajblll MaKCUMYM
OHIYPYMIYYIIYKK® JKeTe aja TypraHaai skapaTblica, KeJIeKe eCYMIYKTOpPY TOKOW CBIAKTYY KOJIeKeJyy Kepiepae
KE CYYyK-OylyTTyy KIMMAarTapfa, KbIMBIp KO MEHEH KelNreH HypiapJaH MakcuMyM (oTocuHTE3 jxacai
TypraHaai >kapaTbuiraH.

I'pab, numa, xapa ’Xbiray, siceHb, KeOp aHa apyajap OOJICO KM Yeiipene TeH >Kallail aja TypraHgai

JKapaTblUIraH.

2. HypayH kes1eMy sKaHA HHTEHCHBIYYJIYTY

Kbu1piH Oenrunyy Me3ruiAepuHIe SKBaTOPIOH TYHAYKTY K€ TYIUTYKTY KO3/1ei OapraH caifblH >KapbIKThIH
aHa ara jkapaiia (GOTOCHHTE3IMH MOOHOTY y3apar. byl >KapbIKThIH MOOHOTY ©CYMIYKTOPI® YOH €3repyyJiepre
ceben 60s10T. POTOCHHTE3NMH KOOOMYITY MEHEH 6CYMAYKTOPAOTY OCYY, I'YJ auyy, )KaJOblpaK YbIrapyy ChLIKTYY

epuyYy mpoleccTepy e3repeT. MbIHali1a 6CYMAYKTOP KbICKa yOaKbITTa T€3AMK MEHEeH ocyieT. KyH HypyHyH Oy



©3reveNyry ceOCnTyy TYJIAep y3yH KaHa KbICKa KYHIY3 ©CYMIYKTOpY Hem dKure OenyHeT. Mucaibl, KbICKa
KYHIY3 6CYMIYKTOPYHYH OMpH XpH3aHTeMa KY3IyH OalliblHIa, KyHIy3 KbICKapraH yOakTapjaa IyJ adatr, y3yH
KyHAepae 00JICOo TyJy OK ecoT. bUpok KyHAyH Hypy KaHYaJbIK KY4Tyy O00n0oCyH, (hoTOCHMHTE3 Oeirmiyy
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HWHTEPBAJJIBIH YETMHE I'aHa UILI-apaKeT KYPry3eT.

3. KbL1yyayk

Ocymaykrep GOTOCHHTE3 Kacoo jkaHa eMYPYH YJIAHTYy YUYH JKbUTyyAyKka MykTax Oomymiar. benrmmyy
Oup Temmeparypana Oy4ypJIepyH >Kaphlll I'yJI adyKaH, jkajObIpak YblrapraH ©CYMIYKTOp TeMIieparypa OenTuiyy
OWp ACHIIAIIICH TOMOH TYUIKOH/IO, JKallo0 WII-apaKeTTePHH TOKTOTymar. Mucainsl, keOyHue Temreparypa 10
rpagyCcTaH >KOropy OOJTOHJIO TOKOMIOTY JapakTap YOHOIY IMKIMHE KupUIIeT. Albli-yapOacsiHma 6omco Oy
yek 5 rpagyc. Temmeparypa koropyiaraH CalblH XUMUSJIBIK ITPOLIECCTEp Jarbl KU K€ Y4 3C€ oceT. bupok
temmeparypa 38-45 rpaaycTaH amkaHaa, 6CYMIYKTYH YOHOIOITY JKalIaiT jkaHa, ajl Typrai, T0KT0ﬁT.7

@DOTOCHHTE3IMH 3TaNTapblH, (OTOCHMHTE3 jKacaraH OpraHM3MAEpId, Oyl HINTH Kacoo YYYH Talal
KBUIBIHTaH ©3reue mapTTap/bl OyTYHIeH KaparaHblObI3/a, KapaTbUIyYHYH KYUTYY JaIWIIEPUH KepeOy3. OTe Tak
JKaHa KEPEMETTYY YCH-0JIYOMIOp HAThIIKAChIH/IA TaHA KEJIMI YbIKKaH Oy CUCTeMa OyT HEpCEHUH XKapaTyydycy,

YCKCU3 UIIMMAYY Annax Tapa6I>IHaH JKapaTblIraH, )KaHa adaMJIblH KbI3MaTblHA CYHYJITaH 6I/Ip CBIN-KAKIIBLIBIK.

4. TynayH 0oayry

@DoTOCHHTE3 MIIIKE alIBIIBl YYYH OPYHIAIBIIIBI KEPEK OOJITOH IIapTTap ©Te KOl jKaHa anapibslH Oupeecy
ane 6onboco poTocuHTe3 N2 OONOOUT. AN mMAPTTApAbIH OUPU TYH. OCYMAYKTOPAYH KalIoO jKaHa YOHOKY HIN-
apakeTTepu TYH MEHEH KYHIY3OYH OPTOCYHAArbl TEMIIepaTypa alblpMaublIbITbl MEHEH THITBI3 OaitnanbimTa. K3
Oup ecyMIyKTep KYHIY3 BICBITBIPAaaK, TYHKYCYH CalIKbIHBIpaak TemIieparypa kaamamar. K33 Oupnepu Oornco
MBIHAM alibIPMAYbLIBIKTHI KAaJIaIlIIanT.

KyHIYH YBITBIIIBI MEHEH OHpre, KalObIpaKkTa TEpee *aHa aHbIH HeTU3uHIIE POTOCHHTE3 OCyI OallTauT.
Tywren kuiinH Oonco Oyn KyOylym Teckepure ainaHar; 0.a. (OTOCHHTE3 JKaiinar, aeM anyy kebeiet, cebebu
TeMIlepaTypa >Koropysiarania Tepaee aa suigaMaaiT. TyHKycyH 0o0jco TeMieparypa TOMOHIOIeHY YUYH Tepaee
Kaiuiar, ecyMIyK 3¢ anar. Orep OMp KyH 3ie TYH 00s160i Kanranaa, eCyMAYKTOPAYH KOIUyJIYTry eIyl KajJMak.
TyH, agaMaap ChISIKTYY, ©CYMAYKTOP YUYH JIarkl OMp 3¢ anyy yKaHa CEpreKTeHyY JereH MaaHHre KCJICT.77

Amnax Kypanna TyH MEHEH KYHAY31Y, ail MEHEH KYH]Y JKaHa OyT oCYMAYKTOPAY aAaMIapAblH KbI3MaThIHA

OepreHrH TOMOHKYY® Kabap OepreH:

TyHay, KYHIy31y, KYHIY *KaHa aiiibl CUJIepauH OyiipyryHapra 0epau; sKbLIAbI3Aap Aarbl AHbIH
Oyiipyry MeHeH KbI3MaTKa Jasp KbUIbIHIaH. KyMeHCY3, MbIHAA aKBLIBIH KOJAOHO AJraH OUP KOOM
YUyH astrap Oap. Kepae cumiaep YYYH KapaTbhbIl-KO0OHTKOH ap KaHIal TycTepaeryjepay aa
(maiimananyynapra oepam). Kymency3, MbiHAa cafak ajbIll OWJIOHTOH OMP KOOM YYYH asiTTap Oap.
(Haxa Cypecy, 12-13)



Bamka astrapma 6oyico TYHAY AJJaxThIH KapaTkaHbl, AHJaH Oamlka 34 KAMAWH Oyra Kydy >KeTHelIH

TOMOHKYY6 Kabap OepuieT:

AiitkbiH: «KepayHepOy alTKbLIaubl, AJ/UIaX KbISIMAT KYHYHO YeHHH KYHAY31Y CHJIEpAUH
YCTYHOPAO® Y3IYJTYKCY3 YJAHTBHIN KOHCOo, AJulaxTaH 0alika, cujiepre 3¢ aja TypraH TYHAY Kaichl
Kylaii aaein keaun Oepe aaar? Jlarel 3jie kopOeiicyHopOy? O3 MI3pUMH MeHeH AJI CHJIEp YYYH 3¢
aAJBIIBIHAP KaHA AHBIH OepelleHAUTHHeH (BIPHICKBIHAP/ABI) U3eINHEP YUYYH TYHIY *KaHa KYHIY3AY

:kaparTel. Hyryp keiiaapesinap. (Kacac Cypeocy, 72-73)

5. KeMypTeKTHH ailJIaHbIIIbI

Ocymaykrep armocdepa MEHEH OKeaHAapAarbl KeMYpP KbIUKBII Ta3blH KEpPEeKTell, OpraHHKaJbIK
KOLTyJIMaapAbl eHAYPreHY YUYH ajapAbl OMp KeMypTeK 3aBOMy XKaHa aiylaHa-4elpeHy Ta3anoouy OUp 3aBoOf el
anecTeTyyre aa 00J0T. [leM anyy apKbulyy a3 Kelxeme KeMYpP KbIUKbUI Ta3bIH YbITaphIIIaT )kaHa aHbl OLION 3aMat
(oTOCHHTE3 YUYH KOJIOHYyIIAT. OCYMAYKTOpP MEHEH OHMp KIEeTKalyylapAblH KOMYDP KBIYKBUI Ta3blH KEPEKTEIIN
MEHEH aJaMjiap J><aHa >KaHblOapiap dblrapraH KOMYp KBIYKBUI Ta3bIHBIH apachlHAArbl TEH CAJIMaKTYyIyK
OKeaH/apaa KapOOHATTapAbIH YbITapbUIBILIBI apKbUTyy TeHAenreH. Byn mporeccre aba MeHEH Cyyaarsl amblKia
KeJIOMIOI'y KOMYP KBIYKBLI I'a3bl caprraniar.

Anam xamoocy abagarsl KeMYpP KbIUKbBUI ra3blHBIH KOJeMYH Oup Tonko kebeiiTeT. byn 6oico rmobdanmbsik
KBUTYYITyKTYH >KOTOpYJIalllblHA )KaHa HAThIKaJa NapHUKTHK d(PQEKT Jen atanraH adaHblH TEMIIepaTypachHbIH
KOTOpYJIAIlIbIHA aJbI KeJeT. KoMyp KbIYKbUI ra3bl MEHEH Oalllka 3bISHAYY XUMHKATTapAbl KOJJIOHYY, MBIHAAaH
TBIIIKAPBI, KACIIOTA JKaMrbIpiapblHa 1a ceben 0oyoT. byT MbIHIai 3bITHIYY HaTblikajapra Kapara 3H MBIKTBI
HHCTPYMEHT 6Oonco — Oyn (oTocuHTe3 >kacaraH >KaHIBIKTap. Jrep Kep KY3YHAe MBIHIAHl TeH CajJMaKTyylyK
Kypya0aranja, >KaHIBIKTap 34 KadaH JKallail alblIMAaK HSMEC JKaHa KbICKAa YOaKbIT HMYMHJAE KBIYKBUITEK
KETHLICU3IUTUHEH jKaHa KOMYP KbIUKbLT ra3blHaH yyJIaHyy apKbUTyy jKOK OONyIIMak. D4 KauaH MBIHAAH mMacele
KeJIMI YbIKNaWT, ceOebu OyT OaaphiH Oenrminyy OWp e14eM MEHEH OeNTuiereH yinyy WIMM jKaHa akKbll 33CH

Pab0ubu3auH sxapaTyycyHaa 34 KeMUHITUK O000MT:

AcMaHIapABIH KAaHA KePIMH MYJKY Ara Tuemeayy; (AHbIH) Oajachl KOK. MYJKTO AHBIH
HIEPUTH KOK, OYT HEPCEHM KAPATHIN, aHbI KAJbINKA (CHCTEMAra) cajraH, 0eJruiayy 0up eJ14eM MeHeH

skaparkaH. (Pypkan Cypecy, 2)



AKAIIbIJI KEPEMET: XJIOPO®D®HUJLJI

Bup MumuMeTp KBagpaTThIK OMp asHTTHI 3JECTETENH. Byl asHT OMp KaJleMJMH YYyHUYQIbIK KHIHHEKEH
JKEPIU I3EHT. OMU Oy KnunHekel asHTThIH nunHe S00 MUH MaaHa anmaparTapIbl OpHOTONTY. AJ ammmapaTTapIsH
ap OMpHWHHH M0J000pPY ’KaHa aTKapraH KbI3MaThl ©3rede IDlaHmanrad OoycyH. OmoHmoit sme, Oym 500 mMuH

arraparThl aTabIH 6I/Ip MMaKET CUCTEMACHI MEHCH KOPIroo aCThIHAa ajiaJIbl.

Bankum Oyn cuenapuii OMpWHYM OKyraHia agamra 34 MYMKYH 3MECTEH Ce3WJMIIM MYMKYH. Bupok
ANnaxThIH Kaparyycy KeMYMJIMKCH3 aHa KepeMmeTTyy. JKaHa >Koropyna aWThUITaH MHUCall YbIHBITHI JKAIIOO0
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Oap. bup xanOblpakThlH OpTOCYHAarsl OWp MwIIMMeTp KkBaaparra 500 MuH nmaaHa XJopo¢miul OOJOT.
Kuunnekeil assHTKa OaThIphUIraH *aHa ©TO KOMIUIEKCTYY HOJIOO0OpIYY XJIOpO(QHIUT MOJIEKYJIaiapbl, MypAAKbI

OesrymMI® KbICKaua alThUITaHIAl, afaM eMypy YUYH 6Te MaaHUIYy OMp KbI3MaTThl aTKaphILIaT.

Bup caamra cuznen Oenruiyy Oup ammapaTThiH AOJOOOPYH TY3YY Tajlall KbUIBIHABI Aen siecrerenu. Cus
J0J000pPJION TypraH anmapaTThiH KbI3MaThl Cyy MOJICKYJAachlH Maiaanoo OoncyH. benrwnyy Oonronmoi, cyy 2
CyyTeK >kaHa | KBIUKBUITEK aTOMyHYH OWpHUTHIIMHEH Ty3yJeT. Jloi0oopinoHO TypraH ammapaTr CyyTek

MOJICKYJIaCbIH KBIYKBUITCK MOJICKYJIaCbIHaAH GGHYH AJIbIIIBI KCPECK.

Cyymarsl CyyTeK MEHEH KBIYKBUITEK aTOMIOPYH OWpH-OMpuHEH Oeiryy YUYH ©Te HOH OHup >Kaphuryy
0oymTy K€ Cyy MoJeKyJajgapbl MUHIETCH Tpamaycka BICHITHUIBIIIEI Kepek. CyyayH 100 rpamycra KaliHaapbIH
3CTECEeK, TaJlall KbUIBIHTaH SHEPTHSHBIH YOHIYTYH KaKIIbIpaak djecteTe ajxadbi3. bUpok cusre kapbulyyHy Ja,
MUHJIETeH Tpajycka BICHITYYHY Jia Tallall KbUI0araH OWp anmaparThlH JTOJ000PYH TY3YY TaJIaObl KOOIy JECHITH.
Bup rana KyHIYH SHEpPTUSACHIH KOIJIOHYIIYHY3ra ypykcar OepunreH OoncyH. CH3[eH Tanan KbUIbIHTAH armapar
Jarsl OMp OOp KbI3MATThl aTKaphIibl KepeK. AOajarbl KOMyp KbIUKbII Ta3blH CyylaH airaH CyyTeK MEHEeH

OMPHUKTHPYY.

Orep Oyn mpoLeccTH kacail ajna Typral OWp anmaparThl OWJION TalCaHbI3, MMM TapbIXbIHA BICMBIHBI3/IBI
QITBIH TaMmrajgap MEHEH >a3ablpacbid. CebeOM wimM IyHHeCY KaHYajaraH apakeTTepre, TEXHOJOTHSJIBIK
MYMKYHUYJYKTOPTe aHa WIMMIUH YUIYHYAJIbIK OHYKKOHYHe KapaOacTaH, Jarbkl 3je OyJl IpPOLECCTH >Kacaiu
Typrad Oup ammaparThbl oiyion Taba anrad >kOK. AJ Typrai, eCyMIYKTepayH Oyil MPOLECCTH KaHTHUI KacaapblH
narel 2me Talyyra jkaHa TYLIYHYYT'® apakeT Kbulyyga. «XJopouim» arTyy MOJIEKyla >Kep >Ky3yHae Oy
MPOLIECCTH JKacail ajraH »amajaH >Xairbl3 ammapar Oonyn caHanar. XJI0poQWUIOUH 10JI000pYH aHaIW3
KbUITaHAa, AJUIaXThIH OYT HEPCEHM KaHYaJIBIK TaK JCENTEep jKaHa YEKCHU3 aKblJI MEHEH >KapaTKaHbIH JKaKIIbIPAaaK
TYLIYH® analdbI3.

55 kemyprek, 72 cyyTek, 5 KBbIYKbUITEK, 4 a30T >kaHa | MarHuii atomyHyH Oenrminyy Oup Karap >kaHa
Oenrmyy 6up 10n600p MEHEH OMPUKTUPHIIMILIKM HATBHIKACBIHAA XJIOPOMUIIT MOJIEKYIachl KEJIHIT qLIKKaH.79 Byn

MOJIEKyJIa 63 KbI3MaThIH aTKapa aJlbllIbl YUYH ap OUp aToMy €3 opIyHIa OomyIry Kepek.



Xnopouian Ty3reH Oya aToMIOp 63 MIJIJICTHH OTO KaKIIbl OWIHIIET JKaHa aH-Ce3UMIYYy OUp agampaii
Oonyr, anamMJAblH aKbUIbIHA CBHIMIBIC KBICKA YOAaKBIT HMYHMHIC 63 MIUICTTCPUH aTKapbimar. byn yOakeiT
CEKYH/JaHBbIH OH MIJUIMOHJIOH OMpHHE 6apa6ap.80 AJlaM MBIHYAJIBIK KbICKa YOAKBITTBI 34 KayaH TYIIYHO aJIOaiT.
AZaM Y4YYH CEeKyHJaHbIH MHHJICH OMpPH MEHEH CEKyHJaHbIH SKM MHHJICH OMPHHUH OPTOCYHJA Na 34 KaHJai
aifpIpMa KOK. Byl skee TeH ajjam TymryHe anbail TypraH4ajibk Kbicka Oup MeeHeT. CeKyHJaHbIH OH MUJLTHOH/IOH

OupuHel Oup MeOHOT 00JICO aJaM/IbIH KbIsUIbIHA J1a ChbIi0al TypraH4ajblK KbICKa.

XJ'IOpO(l)I/I.]'IJ'II[I/IH HYHUH]IC UIIIKeEe

AIIKAaH KEPEMETTYY Kyﬁy.ﬂymTap

benrmnyy Gonronmoi, KyHAYH Hypy (OTOHIOPIAOH Typar. JKambul aaOblpakTapAblH WUUHICTH CYyHY
CY3reH KYH Hypy XJIOpOQHIUI ammaparbiHa KuperT. Byn xmopodwmmuigern cy6atoMIayk OenyKdenepay KbIHMbLIra
KeNITHPHII, OpOMTaNapelH e3repTeT. bym mpomecc, koropyna aWThUITaHIAH, CEKYHIAHBIH OH MHJUTHOHIOH
OupHUHYENHK KbIcKa yOakbpITTa OOJYH OTOeT jkaHa Ccy0aTOMIYK OeNyKdelep yIIyl yOakbeITTa Cyy
MOJIEKYJIaCBIHIATbl CYYTEKTH KBIYKBUITEKTEH OONyN aiblmiaT. Bya mporecc yiryHYanblK bUIIaM OOJNTOHIYKTaH,
WIIMMITO3]I0p CyOaTOMIyK OOJIYKYeIepAyH CYyTeK MEHEH KBIYKBUITEKTH OMpH-OMpUHEH KaHTHI 06JeepyH Jarbl
3JI€ TYIIYHO aJIBIIIKAH KOK.

benyn anbiHraH cyytekTepau (GepMEHT ke KaTaau3aTop eIl aTalraH YOHypaak, CIUpaitb (OpMachIHAATEI
0eJtok MoJeKynanapsl kapmarar. byn gpepmenTrepauH Gpopmacs! ataiiblH CyyTeKTH KapMail ajga TypraHiai KbUIbIIT
I0I000PIIOHTOH. Bynap cyyTekTn Hakepy KUPTU3UITeH KOMYP KBIYKBLI ra3bl MEHEH, Oyl 9KH MOJIEKyJa 4YOTyy OTe
BUIAM aiJIaHBIN, XUMUSUIBIK JKaKTaH OWpu-OMpHHE apaiaimia TypraHaail KbUIbll, Kourymar. Mammmosmop Oyn
STaNTHIH Aarbl KAaHTHI WINKE AIlAapblH ajurede TYLIIYHO ajiblmkaH XoK. Cebebu Oyn crucTeMaHbl M30JISLUsIIAI
aHaNMM3eH TypraH MYMKYHYYJYKTOPY OK. Kenun dbIKKaH JKBIMBIHTBIKTBI Kapar, Oyl Tporecc ydypyHOaa
IMHenep OOoyIry MyMKYH 9KEHH KOHYH/IO )KOPOMOJIIOPY TaHa alTHIIIYy/a.

byn xepme Oup caamra oOIOHONY: OWp JaaHa XJIOPO(WIT MOJICKYIAchIHBIH WYMHJIE 2 1-KbUIBIMIIBIH
TEXHOJIOTHSCHI MEHEH aJaM3aT KaHTHI WIITIIPUH Jarkl TYLIYHO andaraH KeMYmInkcu3 Oup cucrema Oap. byn
CHCTEMaHBIH ap OWp OONYTYHZe KepeMeTTYY MpoIeccTep MIIKe amar. Mucaibl, pepMeHTTep KelreH KYH Hypy
MEHEH CyyAarsl CYyTeKTHH OelyHeepYH Owirenaei 6omyn Kytyn Typymar. CyyTek aToMy OesyHreHAe 00Jco 34
ajmammai, Oamka aToMIOp MEHEH, MHCAJbI, all JKep/erd KbIYKBUITEK aroMy MEHEH daTalliThipOaild, aHbl OIIOJ
3aMaT TaaHbII, KapMaliaT. AHIAH COH SMHE KbUIYY KEpeK SKEHHH OTO JKaKIIbl OWIMIIET jKaHa CYYTEKTH albIl
Oapblll KOMYp KBIYKBUI T'a3bl MEHEH OMpUKTHpHIIET. Byn skepie oTe KOHOKOWIOMITYpYN aWThII OepHiTreH
YIIYHJQH aKbUIIYY UII-apakeTTep HaThIKAChIHIA YHHOIO KaHIBIKTap OMYpP CYPe ajbIIyy/a.

bonronno ma, Oynm KyOymymrapablH Oaapbsl CEKyHAAaHBIH OH MWJUIMOHAOH OWPUHYENHK KbICKAa YOaKbIT
WYUHJEC WIIKe amar. AJaM3aT KOJNYHAArbl YIIYHYQJIBIK TEXHOJOTHSUIBIK MYMKYHUYJIYKTOpre KapabacTa,
7abopaTopHs MIAPTHIHAA XJIOPO(UIUT MOJIEKYNIACH], aHBIH WYMHJCTH (PEepMEHTTEp jKaHa aTOMJIOp jKacaraH WIITH
xKacail anmbail xkaraT. D4 KYMOHCY3, XJIOpOQWIIANH 107I000py >KaHa KbUITaH MIIM AJUIAaXTHIH ©PHOKCY3 JKaHa

TEHJICIICH3 JKapaTyyCyHYH AaJHICPUHEH.



AJITaYKBbI 3TANITAp

@doTOoCHHTE3 ATaNTapblHBIH WIIKE allyy MEOOHOTTOPYH KaparaHbelObI3Aa, AJUIaXTHIH KyAypeTH MEHEH
KepeMeTTYY JKapaTyyCyH JKaKIIbIpaak kepeOys.

doTocHHTE3 MpoIeCCHHE Tajlal KbUIBIHTaH YOaKbIT ©3YH4Ye OHMp KepeMeT: «CEeKyHIaHBIH MHJUIMapAIaH
Ooupm».

Byn MeeHeT apamnbIlbIHAA SHEPTUsIap KOTOPYAYI, peakius O00pOopyHJa 4OTyiraH JHEpPrus KepekTyy
XKepiiepre TapaTbUIbIIIBI KepeK. By Kpicka yOakbIT MUMHIE SHEPTUSHBIH KOTOPYITYY MPOILCCCUHIH HIIKE AIIBIIIbI
Jarsl OMp Kargalasl KepceTeT. DHEPTUSHBIH KOTOPYIYINY CHISKTYY Taraan OUp IMpolecc MBIHIAH J1a KbICKa
yOaKbIT HUMH]IE JKacalbIIIbl KepeK. By yOakbITThI anecteryyre aa 60100iT;

bup cekyHIaHBIH Y4 5KY3 MUJJIHAPAIAH OUPH.

Byn mMeeHeT OuMp cekyHIaHBI Y4 Ky3 MHUIHAp] OONYKKe O6eJYYdeH alblHraH yOakeIT OMpauru Oomym

caHaJyar >kaHa OyJ aaM aKbUIBIHA TaKbIp CBIHOANT.

KOOHTyy.]'IyK KOHTPOJb aCThIHAAa KapMaJart

dorocuHTe3 yuypyHIOa HIIKE aIlKaH IPOIECCTEp, drep KEpeKTYY dapajap Kepyin0ece, ©Te KOONTYY
HaThlbKaapra ansln Kenumu MyMKyH. CebeOu Oy mpomecc ydypyHIa Oup MoJeKyita OelyHYH, aHIaH COH aj
OenykrepayH Oupm Oamka OWp MoileKyna MeHeH Oupurer. MblHAa ©Te KoonTyy OWp bIKMa, CyOaToMIyk
0enyKIeIepayH KEIHMBUIAAPHI KOJIIOHYJIAT.

CyOaromayk 0eiyK4enepAyH KbIHMBULAAPHI 39 KYTYYCY3 KOPKYHYYTap/bl KapaThIlIbl MyMKYH. Orep OyT
npoLeccTep KOHTPOJIb acThiHA aiblHOAca, ©CYMAYK KIETKajJapbl TaJKaJdaHBII Ja KETHIIM BIKThIMal. Bupox
(oTOCHHTE3 MPOLIECCHHHH ap OMp Ta0BI YUYH ©3-03YHYO Yapajap KapaTbUIraH.

MyHy 3amaHOan aTtoM CTaHIUSUIAPBIHIATB SAPOIYK PEaKTOPIOPIYH JOJIO0OPYHA CANBIITHIpYyyra OOJOT.
SInpoiyK peakTopIopAO aTOMAOPAYH OeJYHYIIYHOH (TalKaJaHBIIIBIHAH) KEJIHWI YBIKKAH DHEPIHs OJIEKTP
JHEPTUSACHIH OHAYPYYT® KOJJOHYIAaT. ATOMAYH OOJYHYIIYHOH OJHEpPrusiaH THIKAPEl, ©TO KOOMNTYY
pPaaMoaKTUBIAYY dJEMEHTTep Ja (MHcaibl, TaMMa-Hypliapbl) OedyHyN dYbirar. PeakTop aromayH OenyHYIIYHOH
YBIKKaH DHEPIrUsHBI Maiinanyy abanra ajblll KeJUIl, 3bITHAYY Oedykdenepay OOIco HEWTpalgalTeipa TypraH
KBUIBIT JOI000PIOHroH. OMIOHAYKTaH PEaKTOPIyH WYUHE 3BISHAYY OOIYKYeIepIAYH TaaCHpPUH TOKTOTO TypraH
aTaibIH CHCTeMasap OpPHOTYJITaH.

Wmree cucremacsl MeHEH OHAYpPYW Qopmackl OMpH-OMpHHEH aiiblpMaiyy OoiroHyHa KapabacTa,
(boTOCHHTE3 MEXaHN3MH MEHEH SPOIYK PEaKTOPIOPAYH OPTOK Oup Tapadbl O6ap. PoTOCHHTE3 MEXaHU3MICPUHIE
Jarbl SAPOITYK PEaKkTOpIIop CHIAKTYY, OHAYPYII YUypyH/Ia KMl YbIra TYpraH 3bISHAYY JIEeMEHTTEpIH JKOK KbUIa
TypraH KOOIICY3IyK cuctemanapbl 0ap. Byn xepme QorocmHTe3 MeXaHW3MIEPUHUH TEXHOJOTHSCHIHBIH JKaHA

J0N00OpYHYH afamM3aT jkacaraH SIIPOJIyK PEaKTOPJIOpOOH anja KaHda JKOropy SKEeHHH Oaca Oenruinee Kepek.



O1woH0H 31ie, SAPONYK PEaKTOPIIOp KYy3 MUHJAETEH METP KBaJpPATTHIK asHTKA KypyliraH HpH 3aBOAIOP OO0JICO,
¢doTocuHTE3 KO3re KepyHOel TypraHyaiblk KWYMHEKeW OWp KIeTKaHbIH WuMHAe Hinke amar. DorocuHTe3
y4ypyHAa KEIHI YbITHIIIBI BIKTBIMAIAYY OOJNTOH OYT KOPKYyHydYTap 3CKe alblHraH. Mucallbl, JJIEKTPOHIOPIY
KOTOPrOH CyO-cucTeMallap/ibiH OMpU-OUpHHE OOJTOH apalbilbl Jarkbl ©Te TaK IUIaHAaIraH. AJl apajiblKk 3H
QJIJIBIHKBI MUKPOCKOIITOP MEHEH Jia KOPYHOOH TypraHvajiblk KHYWHE.

MpIHAaH THIMIKAPHI, (OTOCHHTE3 YUypyHIa PoOOTTOPAON OONroH OEIOK-IMIMEHT KOUIYHIYJIaphl KbI3MaT
KBUTBIIIAT. AJIapJbIH KaHCHIHBICHIHBIH KaiiChl 3TanTa KbI3MaT KblJIaaphl KaHa KalChl KOPKYHYUYTYH aJIJIbIH aJlaaphl
Jla KEMUWIIMKCH3 OUp TUIaH apKbUTYy OSNTHIICHHIT KOIOJTaH.

Byn >xeHyHI© OMp KaHYa WIMMHHA MaalbIMaTTapra TOKTONYY Ou3re Oyi JOiI000pAyH KEeMUMITUKCU3IUTHH
KaKIIbIpaak KOpCoToT:

Kyuayn Hypy kydryy OOiron keszepiae XJaopoQuiul «ydTyk abam» (TpUIUIET) AEN arajraH XUMUSUIbIK
abanra ketepyneT. by 6051co 6CYMIYKTYH HUMH/IE YOH 3bISTHIAPTa aJlbIll KeTUId MyMKYH. CebeOu yuTyk abanaa
XJIOPOMWILIINH CHIPTKBI KATMAPBIHAATHI OKU 3JIEKTPOHIYH OpOHUTANaphl KapaMa-KapIibl dMec, Oup 6arsITra 6oIorT.

By yuTyk X70po¢uint omon 3aMar KbIYKbIITEK MEHEH PEeaKUsIra KUPUI OSIIOKTOPTO 3bISIH THUTH3E TypraH
OUp CHHIIETTHK (KaJTbI3BIK) KBIYKBUITCKTHH Maiiia OonmymryHa ceben OosoT. Byn 3bisiHra XmmopodwuinepauH
KaHBIHJA JKalramkaH KapoTuHaep Oeretr OonoT. IlurmMeHT TypnepyHyH Oupu OoiroH Oup KaH4Ya KapOTHH
YOTyayl, XJIOPOQWUIAMH YYTYK abanblH OacaHIAThINl, CHHIVICTTHK KBIYKBUITCKTHH Naijga OonymryHa Oeret
Oonymar. b.a. Xopoguiuire KeireH aiiblkya KeJIeMIery SHEPTUsSHbI 0OIYIYY apKbLIYy XJIOpOMOWILIANH 3bITHAYY
abanra KeJMIIMHUH aJJIbIH aJIbIIIaT.

@DoTOoCHHTE3AETH KY3IOTeH IUIaHAyy dTanTapibl kaHa cUcTeManappl Oup Taparka KorwIl, Oup aie yuryt
Karjgai KeHYH/Ie OMIIOHTOHIIO Aarbl AJUTaXThIH KEMUYMIIMKCH3 KapaTyyCcyH amnavblk Kepyyre 0osot. Xaopohuiut
MOJICKYJIachl KOONTYYy afalira KelreHje, XJIOpo(QHuAern amblkia SHEPTUSHBI JKOOM, XJIOPOQWIUIIIN 3bISHCHI3
abaJra aJbIl Kejle TypraH «KapoTHH» aTTyy MOJIEKYJIaHbIH,

- JIa]l KePEeKTYY KepJe,

- J]all KepeK yuypaa,

- 3H Tyypa J01000py MeHeH Oap Oosyiny Oyl CUCTEMaHbIH ©Te yinyy OuUp akbul TapaObiHaH, 0.a. AJuiax
TapaOblHAH KapaThUITaHBIH KOPCOTOT. D4 OMP KOKYCTYK MBIHYAIBIK TEPEH, KOMIUIEKCTYY JKaHa KEMYMIMKCU3 OHp
CHCTEMaHbl OYT KEpeKTYy dapajapbl MEHEH Oupre maiiga Keiia anOalT. D4 OWp axkpUILyy ajaM JAarbl COKYp

KOKYCTYKTap MBbIHJIail CHCTEMaHbI Nai/a KbUITaH JIeTeH KO3-KapallThl KaObUI aia andauT.

DOTOCUHTE3IMH CHIPAYY AYHHOCY

@DOTOCHHTE3 MPOLECCHH Tyypall JKacallraH SHEPIus eHAYPYY CUCTeMalapbl YOH Keireiinepre Tym OoJmy.
A7 KelreiepayH 5H HETM3TMCH THIHBIMCBHI3 KaWTanaHyydy OMp peakius YbIHXKBIPHI )Kacaja anOaraHablKTaH,

PpCaKkuuAHbI 0amToo YYYH ap XOJKYCYH/ia JKaHbI 6I/Ip OHEPTHs Tajlall KbUIBIHTAH. MBIH,[[aH ThIIIKAapPbl, CHHUPWUJITCH



HYpIy MYKTaXIbIKKa jkapalla KOTOpO TypraH jke Oarika Oup sHeprus (popMmachiHa aiIaHABIPBIN CAaKTall KOO
TypraH cucTeMa KypyJia ajgbaranbl y4yH, KYHJOH KeJITeH Hyp/IyH Kol 0eyry e Kaipa 4arbUIThUIBII jKe 60100C0
TapareUIbIn capnraiar. KyHIyH SHEprusiChlH KOJJIOHYYra apakeT KbUIraH OyT Kapakarrap yuryJ Macesere TyI
Oomyyna. JKambun xanOeipaktap Ooiico OWMPHHYM jKapaTbuITaH KYHYHOH OepH, yiayy CUCTeMa MEHEH

JKapaTbUIraHbl YUYH, MBIHAH Maceesepre KaObUIraH koK.

DOTOCHUHTE3TUH ITalTapbl

Nnumnosnop xmopomsacTTapAblH WYMHIE HIIKE almKaH (pOTOCHHTE3 KyOyaylIyHa y3yH OMp XHMUSUIBIK
peakims TU3MErd JAen aHblkTama Oepuiier. bupok, sxoropyna na adTeuirapaai, Oyl peakuusi yKMYII TE3IHK
MEHEH MIIKE allKaHJbIKTaH, K33 OUp 3TanTapblH aHbIKTal anbail kenumryyae. @OTOCHHTE3IUH 3KH 3TANTa HIIKe
amaapsl aHelk Oenrmiyy Oonamy. Byn stanTap «okapblk 3Tam» KaHa «KapaHThl 3Tam» Aemn aranar. KyHIyH Hypy
OOJITOH[I0 TaHa WILKE AIlIKaH JKapbIK dTanTa (GOTOCHHTE3 KAacoouy MUTMEHTTEP KYHAYH HYpPYH CHHUPHIL, CyyIdarsl
CYYTEKTH KOJJIOHYI XUMHSJIBIK SHEprusira ailaHablpeliaT. bomn kanraH KeIYKBUITEKTH OoJico Kaiipa abara
ypIrapbimar. KyHayH Hypy Tajam KbUIBIHOAaraH KapaHTbl 3TanTa XUMHUSUIBIK SHEPTHsI KaHT CBIKTYY OpPraHUKAaJIbIK

3aTTapbl OHAYPYYT® KOIIOHYIAT.

Kapsbik 3Tan

DoTOCHHTE3IMH OUPHUHYY 3Ta0bl OONTOH JKapbIK dTanTa KYWYY4Yy 3aT Karapsl koimoHyrmyydy HAJID-H
»aHa AT® npogykuusiiapel anbIHar.

doTocHHTE3AMH OMPUHYM 3Ta0bIHIA KbI3MAaT KbUIraH, KYHAYH HYpPYyH KapMoOdy aHTEHHa TOIITOPY HYOH
poibro 33. XKoropyna kapairaniai, XJ0pOIJIaCTTHIH YIIYJ HII YUYH IUTaHAaIrad Oup Oemyry OONroH aHTeHHAIAp
XJIOPOQHUIUT CBISIKTYY NHIMEHTTEpACH, OENOK jkaHa MalgaH TypaT, jkaHa «(oTocucTema» naem aranar.
XJ0pomnacTTelH MYMHIE KM gaaHa (orocucrema Oap. Amap — 680 HaHOMETp >kaHa aHIAH TOMOHKY TOJIKYH
y3yHAYTyHIarel Hypiapabl ce3yyuy @otocucrema Il xana 700 HaHOMETp >XKaHa aHIAH >XOTOPKY TOJKYH
y3yHayryn cesyyuyy Porocucrema I. dorocucremanapaplH WUYMHAE KYH HYPYHYH Oeirmiyy OWp TOJKYH
Y3YHIYTYH KapMOOo4y XJIopouut Molnekynanapsl 6omnco P680 sxana P700 gem aranmsimar.

KyH HypyHYH Taacupu MeHeH OamTanyydy peakuusiap yurya ¢poTocucTeMallapAblH MUMH/E HIIKE allar.
Oku ¢orocucTeMa 63y KapMaraH KyH HypYy apKbulyy Oamika Oalika MpoLeccTepAM >KacaraHbl MEHEH, SKU
CHCTEMaHBIH NPOLECCH OMp PEaKuysi YBIHXKBIPHIHBIH ap KalChl IIAKEKTEPHH TY3YI, OUpU-OMPUH TOITYKTAMT.
®otocucrema Il TapabbiHaH KapMairal SHEPTHs Cyy MOJIEKYyajJapblH OeJyIl, CyyTeK MEHEH KbIUYKBUITEKTH OUpH-

oupuHeH axbiparar. @orocucrema | 6oco HAJIDHEI cyyTek MeHEH TOMOHIOTOT.



Byn yu arantyy ubiHxbIpAa O6ambiHAa cyyHyH annekTponnopy ®orocucrema Ilre, angan con @orocucrema
IInen ®otocucrema Ire, asreinaa HAJI®ra xetkupuier. Byl YbIHXBIpbIH OUPUHYN 3Ta0bl 6TO MaaHWIYY. By
nporeccTe Oup maaHa (GoToH (Hyp OOyKuecy) eCyMIYKKe CY3TeHNe HIIKe allkaH KyOyaymTapibl Kapailibl.
@DOTOH O6CYMIYKTY CY3reHne, OMp XUMHSJIBIK peakiusHbl Oamraiit. @orocuctema [lHuH peakuus 6opbopyHaa
KaWramkad XJIOpOQHIUI MUTMEHTHUHE YKETHI, ajl MOJIEKYJaHbIH JJEKTPOHIOPYHYH OMpWHE TaacHUp THUHTH3UII,
KOTOpPYpaak OJHEprHsi ACHIIAIIMHE YblrapaT. OJNEKTPOHIOp aToM SIAPOCYHYH aiylaHachklHaa Oenrwinyy Oup
opOuTaga aijlaHraH, 6Te TOMOH OHMp 3JICKTPAUK 3apsjabl O0ap KuuuMHeked Oeiykuesiep Oonyn caHanar. KyH
HYPYHYH SHEPTHUSCHl XJIOpOQHUIUIACTH jKaHa Oamika HypAy KapMoody MUTMEHTTEPAETH JICKTPOHAOPAY TYPTYI,
opOuTanapbiHaH 4YbIrapar. bynm OamTanreld peakius (OTOCHHTE3MH KallaH JTalTapblH HIIKE KHPIU3ET;
ANEKTPOHIOP aJl OPTOAO CEKYHIAHBIH MUJUTMOHIOH OMPUHYEIMK OUp yOAKbITTa JKaHBIPYY JKe YalmanyyaaH KeJuIl
YbIKKaH OWp ODHEPrusiHbl 4bIrapblmar. MplHA YOIyl SHEpPTUsi Ke3erm MEHEH TH3HJINI TypraH HUTMEHT
MOJICKyJaJIapbIHBIH OMPHHEH SKWHYMCHH KO3/101 arar.

By sTanta Oup s5eKTpOHYHAH aXkbIparaH XJIOpo(HIIT OH 3apsaiyy OONyIl KajiaT, SJIEeKTPOHLy KaObUT alra
MoJIeKysia 00JICO Tepc 3apsaanyy OOJIOT. DISKTPOHAODP «IJIEKTPOH KOTOPYY UBIHXKBIPHD» T aTaJraH, TaIlbITbIY
MoJIeKyJalapJaH TypraH OUp YBIHXXBIPTa OTKOH OOJIOT. DIIEKTPOHAOP OMp TalIbIThIY MOJIEKYTaJaH dKHHYHCHHE,
TOMOH KO37I0M JKYPYIl OTypaT. Ap OUp BIEKTPOH TAIBITBIYTHIH DHEPTUs IEHIIIIH MYPIAKbICHIHAH TOMOHYPOOK
00JIOT, HAaTBIMXKAa/Ma IEKTPOHIOP YBIHXKBIP 00K OUp MOJICKYJaJaH SKMHYUCHHE OTYI OapaThil, 0aCKblY OacCKbIU
SHEPTHUSIIAPBIH SPKHUH KOO OepHIIeT.

Byn xyOymymty oHoiypaak TYIIYHYY YYYH CHCTEMaHbl OUp THIPORIEKTPAWK CTAHIMATA CATBIIITHIPYYyTra
6omnot. By crannmsga Oup mapKeIpaTMaaaH TYLIKOH Cyy JJIEKTPAUK reHepatopay Keiiimbuigarar. Cyy KaHYaJIbIK
OMITMKTEH KeJice, OLIOHYOIYK Kell 3Heprus OepeT. Bupok cyy OMHMK *KepAeH arbliibl YIYH 3KH JlaaHa Hacoc
KOJIJIOHYJIAT. AJl HAcOCTOp 0OJICO CYyHYH arbIMBIHA jKapalla KW CTPaTeTHsUIbIK JKepre OpPHOTYNIraH aHa OyT
CHCTEMaHbl KbIMMBUIATYY4y, KYHIYH DHEPTHSICHIH TONTOTOH IaHENbAep TapaOblHAH KbIMMBLITa KEITHUPUIICT.
AnbGetre, Oyl 0T KOHOKOWIOIITYpYJIreH Oup Mucain. byn cuctemanbl Kypa ajcak Aarbl, KyH HaHENbIepH alra
SHEPTUSHBI HACOCTOPIY WIITETE TYPraH MIEKTPAUK HEPTUsra aiiaHaplpyy OMpWHYM dTaNTa alfblObI3aH Ybira
TypraH 4YOH Macejiere anigaHar. AJl 3MH eCYMIYKTep 00Jico (POTOCHHTE3 Kacoomo Oya IpPOIECCTH YIyy Oup
J0JI000p MEHEH, 34 KEMYIITUKCH3 OPYHAATHIIIAT.

CucreMa MINTEIN YYYH CYy THIAKOMJICPOUH M4 TapaObIHIArkl aiiMakTa OenyHymy kepek. Harbiibkana
ANEKTPOHJOPYH MeMOpaHa apKbUIyy cTpoMara eTkepeT >kaHa an xepae HAJ[D+ka (HMKOTHHAMHI aJCHUH
nuHykieotus Gocdar, porocunTes yuypynaa @orocunte3 [ yayH JI€KTPOH allyydy JKOTOPKY SHEPTHsUTYy Oup
MOJIEKYJIa) TYIIYPYJIeT. BUpOK Cyy MoJieKynackl OHOHYYIyK MEHEH 0eyHOereHy yuyH Oyn aiiMakTa KydTyy Oup
VIOIIKaH/IBIK KaHa KbI3MaTTAIITHIK Kepek O0ioT. Byn mporeccke KepeKTYy 3HEPTHsl JKOJI0 KM KepAe KYHAYH
SHEPTUSCHIHAH aJbIHAT. by sTanrta cyyHyH 3J€KTpOHAOPY KU (poTocrcTeManan TeH OUp «TYPTYY» KbIHMBUIBIHA
Tym Ooiymar. Ap TYPTYJAYYIOH COH DJJEKTPOH Tallyy CHUCTEMAChIHBIH OWp JIMHUSICHIHAH OTYIIOT >KaHa

SHEPTHUSIIAPBIHBIH OMp O6IYr'YH >KoroTymar. byn skorotynran sHeprust OTOCHHTE3 YUYH KOJIOHYJIAT.



Domocucmema I scana HAJ/[D-Houn Kenun uvizoiuivl:

®otocucrema Inu cysren Ooup doron P700 xmopodwnmHUH OUp SJACKTPOHYH >KOrOpypaak 3HEpPTHs
JCHIIIIMHE yblrapar. By amekTpoH anekTpoH tauryy cucteMachiHblH HAJI®-H nuHusACH TapaOblHaH KaObLT
anpHat. ANl 3HEeprusHelH Oup Oemyry crpomanarst HAJId+ry HAJI®-Hre TtemennmeTyynme kommonymar. Byn

nponeccte HAZI®+ 3ku 31eKTpoH KaObLI ajiblll, CUCTEMalaH YbIraT XKaHa CTpoMaliaH OMp CyyTeK HOHYH ajar.

Domocucmema II - ®omocucmema 1

ONeKTpOHIYH OpOMTACHIHAH YBITHIIIBI, 3JEKTPOH alyydyra >KETHIIM jKaHa aHAaH KUHMHKH KeNTereH
nporeccTep GOTOCHHTE3Te KEPEKTYY SHEPTHAHBI KAMCBI3 KblIaT. BUpok Oyn mporeccTuH Oup K0Ty UILKE allbIIIb]
KeTUIITYY 00n00iT. POTOCHHTE3 yAaHBIIBI YUYH Oy MpoLecc THIHBIMCHI3, Kalipa Kalipa 000 OepHIIM Kepek.
Byn sxepae 4oH Macerne xapajiar. bupuHuM 31eKTpoH OpOMTACHIHAH YBIKKAaHIA aHBIH OpIy OOII Kajar. AJ skepre
aHbl OUp AIEKTPOH KaWTalUTHIPBUIBII, aHaH KeJAreH (OTOH ajl 3IeKTPOHAY CY3YI, OPIyHaH YbIKKaH 3JIEKTPOH
alyydy TapaOblHaH KapMaJbIIIbl KepeK. Ap JKOJKyCyHAa KenareH (pOTOHOy TOCymn aja TypraH OHMp 3JIEKTPOHIO
MYKTaXIBIK Oap.

Byn stanta P700 5x0roTKOH 3MEKTPOHIAYH OpAYyHA >KaHBICHI KOIOJIAT )KaHa cTpoMajarbl cyyTek nony (H+)
TUJIAKOMAIUH W4uuHEe anbin Oapbuar. bup goton dorocucrema llne P680aun Oup »1MeKTpOHYH CY3YI, SHEPTHS
JCHIDIIMH KOTopyaaraT. AJl 2JeKTpOH Oalllka JIEKTPOH Tamyydy cucremara etyn, ®orocucrema Ine P700re
YeHWH >KETUI >KOTOTYNraH BJEKTPOHAYH OpPAYH 33JIEHUT. ONeKTpoH Oyn Tamyy YbIHXBIpBIHAA OapaTkaHnia,
(OTOHIOH anraH HEPTUsICH CYyTeK HOHYH CTPOMaJaH THIAKOMIAWH HYMHE KETKHPYYre KOJAOHYAAT. AJl CyyTeK
kuiiuHuepa’K ATD (amenosunTpudoCchar) eHAYPYYA® KONAOHYNIAT. byT >kaHIpIkTap TapaOblHAH Kamam Y4yH
KOJIOHYNTaH Oup Kyiyyuy 3ar 6onron AT® AJldke (anenozunaudocdar — xaHapIKTapaa 0019y OUp XUMUSITBIK
3aT) Oup Qochop aroMyH KOIIyy apKblUlyy ajbiHatT. HaTblibkama SIeKTpOH, 3JEKTPOHAY KOTOPYY4Y TallbITBIY
Monekynanap dorocucrema Ilaun snexrponnopyn ®ortocucrema Ire xerkupun, P700re kepekTyy ameKTpoHAY
KaMCBI3/IaliT )kaHa CUCTEMa 34 TOKTOOCY3 UIIMH YJIaHTaT.

Anbetre, capnTanras 3MEKTPOHAYH OPAYH TOMYKTOO YUYH OHP 3JIEKTPOH KaMIIAChIHBIH A0JIO0OPIIOHYT, 5H
Tyypa JKepre >KalTallThIpbUIraHbl — OyJ CHUCTEMaHbIH OYT Maiina-OapaTTapbIHBIH JKapaTbUITaHBIH KOPCOTKOH

JanuIaepauH Oupu.

Cyy - @Domocucmema Il

Bupoxk Oyn Taraan kyOynymr MyHy MeHeH sne OyrneiT. DnekrponnopyH P700re 6epren P680 Oynm sranta
ANEKTPOHCY3 KajaT. BUpok ara KepekTyy 3JeKTPOHAY KaMCBI3OOO YYYH A2 ©3YHUe OHp cucTeMa Kypyiras.
P680auH »neKTpOHAOPY TaMbIpiaplaH XajJOblpakTapra ajablll OapbliraH CyyHYH CYYTEK, KbIYKBUITEK HOHIOPY
MEHEH 3JEeKTPOHIopro OenyHymyHeH ansiHat. CyynaH kenreH anekTponaop P@otocucrema Ilre Gapein, P680aun
KEM JJIEKTPOHAOPYH Toiykramar. CyyTeK MOHIOPYHYH K33 OMpJIEepH 3JIEKTPOH Tallyy YbIHKBIPBIHBIH asrbIHAA

HAJI®-H enaypyy Y4yH KOJIIOHYJAT, KBIYKBUITEK O0JICO 3PKHH Kalblll, aTMocdepara KaiTar.



OHeprusi MEHEH JKXbUIYYIYKTy YIIyHJaida OacKbl4 0AacKbId 3pKUH KOWO Oepe TypraH, 6Te KOMILUIEKCTYY
KaHa OTe YKOHOKOMIOIITYpYIl alThll OepreHie Aa TYIIYHYY aOfaH KbIibIH OONTOH OUp YBIHXKBIP CUCTEMACHIHBIH
KypyJIraHbl — yayy OWp TUIaH/BIH jKaHa YEKCH3 OMp aKbULABIH KOPCOTKYYY. YIIyd KOMILUIEKCTYY *aHa Yiyy
n0J000PAYH HATBIM)KACKIHAA XJIOPOMJIACT MEHEH KJeTKajap TeMIepaTypaHblH 3bISHIYY ACHIDIITE
KOTOPYJIYIIYHOH KOPIOJTOH >KaHa, OmoHAoW »371e, ecymaykke HAJID-H sxana AT® CHISKTYYy HETH3TH
MPONYKIHUSIIAPIBI OHAYPYYT® KEPEKTYY YOaKbIT KaMCBI3alTaH.

@DoTOCHHTE3IMH TUTAHBIHAATB Jarkl OMp KepeMeT e3rede KeHynay Oypar. JKoropyna na aWTeuirannai,
®otocucrema | xana [luun anrennanaper P700 xxana P680 Gomyn skure OGenyHeT. Byn 5ku aHTeHHa KapMmaraH
HYpJIapAbIH TOJKYH Y3yHIyryHaarel 20 HaHOMETPAWK aiblpMa OyT CHCTEMaHBIH HINTEHINHAE a4Kbd POJbIY
OWHOWT. Hermsm sku aHTEHHAHBIH XUMISUIBIK TY3YJyINy >kaHa (opmackl Oupmeli, oupok «Kla» men aranras,
HYpIly KapMOO4y Ty3aK KbI3MATBIH aTKapraH ©3re4e MOoJeKyJalapAblH OONyIly ajnapibl alblpMaiyy Keuiar. By
aKpUIra ChI0ail TypraH4alblKk KHYMHEKEH caHgap MEHEH YOHAyKTapra TasHran cuctemana 20 nanometp (1
HaHOMeTp | MeTpauH MuwIIHapAiaH OupuHe O0apabap) CBHIIKTYY 2JECTETYY Ja KbIHBIH OOJTOH apalIbIKTHl alyydy
arailblH cuCTeMaap/ bl 00JICO YeKCH3 HANMAYY Oup XKaparyydy rana raHuaras.

doTocuHTE3AMH OMPUHYM 3Ta0bl OONTOH <GKapbIK 3Tam» YIIYHYAJBIK JKOTOPKY CHCTEManap apKbUIyy
WIITETeHH MEHEH, OMp AaspIbIK 3Tabbl raHa 0oy caHajar. byn sTanTta eHAYPYJITreH KYWYYdy 3aT ChIaThIHIAThI

3aTTap HETM3IH MPOIECCTep UINKE allyydy KapaHTbl 3TalTa KOJIIOHYIYy, Oyl KepeMETTYY CUCTeMa TOJIyKTaJIar.

Kapanrsl 3Tan

XKappik STanTbIH HATHIKACBIHAA KEJIMIT YbIKKAH JHEeprus aneim kypyyayy ATD xama HAD-H
MOJIeKyJaJlapbl KapaHTbl ATANTa KOJJAOHYJATaH KOMYP KbIUKBUI Ta3bIH KaHT jKaHa KpPaxMall ChISIKTYY a3bIK 3aTTapra
alila”AbIpbIIAT.

Kapanrs! aran aiinanma oup peakius. by ki1 nmporece ylaHbIbl Y9YH peakUsIHbIH asThIHIa KaipaaaH
OHIIYPYJIYIIY KepeK OONroH OMp MojieKysia MeHeH Oarnranar. KenbBUH UKW JCI Ja alThUIraH Oy peakiusja
HAJI®-Hre xaOpllbIn TypraH 3JeKTPOHIOP JKaHa cyyTeK HoHAopy MeHeH ATdke xaOwlibin Typran ¢ocdop
KOJIJIOHYJTYH TIIOKO3a OHAYpYJeT. By mpomeccTep XJIOPOIUIACTTBIH «CTPOMay JIeN arajraH CylOK aiMaKTapblHAa
WIIIKE alllaT XaHa ap Oup 3Tadbl e3yHUe OMp (epMeHT TapabblHaH KOHTPOJIBIO albiHAT. KapaHTsl oTan peakuschl
TEIIMKYENIep apKbUTyy KaJObIpaKTHIH WYMHE KUPUI CTPOMaJa TaparaH KOMYpP KbBIUKBUI ra3blHa MYKTaX OOJIOT.
KeMyp KbIMKBUI Ta3blHBIH MOJIEKyNajgapsl cTpoMaaa 5-RuBP nen aranran kaHT MoleKynanapbiHa OaiiaHranna,
TEH CaJMaKChI3 6-KOMYPTEK MOJICKYJIACHIH Mai/1a KbIIBIIIAT KaHa HAThIIKaAa KapaHrbl 3Tar Oaliranar.

Byn 6-kemypTek MoJieKysachl OIION 3aMar OenyHym, 3ku jpaaHa 3-dpochonmuiepar (3PG) monekyrnacht
KeJIuI ubirar. Dk Moiiekyiara TeH AT® tapaObiHan (ocdar komrynar, jxana Oyn nporecc (ocdopiorryy aemn
aranar. @ocdopnonryyHyH HarelikackiHaa 3ku Oudocormunepar (BPG) monekynacsl maiiga Oosor. Asap
HAJI®-H rtapaObiHan MaijajiaHbi, 5k miuiepoi-3-gocdar (G3P) mosekyinackl Kelum 4birar. Byin akbIpKb

MPOAYKIMS KaldbUIall YEKUTKE KeJareH OO0JIoT jkaHa Oup Oeyyry muToriazmara Oapblll IIOKO3a OHAYPYIIYHO



KaThIIlyy YYYH XJoporuiacttaH ubiraT. Kanran Oexyry Ooico KenbBMH NMKIMH yIaHTHIN, KaiipagaH
¢dochopomryyra myymiap 0osior. OmieHTHN HMKJIIUH 9H OambiHzarsl 5-RuBP monekymackina abinmanar. bup
IJIFOKO3a MOJICKYJIAChIH allyy Y4uYH Kepektyy G3P MosekynachiH OHIYPYY Y4YH OyJl IHKII 6 KOy KaiTallaHBIIIbI
KepeK.

dotocuHTe3AMH OYT OSTanTapbl CHIAKTYY, Oyl 3Ta0OblHAa Aa (epMeHTTep MaaHWIYY KbI3MaTTap/abl
arkapeimar. byn gepMeHTTepIuH pONyHYH KaH4YalblK MaaHWIYY SKEHMH TYLIIYHYY Y4YYH Oup Mmmcan Oepenid.
®dOTOCHHTE3IMH 63reue YIIyln 3Ta0blHIa KbI3MaT KbUITAaH KapOokcuaucmyTas (pudysio3o-1,5-6uchocdar
kapOokcwias) arryy ¢epment 0,00000001 muwuimMerp (MHJUIMMETPIUH KY3 MHUIMOHAOH OMpH) KOJIOMYHIO
OO0JITOHY MEHEH, KUCIOTaNap sl OOIYIITYPYIL, KbYKBUIIAHYY UIITEPUH KY4OTOT (KaTaau3IenT).

byn xammaii wmke >xapaiit? Orep ymieBoamop (THPO3HH-TEKCO3 MOJEKyaanap) KICTKAHBIH HWYUHIC
Oenrmiyy Kenemjue jkaHa Oenruminyy Oup dopmana cakranbaca, KIETKaHBIH MYMHAETH OachIMIBI KOOOHTyI, 5H
adrblHa KJICTKAaHBbIH TaJIKaJIaHbIIIbIHA aJIbIII KCJICT. OHIOHI[yKTaH CYIOKTYKTapJaH KCJIMIT YbIKKaH WYKHU 6aCBIMFa
Taacup TUWTH30eH TypraH KpaxMal MaKpOMOJIEKyJalapbl KaTapbl cakranar (kammaianat). Bym Oosnco
depmentTepanH 24 caart 0010 KacaraH KarapJarsl HIITEPUHAH OUPH.

JKoropyna na aiiteuiranmai, kairad 5 RuBP monekynacel 6051co cucTeMaHbl KalipaiaH 0amTooro KepekTyy
3arTapbl KaMChI3al, Y3TYATYKCY3 peakins YbIHKBIPBIH Haiia kbutaT. Kemyp kbraxsut razel, ATO xana HA JID-
H ©Oonco one, Oyn peakuust OyT XJIOpoIuiacTTapfia THIHBIMCHI3 KalTanaHa Oeper. Bynm peakuust ydypyHAaa
OHJYPYJITOH MUHJETEH TIIF0K03a MOJIEKYJachl OCYMAYK TapaOblHAH KBIYKBUITEKTYY JEM aIyy KaHa CTPYKTYpajbIK
Marepuan Karapbl KOJJIOHYJIAT jKe CaKTal KOoJaT.

Byn sxepne kbickaua OastHOalraH >KaHa TYIIYHYY YYYH KYHT KOION OKYII KepeK OONTOH Oyl peakius
YBIHXKBIPHIH YCTYPTOH TYIIYHYY 3Ji€ MIIMMITO3IOPAYH KbUIbIMAAPHIH anabl. JKep Ky3yHOe Oamrka 34 OMp bIKMa
MEHEH OHIYpYJe anbaraH yrieBOAJOP K€ KCHEHHPIIK MaaHWJAE ajraH/la OPraHUKAIBIK 3aTTap MIJUIMOHJOTOH
KbUIJaH OepH ©CYMIYKTep TapaOblHaH yIIYHAal ©Te KOMIUIEKCTYY cHCTeMa TapaOblHaH eHAypyiyyde. Kana
OHYpPYJITeH Oyn 3arTap Oallika >KaHABIKTap YUYH 9H HETU3TH a3blK Oyiarsl OOyl caHaiar.

@DOoTOCHHTE3IM YUIYHUYAIBIK Taraas >kKaHa YOIyA KYHI® Ja agaMaap TOJNYK TYLIYHe anbaraH abannaa
MUJUTHApJJIaral KbULIaH Oepy jkacan Kejie KaTKaH eCyMIYKTep, OakTepusuiap aHa Oaimika Oup KICTKalyy
JKaHIBIKTap — O3J0PYHYH OMHC KBUIBII JXaTKaHbIH Ja 6I/IJI6CI‘CH, AKbIJIbl, M33CH, KO3Y JKaHa KYJIarbl >XOK
XKaHIbIKTap. «bynm skaHABIKTap (QOTOCHMHTE3 CHUCTEMAachlHA ©3YHOH-03y JKETHI KallbIIIKaH» el auTyy Oy
YKaHJBIKTapAbl SHEPTHA alyy YUYH KYHIY, CYyHY JKaHa a0aHbl KOJIOHOMY JIeTl YEUHII, aJl YeYMMHH UIIKE alllbIpyy
Y4YH XUMHSA, GU3HKA, MaTEMaTHKa, ONITHKA JKaHa TeHETHKA MIMMICPUH YHPOHYIIKOH JEreHAeH 3J€ aKbUICHI3IBIK
Oonmyn caHanar. OCYMAYKTOP MBIHIAH TypCyH, IYHHOHYH OYT M3WIIOOUYYJOPY KaHA WIMMIIO3A0PY YOTYIYII,
OpTaHMKAJBIK 3aTTapbl TaHa KOJIOHYT, POTOCHHTE3 jKacail TypraH OUp XJIOpOQHIUIAN KOO Kacaranra apaker
KBUIBIIICA, OyJT apakeTHHEH 34 MaiHar ybIkinaiT. Cebebu Oy cucTeMaHbl )Kacoo YUYH airad CUCTeMaHbIH KaHTHIT
WIITIPUH TYLIYHYY Kepek; OMpOK OYTYHKY WJIMM >KaHa TEXHOJIOTHS JICHIIIH MBIHAAH 6Te KOMILICKCTYY JKaHa

TaOBIIIMAKTYY CUCTEMAaHbIH UIIIMH YCTYPTOH I'aHa TYIIYHYYT'® apaH JKeTYY/1e.



Bup xyHy Oyn celp yeumsice narbl, OuMp KajemiauH yuyHnail skepre 500 MUH naaHacel OaThIpbUITaH
XJIOPOMUIIT MOJIEKYJIACKIHBIH KOMHSCHIH JKaco0 JIarbl ydyp/a aJaM aKbUIbl MEHEH XOHJOMYHOH 6Te OHHUKTE
Typat. OIOHIYyKTaH aJlaM aKbUIbl MEHEH MYMKYHUYJIYTY ’kacail ajgOaraH HEpCeHH ©CYMIYKTOPIYH HUMHAETH aH-

CE3MMHU JKOK aTOM/IOP JKaHa COKYP KOKYCTYKTap acaraH JIeI aiiTyy 34 akbuira ChIiOaiT.



O®OTOCHHTES3: 9BOJIIOINUAHBIH «KKOKYCTYK» KO3-
KAPALIBIH 7ZKOKKO YBITAPYYUYY HHPOLECC

Benrmnyy OonroHAoH, SBONIONUS TEOPHUSCH! JKAHIBIKTAPbl JKaHA YKAHIBIKTAPAArbl KEMUYMIIUKCH3 TaTaal
TY3YJIYII )KaHa CUCTeMaslap/ibl ©3YHOH-03Y, TaOUTBIN MapTTap/IbIH aCThIH/Ia, KOKYCTaH Makiaa 00iIroH Aeit. bupok
Oy JKepre YelH alThUITaHAapIaH alayblk KOPYHYT TypraHaai, >KaHIbIKTapblH IeHeJIepy MBIHIAl TypcyH, Oup
OCYMJIYKTYH OHp KaJiObIparbiHarsl (OTOCHHTE3 CHCTEMaaphl Jarkl 6Te Taraajil Oup 107000pro 33. OUIOHIYKTaH
IBOJIIOLIMS TEOPUSCHI alTKaH A, OyapbIH KOKYCTaH, 03YHOH-03Y KEeJIUI YbITHIIIBI MYMKYH 3Mec.

Byt Oyn amaublk 4bIHABIKTapra KapabacTaH, Aarbl dJie SBOJIOIHS TEOPHUICHIH KaKTal KeJle KaTKaHaap YIyH
CypoOJIOpAY Yy3aThill, Oyl CHCTEMaHbIH KOKycTaH mNaiga 0070 anbamblH Jarsl OUp JKOIYy Kepeuy.
MUKpPOCKOIHSIIBIK asSHTTBIH HYUHE KypYJITaH Oyl TEHICIICH3 MEXaHU3MIWH IJIaHbH (10J000pYyH) KUM TY3reH?
Anberte, Oyl CypoO MEHEH 4Oryy y3aTblla TypraH Jarbl OMp Cypoo Oap: MbIHAAl CHCTEMaHbl aH-CE3UMH HKOK
OCYMJIYK KJIETKaJapbl IUIaHAaraH, 0.a. ©CyMIYKTep OIMJIOHYI IUIaH TY3YIIKOH Jen KaObul ajncak 00s00y?
Anberte, MyHy KaObul ana anbaitObi3. CebeOM oCYMIYK KJETKajapbl IUIAH TY3YI, aKbUI JKYTYPTO all0aiT.
KnerkanblH WYMHAETH KEMUYWIMKCH3 CHUCTEMaHbl KJIETKAaHBIH O3y jkacaraH aMec. AHaail Ooico Oyn cucrema
OWJIOHO aJITaH KalaJaH JKaIrbl3 aHIBIK OOJITOH aJaMJIblH aKbUIBIHAH KeNUN 4bIKkaHObI? YKok, anmail amec.
MuuMMEeTpAMH MUHACH OMpHHACH KeleMaery Oup skepre AyHHe >KY3YHAOrY dH KOMIUIEKCTYY 3aBOIAY KypraH
azamyap Jaarel aMec. Al Typrai, agamaap Oyl MUKPOCKOTHSIIBIK 3aBOAYH UUMH/IE OOy jKaTKaH MpoleccTepre
0aifko0 Ja KYPry36 ajbIIIIManT.

DBOJIONHS TEOPHUSCHI OYT JKaHIBIKTApP ATaIl dTall OpPYYTeH, )KOHOKOWIOH TaTaabl KO3/10i OHYKKOH JICHT.
®DoTOCHHTE3 CHCTEMACBIHBIH OOYKTOPYH (TETHKTEpUH) OeNruilyy OUp caH MEHEH 4YeKTereHre O0JoT Jien KaObul
aIIBIM, OyJ Ke3-KapamlThlH TYYpalbIl'bl XKOHYHAO OH KYTYpTYn kepeny. Mucamnsl, (POTOCHHTE3 MPOIECCH HIIIKE
AIIBIIIBI YIYH KepeKTYY OenykTepayH canbiH 100 men xaObL1 anasl (YbIHABITEIHIA Oyl caH ajjia KaHda )Koropy).
Omu Oyn 100 OedyKTyH —MBIHIAH HEpCe MII JKY3YHIA® 34 MYMKYH 3Mec 00JCO Ja- OWUp-3KH JaaHachl
SBOJIIOIMOHUCTTEp aWTKaHIal, KOKYCTaH, ©3YHOeH-e3y maiima Ooyiay nednu. AHOa KainraH OeyiykTep maiina
Oonylly y4yH MHJUIMApIaraH Kbl KyTyy kepek Oosot. [laiiza Oonron Oesyktep doryy Oo0Jico narbl, Oaiika
Oenykrep 00JIOOTrOHY y4yH 34 Oup uinke sxapabaiiT. bup maanacel aye 005100C0, KaJraHIapbl HIIKE jkapadai
Kajran Oyl cHUCTeMaHbIH 34 OuWp wuIuKe »apabaii, xanraH OeJYKTOpPAYH Maiina OONyIIyH KYTYI OTYypyy
MYMKYHUYIYTYy 00700#T. OMIOHAYKTaH JXKaHABIKTapAbIH Oalrka OYT cUCTeMalaphl ChIAKTYY, Tartaal Oup cucrema
OonroH (OTOCHHTE3IMH Ja SBONIONWS aWTKaHIal, yOakbITTHIH OTYIY MEHEH, KOKYCTaH, aKbIphIHAAI Maiiaa
0O0JITOH OOTYKTOPYH YOTYIYITYHAH KEJUI YBITBIIIEI AKbLT JKaHa JIOTUKAra 34 Tyypa KeJOeHT.

Byn ke3-kapaluTelH 4apachi3AbITBIH (POTOCHHTE3 MPOLIECCHHIIE MIIKE allKaH K33 Oup ATanTapAbl KbIcKaya
3CTOO apKBUIYYy Kepe analbi3. JH Oamra, (POTOCHHTE3 MPOIECCH HIIKE allbIlibl YIYH OYT (hepMEHTTEpANH KaHa
cucTeMalapAblH OMp ydypAa ecyMAYK KIeTKachlHAa Oonymy mapT. Ap OUp TpPOLECCTHMH MOOHOTY JKaHa

(bepMeHTTepAnH caHbl OUp JKOJIKY/a, 34 KaTachl3 aHBIKTANBIIB Kepek. Ce0eOu peakuusuiapaarsl KHIMHEKen die



KEMYHJIUK, MUCAJbI, IPOIIECCTUH MOOHOTYHYH, peaklusAra KUpreH TemIeparypa e YMiAK{ 3aTThIH KeJIeMYHYH
KHYMHEre 2J1€ ©3repylly pPeakUUsSHbIH Ybra TypraH NpOAYKUMsUIapAbl Oy3yIl, Maiaachkl3 KbUIBIT KOHOT. By
CaHaJIraHIaP/IbIH OHpeecy 3Jie 00JI00CO crcTeMa TOJYTy MEHEH MIIKE JKapaKChi3 O0JIyIl KaJiar.

OMIOHAYKTaH MBIHJAM HIIKE Kapakchl3 OOJYKTep CHUCTeMa TONYK Maiifia OOJTOHro YeHWH KaHTHIl JKOK
00500l TypylIKaH AETeH Cypoo Tyynar. MbIHAaH THIKAPhI, KOJIOM KHYHPEHIeH CaibIH Tanan KbUIBIHTaH aKbLI
’KaHa WH)KCHEPHSHBIH CalaThIHBIH J1a 6coopy Oenrmwiyy. bup MexaHM3MIWH KOJIOMYHYH KUUMUPEHHUIIN Ousre ai
TY3YJYIITO KOJJOHYJITaH TEXHOJOTHSIHBIH KYYYH KOpceTeT. A3BIPKBI Kamepajap MEHEH Kol XKbUijap MypAa
KOJIZIOHYNTaH Kamepalaplbl CalbllIThIpraiaa, Oyn YbIHIBIKTBL JKakKIIblpaak TymryHeOy3. Bynm dbIHABIK
XKanObIpaKTapAarel KEeMUMWINKCH3 TY3YJYIITYH MaaHUCHH aH CaiiblH apTThIpar. AJaMjap 4OH 3aBOIJOpAO Aa
*acail anbaraH OTOCUHTE3 MPOLECCHH OCYMIYKTOP KaHTHIT YIIYHAA MUKPOCKOMISUIBIK 3aBOAIOPI0, OOJITOHIIO
Jla MUJUTHOHJIOTOH XbUIJIaH OepH Kacar Keje )KaTblar?

MpiHa yuIyn ChISIKTYY CypOOJIOPro 3BOJIOIMOHUCTTEp 34 KauaH JIOTUKAIYy OWp KOON aiTa ajbIIIManT.
AHTKEH MEHEeH, ap KaHJail ClieHapHuiliepiu OiIoNn YbIraphlar. Ajl ClieHapHuiliepe TeMaHbl JeMarorusuiap KaHa
Oam almaHABIpyydy TEPMHUH >KaHa Ce3llep MEHEH TaTaalIalliThIpyy TaKTHKAChIH KOJJIOHyIAaT. MYMKYH
OonyunryH4a TaTaal TEPMHUHICPAX KOJJOHYH OYT JKaHIBIKTapia amayblk KOPYHYN TypraH YbIHABIKTHL,
«KapaTbilyy YBIHIBITBIHY» JKaal-Kallblpyyra apakeT KbUIBIIIAT. OMHE YYyH JKaHa KAaHTUI JI€T€H CBIAKTYY
CYpOOJIOPTO JKOON OEpYYHYH OpJyHa TeMa >KOHYHIO® TepeH MaallbIMaTTapibl jKaHa WIUMHH TYHIYHYKTOPIY
THU3MEKTEII, aHaH asrbIHa OyJ 3BOJIOLMSHBIH HATHIIKAChIH 1A KEJIUI YbIKKAH JIEM KOIIyI KOIOIIAT.

Bupok, 5 daHar 9BOMIOIMOHKUCTTED Aa KOOYHUO OCYMAYKTOPAOTY KEPEMETTYY cUcTeManapra OONToH TaH
KaJyyCyH »Kaliblpa anbliiunaitT. byra TypKusHBIH 3BONIONHOHKCT npodeccopiopyHan Anu [emupcoiiny mucan
kentupyyre Oonot. IIpodeccop Jemupcoir dorocuHTe3nern KepeMmerTyy NpoleccTepre 0acklM kacarl, Oy
KOMIUJIEKCTYY CUCTEMA XKOHYHAO MbIHJAN JEUT:

dorocuHTe3 OTO TaTaan OWp KyOyrIyIn s>kaHa OWp KJICTKaHBIH WYWHICTH OpraHelriae Taima Oomymnry
MYMKYH 3MecTeil kepyHyyme. Cebebm OyT OacKkelMTapablH OWp 3amarra maiima Ooiymnry MyMKYH sMmec, owup-

OupmeH naiima 6omymry 60JIcO MaaHUCH3.

@DOTOCHHTE3 NPOLECCUHIIETH MBIHAAH KEMYMIMKCU3 MEXaHU3MAEP YIIYT KYHre YeWHH >Kallan eTKeH OyT
OCYMIYK KIIeTKaJapblHAa 0ap. DH >keHeKel KepYHIeH OMp 0TOO Yem Jarsl Oyn NpoLeccTH kacail anar. Peakuusra
naiibiMa OupJel e4eMIe 3aT KHPHIIL, YbIKKaH NPOAyKUUsUIap Aa oupneil. PeakMsaHbIH Ke3eTn MEHEH bUTAaMIbITbI
na oupneii. byn ¢porocunTes kacaran ecyMIyKTepAyH OyT OaapbiHa THEILENYY.

OCYMIYKK® aKbUI KYTYPTYY, YEUHM allyy CBIAKTYY ©3IeUeNIyKTepAy TaHyyloo, ajalOeTTe, JIoTHKara Tyypa
kenOelT. OmoHaoi sne, OyT Kambll ecyMAYKTepae Oap OONroH jkaHa KEMUYMJIMKCH3 MIUTETeH OyJl CHCTEMaHBI
«OMp Karap KOKyCTYKTap apKbUIyy Maiia O0NroH» Aen aiTyy Aa 34 KaHAal JIOTUKara >KaKkbIHAa0auT.

MpliHa yurya skepe anayblk OUp YBIHABIKTEI KOpeOy3: YKMYII KOMIUIEKCTYY OMp Mpolecc ChIMaThIHIAThI

(1)OTOCI/IHT63 aKblJI MCHCH I[OJ'I600pJ'IOHFOH, 0.a. Ammax Tapa6I)IHaH JKapaTrbUITaH. By.]'[ MCEXaHU3MICp ©6CYMAYKTOPD



anrad maima OOJITOH Ke3leH Oepu Oap. YIIyHYANbIK KHYMHEKEH asHTKa OPHOTYJIraH MbIHAAW KEMYMJIUKCHU3

cucteManap Ousre anap/s! 1o1600piaoroH XKaparyydyHyH KydyH KOpCOToT.

bajasipaap

Banbipaap — Oyn meHuW3IEH Ty3cy3 cyyra, 4eil KyMaapblHaH KaiiHap Oynakrapra, an Typrai, Kap jkaHa
MYy3/yH acThIHA YCHUH ap KaHIal deiipene Ke3aeukeH, GOTOCHHTE3 Xkacaii ajarad opranusmaep. ®opmanapsl Oup
KIeTkanyynad 60 Merpre 4eHHH >KETKeH YOH KYpeH Oanbipra (Kenm) 4edHuH e3repeT. Tartaanm Ty3y/lyIIYHOH
TBIIIKAPBI, ap KaHaal kebelyy GopManapsl kaHa Oalllka eCyMIYKTOpP MEHEH OPTOK JKallioo (opMackl MCHEH OyT
IyHHere TaparaH Oanbipiap oTe 40oH Kelemae (HoToCHHTE3 kacal arMocdepatarsl KbIYKbUITEKTHH KOI 0OIyTYH
KaMChI3/1alar.

OBOJIOIMOHUCTTHK KO3-Kapall OoloH4Ya, OMp KIETKAIyy >KaHABIKTap KOI KIETKAyy >XaHIbIKTapIaH
MPUMUTHBAYYPOOK OoinoT. byn Goinco amapapiH 00 OOIOHYA, KON KIETKAIyyJaapAblH OUp KIeTKalyylapaaH
IBOJNIONMSUTANIKAHBIH «IaTHIICHT». Bupok Oairka SBONIONMOHUCTTUK CLIEHAPHIIIED CHIAKTYY OyJl KO3-KapallThIH
Jarsl WIMMHUA HETM3H JKOK. TeckepucuHYe, OMp KIETKAIyylapAblH K33 Oup QopManapbl ©Te KOMIUIEKCTYY
Ty3yaywre Oomymar. DoTocHHTE3 KacaraH OamibIipiap MblHA YUIYHIAH KOMIDIEKCTYY KJIETKa TY3YJYLIYHO 33
*aHa atMoc(epanarsl KbIYKBUITEKTHH KON OOJYTYH KaMmchI3laraH kaHiblkTap Ooiyn caHanar. bup knerkamyy
OaJbIpIapIblH KOMILIEKCTYY KJI€TKa TY3YAYUIYHOH ThIIIKaphl, (JopManapsl 1a TaOUATTarbl 3H KOO3 FeOMETPHSIIBIK
¢urypanapasl yarsuigsipar. Kypasickl3 ke3re KepyHOereH Oyn >KaHIBIKTapAblH nuameTpu oprtouo 0,5
Mukpomerpre (1 MEKpOMETp METPIUH MUJLTHOHJIOH OUpH) 63pa6ap.86

Kenemy MbIHUANBIK KU4KMHE OONTOHY MEHEH, XKep JKY3YHAe eTe Kell canja kezmemmumieT. OKeaHaaparst
TUpYY opranm3maepanH 90%biH Ty3ymert. bamka ¢orocuHTe3 xacaraH aHIbIKTap MEHEH (IUIAHKTOH) Oupre
KbUIbIHA 00JDKON MeHeH 130 MUIIJIMOH TOHHA OpPTaHMKAJIBIK KOMYPTEK OHIYPYII, IYHHOIOTY a3bIK YbIHKbIPBIHBIH
HEeTrn3uH TY3YHIGT.87 Byn sxanapikTapabiH 6aaphl AYHHOTO a3blK KaHa KBIYKBUITEK Oepyy YUYH HIITETEH MHKPO-
MalmHajgap 60y caHajar.

DNeKTPOHIYK MUKPOCKOII MEHEH allbIHTaH CYPeTTepAe Oyl >KaHABIKTApIbIH KO3 >KOOCYH ajraH KOO3AYTY,
ap KaHJall TeOMETPHSUIBIK QopManapiaH KeJWN YbIKKAH KepeMEeT CHMMETPHSCHl OaapblHBIH YiIyy OHp
XKaparyyuyHyH 4blrapMacel SkeHUH kepceTyyne. Knerkacel okmomn 10000 Typayy Oyl sKaHIBIKTapIbH OUPH-
OUpHHE TaKbIp OKIIOOOTOH (opManapia Ooiymry, aln GopManapaslH KOO3IyK MakcaTbhlH TaHa KO3IeIly, KIeTKa
Oyn ¢opMaHbl maiifa KbUIyy YYYyH LEJUTION03a CHISKTYY Taraaj >KUIMYelepleH TypraH KpeMHe3emuyy Oup
TY3YAYIITY opMara caiblibl Oyaapabl KOKYCTYK MEHEH TYIIYHIYPYYT® apakeT KbUIraH 4eHpesieply dapachi3
KanTmpyy,ua.88 MBIHIaH THIIKApbl, 3BOJIONUOHUCTTEp MPUMHUTHBAYY >KaHa JKOHOKOW JKaHIBIKTap Jell
ChINIaTTarad Oys MaHJIbIKTapAbIH KJIETKa KalTalJapblHAa KOJJOHTOH TY3YJIYLITOPYH aHaJIN3 KbUITaHAA, ajlapbIH

94 JKOHOKOW KaHa MPUMUTHBIYY SMEC dKEHHWH KopeOy3. TkaHbIapAbl OHAYPYYI® KONJOHYITaH OPraHUKAaJIbIK



MOJIMAMHMH TaTaan OUp XUMHSUIBIK 3aT jKaHa KeIl KaHJbIKTap TapaOblHAaH KomoHydar. JYKaHa Oyn >KaHIBIKTap
KJICTKa KallTaJIdapbIH Kacoo40 TaGI/IﬂTTaFBI OH Y3YH OpPraHUKaJIbIK IMOJMAaMHWH YbIHXXbBIPJIAPbIH KOJIAOHYIIAT.
DBOJIONUOHUCTTEP MPUMHUTUBAYY JeN araraH Oyl OWp KIIETKadyydapAblH KOMIUIEKCTYY TY3YJIYIITOPY
MYHYy MEHEH dJie 4eKTeNIOeUT. Byn »kaHaplkrapAa (OTOCHHTE3 Kacoody Taraal XJIOpOoQHUI MUTMEHTTEPUHEH
THIIIKApBI, AITBIHAAH capel Tyc Oepyydy capbl «kcaHTOQWIT TUTMEHTH» nAa Oonor. bambikrapmarsr D
BUTaMUHJIMH 3H Y0H Oyyarsl 00JroH Oy OMp KJISTKalyy *KaHIbIKTap OCATrniIyy OUp MakcaT Y4YH J0JI000PJIOHTOH
KOMIUIEKCTYY TY3YJIYILITOPIe 33.89 Kokycran maitna Gomymy mymMKyH 00s100roH, Oenruinyy OMp MakcaT MEHEH

JKapaThUIraH OUp CUCTEMaHbIH 06Jyry OOyl caHasar.



KBIMBIHTBIK: OCYMJIYKTY KM BAIIIKAPAT?

Byn xurenTe oCYMIYKTOPIYH 5H HETHU3TH ©3TOYOYKTOPYHYH DKOOCY, JKAIOBIPAKTAPBIHBIH KEPEMETTYY
©3reueIYKTOpY kaHa (OTOCHHTE3 TeMAachl Kapaiasl. bya MaamsiMarTapsl Oepyy Makcarsl 00Jco, Oy KOHYHIO
Ka3bUIraH Oalllka KUTENTEpACH alblpMaaHbIl, Oyl KaHIBIKTApABIH jKaHa ajapAarbl CUCTeMallapAblH KOKYCTaH
naia 6010 andanIbIH KOPCOTYY JJIe.

OCYMAYKTOp KONy, KO3y, MIICH KOK, YCUHM allyy, dpK KOJJOHYY, OWJINM alyy CBIIKTYY aH-CE3HM JKaHa
aKpUIra THUEIIENYY ©3Te4eNlyKTepY KOK JKaHIBIKTap. BUpok Oyn KWTEeNTern MaalbMaTTapJaH Aa KepyHYII
Typraniai, oCYMIYKTOPIYH KACHETTEPH JKaHa jKacaraH MIITEPH YIIyy OMp akbUl KaHa aH-Ce3MMIH TaJlall KbLiaT.
Bonronno aa, akbUIbl, aH-CE3MMU JKaHa WIMMH 0ap, KOJIyH/Ia )KOTOPKY TEXHOJIOTHsUIAp TypraH agaMaap Tyypau aa
anbarad, KaHjaidya OOJym >KaTKaHbIH TYIIYHO ajnbaraH MpolecCTepAn >Kep JKY3YHYH OyT TapaObIHIarsl
OCYMJIYKTOP CEKYHIaHbIH MHJUIMApIJIaH OUPUHICH KbICKa YOaKbITTa jKacall aieliyyaa. AHJai 00jco axam
AKBLJIBI J1a JKETIIEreH Oyl aKbUT KUMTE THEIenyy?

AnbGetre, ap OUp ©cyMIYK OMPUHYM KapaThblUIraH KYHYHOH OepH aHbl KapaTkaH YeKCH3 WIIMM KaHa aKbLI
93cH AJUTaXThIH MJIXaMbl MEHEH WII-apaKkeT KYPry3yl Kelnyyae. OCYMIYKTYH ap Oup KIEeTKachIHBIH, aj Typrai,
ap Oup aTOMyHYH 3MHE KbUTaaphbl TBIHBIMCBI3 ara Ounaupuinyyne. by usiHabik Oup KypaH asTeiHIa TOMOHKYYO

alTHUIraH:

AJ1ax sKeTH acMaHIbl KaHA JKepleH Ja ajapAblH OKIIOMIYH KapaTrTel. Byiipyk Oyiaapabin
apacbIHIa TOKTOOOCTOH TYWIYN TYpaT; CHJIEPAMH YbIHBIHAA AJJIAaXThIH OYT Hepcere KyIypeTrTyy
IKEHUH 3KaHA YbIHBIHAA AJUIAXTBIH WJIMMH MeHeH OYT HepCeHH KYp4YaraHblH OWJIMIIMHEP,

koepymyHep yuyH. (Tamax Cypeocy, 12)

Ocymaykrep nyWHecyHAery OyT Oyn kepemerrep Omsre Oapablk ©CYMIYKTOPAYH I0I000pY, KBIITaH
WINTEpH XaHa OyT cHUcTeMajapbl MEHEH Oupre yinyy Oup Kyd-Kyayper TapaObiHaH, Oenrmiayy Omp Makcarta
JKaparblIraHblH KOPCOTYYIo. Byl *aparyyna 4ekcu3 OWp WIUM JKaHa yiayy OHp 4eOepuriiuK KOJJOHYIraH. byt

Oyn cwimmarTap 00JICO aamaMIapIbIH JKaparyydycy AJutaxka THEIIeNnyYy. bup asTra MeIHIal gem alThUIaT:

KymeHcy3, acMaHAapABIH KaHA ’KePAMH ’KapaThLIbIIIBIHIA, TYH MEHEH KYHIY3AYH Ke3eK MeHeH
KeJHIINHIe, aJaMAapra naijganayy Hepcesiep MeHeH NeHH3[e CY3IoH Kemelepae, AJulax skaaJbIpraH
7KaHA aHbI MEHEH ’Kep ’KY3YH OJYMYHOH KHHMH THPWJITKEH CyyAa, ap OHMp KaHIBIKTBI aJl Kepae
KO0OMTYN-KAWBIIIBIHAA, IMAMAJAapAbl COKTYPYIIYHJAa, AaCMaH MEHEH ’Kep apacblHAa MOIOH
CYHAYPYJIraH OyayTTapabl Makcarryy (OarbITTam) OamIKapyycyHIa OMJIOHIOH OMP KOOM YYYH

YBIHABITBIHAA asATTap (Oenrmiep) 6ap. (bakapa Cypecy, 164)






IBOJJTIOLHUA KAHBIJIBILITBHIT'BI

HapBuHn3M, Oamrkaya alTKaH[a, dBONIOLUS TEOPHSICH — KapaTbUlyy (KpeallMOHWU3M) YBIHIBITBIHAH Oanr
TapTyy MakcaTbhlH/Aa OHIION YbIrapbUIraH, OMPOK MHTHIIMKKE JKETe al0araH WIUMIre Tyypa KesJOereH Oup Kau.
«Kannyynap »aHchI3 3aTTapiaH KOKYCTYKTap HaTBIIKachIH/IA Maiga OONTOH» JereH Oyl Teopus aalamjia jKaHa
XKaHIyynapaa adJaH Tak Oup TeH CaIMaKTYYIyK, *Kaparbllyy deOepuninuru 0ap SKeHIUTUHUH WINM TapaOblHaH
JTATWIICHUIIN JKaHa SBONIONUSHBIH 34 KauaH OOMOOTOHYH KepceTkeH 450 MWIIIMOHTO JKakblH (DOCCHIIUH
TaOBUIBIIIBI MEHEH Oupre Kbliipaapl. Hatelibkaga OapAplk aamaMiabl )KaHa KaHAyynapasl JKaparyydy skapaTkaH
JICTEH YBIHIBIK WJIMM TapaOblHaH Aa JalWIACHAW. BYTyHKY KYHI© 3BONIOLUS TEOPHSICHIH CaKTall Kalyy Y4yH
JYHHe KY3YH/e KYPTY3Y/IreH MpoliaraHjia jkajiaH raHa WIMMHHA YbIHIBIKTApABIH OypMallaHbIIIbl, TEOPHSra JKaH
TapTyydy OarbiTTa >KOpOMOJII00, WIMMHUA KOPYHYIIK® XKaMBIHBIN alThUITaH KajlTap XaHa ajljaM4YbUIBIKTapra
TasHyy/a.

Bupok MpIHIa# ponaranaa YbIHBIKTHI JKaIIbIpa al0aiT. DBOMIOLHS TCOPUSCHIHBIH H YOH aJallyy, Kajil
sKkeHIUru akblpkbl 20-30 xpulgaHn Oepu MMM uelpecyHae OapraH callblH Kem alTbulyyna. Osrede 1980-
KbUIJAp/iaH KHHUH >KYPTY3YJAreH H3WIAeeJep IapBUHHUCT Ke3-KapallTapAblH TONYTYy MEHEH Tyypa 3Mec
SKEHJUTUH KOPCOTTY >KaHa Oyl UYBIHIBIK KOINTereH WIMMIO3NOp TapaObiHaH alThuryyna. Osreue AKIIna
Ouonorus, OMOXUMHUS, MATCOHTOIOTHS CBIKTYY ap KaHJail MMM 4elperepyHeH KEIreH KONTOreoH HIUMIIO3/10p
JapBUHU3MAMH Tyypa 3MeC SKeHIUTHH KOPYTI, )KaHIyyJapAblH KapalyyCyH dMH «KapaTbulyy YBIHIBITBD) MEHEH
TYIIYHAYPYIIYYA®.

DBOJIONHMS TEOPHUSICHIHBIH KbliparaHblH kaHa JKapaTbulyyHYH JaluIIeprH KONTOreH sMrekrepuonsie Oyt
WIMMHH TapanTapbl MCHEH KapaJblK jkaHa KapooHY YIaHTyynaOb13. Bupok Oyn eTe MaaHminyy TemMa O0OITOHY YUYH

Oyx xKepyie a KbIcKaya TOKTOJIO KETYY Kepek.

JlapBUHAM KbIAPATKAH KbIABIHYbLIBIKTAP

OBOJIIONMS TEOPUSCHI TapbIXbl 3cKku ['penusara ueiun Oapran Oup Ke3-kapamn OoJroHyHa KapabactaH, 19-
KBUIBIMJIa KEHUPH Tapajibl. byl TEOpUSHBI UMM YOMPOCYHO KUPIU3TEH 3H MaaHWIYYy OoKys — Yapiub3 JlapBUHAMH
1859-xbutbl ubiraprad 7ypropoyH Keiun uvlebluibl arTyy KuTeOu ane. JlapBuH Oyn kuTente ayiHemery Oapibik
XKaHIBIK TypiaepyHYH JKapaTyyudy TapaOblHaH ©3-63YHYe >KapaTbUITaHbIHA Kaplibl YbIKKAaH. JlapBUHAMH OWY
0otoHua, OapABIK TYpJIOp OPTOK OMp aTajaH KEJWIIKEH JKaHa YOAaKBITTHIH OTYIIY MEHEH KHYMHEKEH e3repyyrep
MEHEH e3repyyJiepre Ayymap OOIyIIKaH.

JlapBUH/IMH TEOPHUACHI 34 KaH/Ial TaK WIMMHNA Ta0bUIrara TasHral Mec; 03y Jla KaObUl aliraH/iail )keH raHa
Oup «oit Kyrypryy» Oomay. An typraii JlapBunanH kuteOuHAeTH « TeOpUsSHBIH KBIMBIHUBIIBIKTAPD) aTTyy Y3yH
OesrymMI© MOWHYHA ajraHziai, Teopus KeNnTereH adlaH MaaHWIYY CYypOOJIOpro KOOI Oepe ajraH 3Mec.

JlapBUH TeOpHUSCHIHA Kaplibl KbIMBIHYBUIBIKTAP KEJCUSKTE WIIMM TapaOblHAH KOK KBUIBIHAT, JKAaHBI MINMHMA

Ta0bUITagap TEOPUSACHIH KYYTOHIYPOT JCN YMYTTOHTOH ie. MyHy KUTCOUHJE KO KONy OeNTrHien KeTKEH.



Bupox wnumauH enyrymry, JapBUHAWH YMYTYHYH T€CKEPHCHHYE, TEOPHSHBIH HETH3TH KO3-KapallTapblH OHp-
OMpPICH KaPAKChI3 KbIJIJIBI.

JapBUHU3MIMH WIUM TapaObIHAH KbIHPATHUIBIIIBIH 3 HETH3TH OarbITTa Kapooro OOJoT:

1) Teopust kalIOOHYH >kep OCTHHJIE ajrady KaHIaiva naijaa O0JIroHYH 34 TYIIYHAYPe ajiOailt.

2) Teopust cyHyIITaraH «3BOJIIOLNS MEXaHU3MICPUHUHY YBIHJBITBIHAA SBOJIIOLMSIIBIK KYYKe 33 dKEHIUTUH
JAIWIJIETeH 34 KaHAal UIMMUI JAJIAT JKOK.

3) @occunep IBOTIOLUSA TEOPUACHIHBIH Tyypa d3MEC 3KSHIUTUH AATMIICHT.

Byn Gemymze Oyl y4 HETM3TH TeMaHbI TEPEHUPIIK KapaiiObls.

OT1e aji0aran ajarayxkpl 0aCKbIY: KAMOOHYH KeJIHI YbITbIIIbI

OBOJIONUS TEOPHUSCHI OApIBIK XAHAYY Typiepy OOmKoI MEHEeH MBIHAaH 3,8 MIIIHapd >KbUI Mypaa
aJIraukbl TyiHHee naiiia 00JIroH aJrbl3 JKaHAYy KIeTKaJaH KeJIH Jen aiThimar. JKanrei3 Oup KieTka KaHjaiya
MUJUTHOH/IOTOH KOMITJICKCTYY JKaHAyy TYPJOPYH IMaiia KbUIraH jKaHa 3rep YbIHABITBIHIA MbIHIAH OUp SBOJIOLUS
00JIroH 00JICO 3MHE YUYH OYyJI IPOLIECCTHH U3AepH Goccuil OyliakTapblHaH TaObLITaH XKOK JCTeH CypOOsIop TeOpus
TYIIYHAype anbaran cypoosiopaoH. bupok OymapaaH Mypia Kajll «3BOJIIOLHS HPOICCCHHUHY araukbl OACKbIUbI
YKOHYHJIO CO3 KbUIYY Tyypa 00JIOT. AJI «aJrayKbl KJICTKa» KaHTHII Maiga 0onron?

OBosmonus Teopuschl XKapaTbulyyaaH Oalll TApTKAHIBIKTAH, 34 KaHIai TAOUAT YCTY KUMIUTHINTYYHY KaObLI
anbaraHbIKTaH, «aJIra4Kbl KJICTKa» 34 KaHJal MPOEKT, IUIaH JKaHa YKOHI'® CallyyCy3, TaOUAT Mbli3aMIapbIHbIH
HaTBIKACKIHAA KOKYyCTaH maiga Oonron meit. bamkaua aiiTkanma, Oyn Teopus OoOroHYA KAHCHI3 HEpcelep
KOKYCTYKTap HaThIMKachlHAa OUp KIIETKaHbI Maiiia KbUIBIIKAaH. BUpoKk Oyl 5H HEru3ru OUOJIOrHs Mbli3aMIapbiHa

Ja KapaMa-Kapiibl KCJICT.

«7Kaoo xamooa0H Kejaer»

JapBuH KHTEOMH/IE KANIOOHYH KEJIHIT YBITHIIIBI YKOHYH/IO 34 co3 KbuiraH sMec. Cebedu aHbIH JTOOPYHIATHI
WIAM TYIIYHYTY >KaHABIKTapabl abaaH >KOHOKeW TY3YAYIIKe 33 Jen ounoroH. OpTOHKY KbUIBIMIAH Oepu
WIICHWIUI KeJle JKaTKaH «CIIOHTaHIyy TeHepaunus» (63YHeH-e3y Maiina 0omyy) Teopusichl OOOHYA, KAHCHI3
Hepcelsep KOKyCTaH YOTynyTl, KaHAyy Oup Hepce Maiiia Kblia anaT JereH UIIeHuM Oap O6omdy. A Ke3[e KOHy3aap
TaMak TallTaHIbUIapbIHAH, YBIYKaHIAp OyynainaH maijga OOJOT JereH TYNIYHYKTOp KeHHWpH Taparad. MyHy
JaUIIee YIYH ap KaHAal KbI3BIKTYY DKCIIEpUMEHTTep xkacanraH. Kup Oup kebe3quH ycTyHe Oyynail korom, Oup
a3 KYTCOK aJ apajaliMaJaH YbluKaH naiaa 00JoT en 60KOMOJIIOIIKOH.

OTTepIuH KypTTallbl Ja KAIIOOHYH JKaHChI3 3aTTap/aH Maijga OoNylly MyMKYH dKEHIUTHHE Oup Iaiui
KaTapbl KaObUT alblHYY. BUPOK KUIMHYEPIIK aHBIKTAITaH[al, KypTTap e3YHOH-03Y Maiina O00n0oiT, YbIMbIHAAD
TallTaral Ke3re KOPyHOOTroH JTMYMHKaIapAaH YbITar.

HapBun TypropOoyn kenun uvleblidbl aTTyy KUTEOMH KasraH ydyphaa OakTepHsIap *KaHCHI3 HepcelepleH

naiaa 60JI0T AeTeH UIICHUM WJINM IYHHOCYH® KCHUPHU TaparaH dJie.



Bupok, JlapBuH KuTeOWH 4YblrapraHjgaH Oell JKbUIMaH KuiiMH araktyy ®paniry3 Oumonor Jlyum Ilactep
SBOJIIOIUSHBIH HETU3U OOJITOH Oyl MIIEHUMJIA TOJIYTY MEHEH KbIiparThl. [lacTep KenTereH apakeTTepau jkacarl,
SKCIEPUMEHTTEP KYPTY3TreH COH MbIH/al JereH: « JKaHChI3 3aTTap KallOOHY NMAaiAa KbUIBIIILI MYMKYH JIereH
KO3-Kapaill YMH TOJYT'y MeHeH TapbIXKa KOMYJ‘I}IY.»9O

OBOJIIONUS TCOPUSICHIHBIH JKakToOouyaaphl [lacTepAaMH auybLIbIIITAphIHA KON KbUIJAapra YEHUH KapIibl
TypymTy. BUpOK ©HYKKOH WIMM >KaHAyy KJICTKaHBIH TaTaaj TY3YJIYIIYH KOPCOTKOH[®, JKAIIOOHYH ©3YHOH-03Y

KCJIMII YbIKIIallbl afmaH a4bIK 60J'Iy1'[ KaJiabl.

20-KbUIBIMAATbI HATHIHKACHI3 ApaKeTTep

20-KbUTBIMJIA KAIIOOHYH KEJIMI YBITHIIIBl TEMAChIH M3WIACTCH alradKbl SBONIOLMOHHUCT, aTakTyy OpYyC
ouonor Anekcanap Omapun 6onron. Onapun 1930-xbpuinapbl alTKaH KONTOTOH TE3UCTEPH aPKBUIYY JKaHAYY
KJIETKaHbIH KOKYCTYKTap HaTBIIDKachlHIA Maiga Oomylnry MYMKYH SKEHIWTHH AalliIeere apakeT jKacaras.
Bupoxk Oyn apakerrep uitrunmkcns askran, OmapiH MUHTUI MOIOHTa anyyra MaxxOyp Oonron: « Tuiiekke Kapibl,
KJIETKAHBIH KeJIHN YbITbIIIBI YBOJTIONHS TEOPUSICHIH TOJIYTY MeHeH KAMTBITaH JH KapaHrbl (0earucus)
YEeKHMTTH TY3YY10.»

OnapyHIVH >KOIYH D53PYMIEH DBOJIOIHOHHCTTED JXAIIOOHYH KEJNWI YBITHIIB TEMAChlH 4edye TypraH
OKCIIEPUMEHTTEPAN YKACOOHY YIAHTBIIITHL. MBIHIAH IKCIIEPUMEHTTEPANH SH aTaKTyycy AMEpPUKAIbIK XUMHK
Croanmn Musiep TapaObiHan 1953-xbiibl xkacanraH. Muiiep anradkel QyHHO aTrmocdepachlHaa OONroH Aer
JcenTereH rasiapAbl OMp SKCIEPUMEHTTe OMPHKTUPHUI, Oyl apajianiMara SHEprusl KOUlyy MEeHEH OelIOKTOpAYH
TY3YAYIIYH/I® KOJJOHYJITaH OUp KaH4a OpraHUKaJIbIK MOJIEKyIajdap/abl (aMUHOKHCIIOTANap/Abl) CHHTE3/ICTEH.

AN KpUIIAphl SBOJIONMSHBIH MAaHWIYY OUp KOPCOTKYYYHIOOH KaObUl anblHTaH Oyl JKCIIEPUMEHTTHH
Kapakchl3 HKEHJUTH KaHA DKCIIEPUMEHTTE KOJJOHYITaH arMoc(hepaHblH NYHHO MIapTTapblHaH TaKbIp Oalikava
SKEHJIUTH KOIl OTIe OeITuiIyy 60J1r0H.92

Kenke ymaHran Oup >KBIMKBIPTTBIKTaH KHHMH Muiep o3y Ja KOJJOHTOH armocdepa deipecyHyH
YBIH/BIKTAH aJIbIC SKEHIUTHH MOMHYHA aJraH.

JKamooHyH Kemun YbITBIIIBI MaceNeCHH TYITYHAYPYY Y4YH 20-KbUIbIM OO0 yJaHTaH 3BOJIOIMOHHCTTHK
apaketrTepAuH Oaapbl mirnnukcu3 askranpl. Can Juero Ckpumnrc MHCTHTYTYHaH araktyy reoxumuk [Ixedpu
Banma spomtormonucTTepauH FEarth xypHanbiHbIH 1998-KBUIKBI CaHBIHIA YbIKKAH Makajiazna Oya YbIHIBIKTHI
MbIHal4a KaObUI ajiar:

byeyn, 20-xoinvimobt apmka kaamulpuln dxcamoin, oazel dne 20-KvlibiMea KupeeHoe2u 24 Yoy yeyuibeceH
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macenebus andvidovizoa mypam: JKawoo sncep 6bemunoe kanmun 6aumanowvl?

KalooHyH KOMILIEKCTYYJaYIry
3BOHIOHI/I$[ TCOPUACBIHBIH JKAIIOOHYH KCJIMIT YbITBIIIBI TEMAChIHAAa MBIHYAJIBLIK TYIOKKa KaOBIIBIIIBIHA OH
YKOHOKOM JICT CaHaJIraH )aHyy CTPYKTypaJlap/IblH Jla YKMYII TaTaall Ty3YyJaywTe Oomnyiry cebden ooy, Kaumyy

KJIeTKa a/iamM3ar kacaraH 0ap/bIK TEXHOJIOTHSIIBIK TPOMYKTTapAaH Ja TaTtaall Ty3yJylKke 33. Harelikaga OyryHKY



KYHJIO afaM3aT QYWHOHYH 2H aJIIbIHKBI JJa00paTOpUsUIaphIH/IA J1a )KAHCHI3 3aTTapAbl YOTYITYI, XKaHIyy Oup naana
KJIIETKaHBI /1a, aJl Typrai, KJIeTKaHbl TY3roH Oup JaaHa OeTOKTY Ja skacaii anbaii xkarar.

Bup xnerkaHbH maiiga OoMymry Y4yH KEpPEeKTYY LIapTTap KOKYCTYKTap MEHEH 34 TYUIYHIYpYJe anbaii
TypraH IEeHr21JIe KoIl. BUpok MyHY TEpeHUpPIIK KapOOHYH Jia KakeTh koK. CeOeOu IBONMIOIMOHUCTTED KIIETKA
9TabblHa KeNTreHre 4YeduH 3¢ TyIoKKa Kamaubimar. Ceb6e0M KIeTKaHbIH Kypyiyll MaTepuaslapblHBIH Oupu
00JITOH OETIOKTOPIYH OHp JaaHACKIHBIH Jia KOKYCTaH Haia 00Jyy BIKTBIMAJIBITBl MAaTEMAaTHKAIBIK KakTaH «0»re
Oapabap.

MyHyH 3H HEru3ru ceOenTepuHUH Oupu, Oup Oenok maiigaa Oomyiry y4yH Oarika OCJIOKTOp jaa Ooylry
Kepek; Oyl OMp OENOKTYH KOKYCTaH Maijia OOolyy BIKTHBIMAIABITBIH TOJTYK JKOKKO dbirapar. OUIOHAYKTaH YIIy
WIMMUH YBIHABIKTHIH 03y 3JI€ 9BOJIIOIMOHUCTTEPINH KOKYCTYK TYIIYHYTYH 9H OalllbIHAH JKOK KbUTYyTa KETHIITYY
6omnot. Byn eTe Maanmyy Oup sxkaraaii 60ITOHY YUYH KbICKaua TOKTOJIO KETEH,

1. ®@epmeHTTepcHu3 0esIOK CHHTe3/AeNe aJ0alT KaHa (pepMeHTTepPAHH 03y J1a 0eJI0K.

2. bup naana Oenox cuHTe3geaumn Y4yH 100re :xakbpiH 0elOK KbI3MAT KbUIBIIBI Kepek.
OumoHayKTaH 0eJI0K maiia 60aylly Y4yH 0alika 0eJIOKTOP Kepek 00J10T.

3. bBenoxropay cuntesgeren ¢pepmentrepau AHK enayper. JHK Gonmoronua Gesiok cuHTe3dene
anoaiit. OmonaykTan 0enok naiga 6oaymy yays JJHK na xepek.

4. DBejokTy cHHTE3100 NpoLEcCHHAE KJIETKAAAarsl OyT oOpraHe/ullep MaaHWJIYY KbI3MATTap/bl
aTkapsimar. b.a. 6esiok maiiga 00Jymy y4yH TOJIYK KaHAYY ’KaHa OYT TeTHKTePH MIITereH OMp KieTka OyT
opraHe/uIIepH MeHeH 6upre 0ap 0oJ1ylry Kepek.

KnerkanblH siIpocyH/a KalWTralKaH KaHa TeHeTUKAIBIK MaanbiMarThl caktaran JJHK monexynacer 6omco,
TaH Kajaapiblk OUp MaanbIMaT CaKTOO KapaxkaThkl OoNyn caHanar. DcenTteenep O0otoHYa, anamabiH JJHKceHmars:
MaaJipIMar rep Karasra TyurypyJice, 500 6erren Typran 900 ToMayk OUp KUTETIKaHAHBI TY3OT.

Byn xepne abOmaH KbI3bIKTYY Jnarbl Oup auwiaemma Oap: JIHK Oup kaHua artaiiblH OCJIOKTOPAYH
(pepmenTTEpAMH) XKapAaMbl MEHEH raHa xynraia anar. bupok Oyn depmentrep na JHKnarer maansimMarrapasia
HETU3WHJIC TaHa CUHTe37leNe anar. bupu-OuprHeH Ke3-KapaHIbl OOJTOHIYKTaH, KYNTalTyy WIIKE allbIllbl YIyH
9Keecy TeH Oup ybakrta Oap Oonymry kepek. Bym 00JCo «oKaloo e3yHeH-e3y maiiia 0osmy» JereH CleHapuian
xokko uybirapar. Can [uero KamudopHus yHUBEPCUTETHMHEH arakTyy 3BojitonuoHucT npod. Jlecam Opren
Scientific American ;xypHanbiHbIH 1994-)KbIIbI OKTIOPIATBI CAHBIH A Oy YBIHBIKTHI MbIH/Iaiiua MOIOHTA aJIaT:

Tysyaywy aboan xomniekcmyy 00120H OEIOKMOPOYH JHCAHA HYKIeuHOuk Kucromanapowvin (PHK owcana
JIHK) 6up orcepoe oicana b6up yuypoa KOKycman nauoa 060myuty — bIKMbIMALOYYIYKMAK eme anvic. bupox
oynapovin bupu 60100CMOH, SIKUHUUCUH ALYy (Hcaco0) 0a MyMKYH amec. QUOHOYKMAH, a0am Oanacsl HCaulOOHyH
XUMUSLIBIK NpOYeccmep HAMmbIUACACLIHOA KeIUn Yblebliibl MaKblp MYMKYH oMec 0e2eH JiCbIUbIHMbIKKA bapyyea
Mascoyp 60Jzyy<)a.95

34 KYMOHCY3, 3rep KallOOHYH TaOUTbIl TaaCHpIep HATHIMKACHIHIIA KEJIMT YbITBIIIBI MYMKYH 3Mec 00I1co,
aHJIa Y)KalIOOHYH KapaThlIraHbIH KaOblI allyy KepeK. byl YbIHIBIK HETH3TH MaKcaThl JKapaTbUIBIITH (HAThIKaAa

AJNaxThl) )KOKKO YBITapyy OOJTOH BOJIONHS TEOPHUSICHIH TOTYK YETKE Karar.



3BOJIIOIII/IHHI>IH OﬁHOH YbIl'apblITaH MEXaHU3ZMACPHU

JlapBUHAMH TEOPUSCBHIH XKapAKChI3 KbUINAH 3KUHYM HETU3TU COKKY, TEOPHS «IBOJIIOLUSA MEXaHHU3MIECPU»
Karapbl CyHYIUTaraH 3KW TYLIYHYKTYH J1a YbIHJBITBIHAA 34 KaHJAH SBOJIIOLMUIBIK KYYKO 33 DMEC JKEHIUIHMH
TYLIYHYY/XOH KEJIMII YBIKTHI.

JlapBUH DBONIONHUS KO3-KapallblH TONYTY MEHEH «TaOWTBI TaHAAIyy» MeXaHU3MHHE OailaHBIITHIpraH
ane. Byn Mexanum3mre OepreH MaaHWCH KWUTCOMHHMH aThIHAH Ja amadblk KOpPYHYN Typar: Typrepoyn keaun
ypleblbl, MAOUSHIL MAHOALYY HCOTY MEHEH. .

Tabureiii Tanmanyy TaOWSATTarbl JKamoo KYPOIIYHI® TaOWTBIH INapTTapra BUIAMBIKTYY JXKaHa KY4TYY
KaHIyylnap amMaH KaJiaT JIeTeH Ke3-Kapaika TasHaT. MHcaibl, )KBIPTKBIY JKaHbIOApiap TapaOblHAH KOPKYyHY4YKa
KaObUITaH OMp KMHKK TOOYHIA BUIJAMbIpaaKk dypKaraH KHMHUKTEp Kamaid anar. Harblikana KUtk ToOy buIgam
JKaHa KYUYTYYy KUHUKTEpJCH Kypanar. bupok, ajnderre, Oyl MEXaHW3M KHMUKTEPIU SBOJIOIUS KbUIOAKT, amapiibl
Oamika »aHeI0ap TYPYHO, MUCAIIbI aTTapra, aijaaHIbIpOaT.

Jemek, TaOUTbIN TaHIAyy MEXaHHU3MHUHUH 34 KaHIaH dBOJTIONMSIBIK K4y KOK. JapBuH 1a Oy YbIHABIKTHI
Oownuy xaHa Typrepoyn xenun uvieviwwl atrTyy kuteounae «Iladmanayy e3repyyJep Keaun 4YbIKMadbIHYa,
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TAaOUIBIH TAHAATYY 94 Hepce KbLIa aJI0aliT» Jien aliTkaHra MakOyp OOJNTOH.

JlaMapKTBIH Taacupu

MeiHaail «naiinanyy e3repyyJsiep» KaHTHIT KelHIl YbIkMak? JlapBUH OLION y4ypAarsl IPUMHUTUBIYY WIUM
TYIIYHYTY MeHeH Oyl cypooro Jlamapkka TasHBII KOOI Oepyyre apaker »acaraH. JlapBuHaeH Mypza »Kamlaran
(paniry3 ouosor JlamapKThIH 0ily 0OrOHYA, «KaHBIOAPIAP JCHECUH/IC KEJIHI YbIKKaH (U3UKAJIBIK ©3repyyepay
KUHUHKHM ypHakTapra eTKepyn OepuI, ypHakTaH yprakka 4OTyiraH MbIHAAH e3repyyJiep HaThliKachlH/a KaHbI
XKaHpIOAp Typiepy mnaiima O6omor» ame. Mucansl, JlamapkTeiH oty OoroH4Ya, «okupadTap xedpeHIepAeH mnaiina
O0JITOH, OUIHK JapaKkTapblH KalObIpaKTapblH Kell YUYH apakeT KbUIBII JKATHIIl, ypHAaKTaH yprakka MOIOHIApHI
Y3apBbIIl KETKEHY.

JapBUH Ja yIIyn CBISIKTYY MUCAILAAPIBI KenTupreH. Mucaisl, Typiopoyn keiun uvieviiibl aTTyy KATCOHHIC
TaMak Tadyy Y4YH Cyyra TYIIKOH K33 OHp aroynaap yOaKbITThIH ©TYLIY MEHEH KUTTEpTe alilaHTaH JIen alTKaH.

bupox Mennens aukan xaHa 20-KbUIbIMJIa OHYKKOH TI'€HETHKa HWJIMMH MEHEH TAaCTBIKTAITaH TYKyM
Kyy4ylnyK MBI3aMIaphl «JIeHee KeUI YbIKKaH e3repyysep yprakrapra Oepuier» JereH *KOMOKTY TOIYK 4eTKe
KakThl. HaTblibkana TaOWTBIH TaHAANyy <OKaJITBI3» KaHa TONYTY MEHEH HaThIKachl3 OMp MeXaHU3M 0oy

KaJIgbl.

HeonapBunusm sxkana Mmytanusjiap
HapBunuctrep Oosnico Oyn abammgan ubiryy yuyH 1930-xkbuigapabiH asrbigaa «MojepH (3amanOarr)
CHHTETHKAJIBIK TEOPUAHBD» K€ 00100CO KEHWPHW TaparaH BICMBI MEHEH HEOIapBHHHU3MIN YBITAPBIIITHL

HeonapBuHu3M TaOuWTblli TaHJanyyra «maiganyy e3TepyyYHYH ceOeOu» Kkarapbl MyTamusiaapiab, 0.a.



KaHJBIKTApAbIH TeHACPUHIEC paauanus CHIAKTYY THIIIKBI (PAKTOPIOp K€ KOMHUSIIOO Karachl ceOenTyy KeuIl
YbIKKaH Oy3ynyydaapabl KOmTy. ByryHKY KyHAe WIMMHUI jKaKTaH Kapakchl3 SKEHWH OWIUI TYpYIl, Jarkl 3Je
JApPBUHUCTTEP HEOJApBMHM3M MOJEIHH JKakTamar. byn Teopus sxep KY3yHAeTY MHJUTMOHIOTOH >KaHMIBIK
TYpAepY, ai >KaHIABIKTapABIH KyJlaK, Ke3, OIKe, KaHaT CBhISKTYY CaHCBI3 KOMIUJIEKCTYY OpTaHAapsl
«MyTanysiapra», 0.a. TeHETHKaIBIK Oy3yKTYKTapra TasHraH OUp Mpoliecc HaThIHKAChIHAA KEJIUI YbIKKaH JICHT.
Bupok TeopusiHBI Yapachl3 KANTHIPraH anayblk OMp WIMMHKA YbIHABIK 0ap: MyTalusiJap KaHABIKTAPABI aJ/IbIra
JKBLIABIPOAIIT, TeCKEpUCHHYE JalbIMA )KAHABIKTAPra 3bIsiH Oeper.

MynyH cebebu ete xeHekel: JJHKHBIH Ty3yayiny eTe koMIUIEKCTYY. By Monekynara 6oyiroH ap kaHmai
TyIl KeJNAW TaacHp ara 3bIIH TaHa aybll KeneT. AMepukaiblk reHeTuk b.I. Panranaran MyHy MbIHmaiiga
TYIIYHIYPOT:

Mymayusanap KuuuHe, CMOXACMUKANLIK HCAHA 3bIAHOYY Oonom. K23-k330€ 2ana uwike awiam H#caHa H
AHCAKWBL  BIKMBIMALOYYIYK YYYpYHOQA 24 Kaudai maacup Oepbeum. bByn yu e320u6nyK Mymayusiapobin
IBOMIOYUANILIK OUp OHy2yyeo ceben 6010 anbawvin kepcomem. Ancvlz Oele omeo 6320u6 Oup opeanuzmoezu odup
myw Kenou 0320pyy — dce maacupcus 6o1om xHce 60160co 361AHIYY. Bup Kon caamulibii 0320pyuLy ai KOl cAaamblH
arcaxwvipmnaiim. Yoy bIKMbIMAIObIK MEHeH a2a 3bIsiH KeIMUpem dice 34 HCaKuivbl yuypoa aza 34 Kanoai maacup
bepbetim. bup sicep mumupeo oup waapovl OHYKmMypooUum, aHvl KulUpaman.

UbIHIBITBIHAA 7 OYTYHKY KYHTO UeiHH 34 OHp maiaanyy, Oamkavya alTKaHaa, TEHETUKAIBIK MaaJbIMaTThl
YKAKIIBIPTKAaH, OHYKTYPreH MyTauus MHCcaibl OalfkairaH »XKOK. bapplk MyTanusutapAblH 3bISIH aJIbI KEJIddpU
AHBIKTAJAbI. DBOJIOLNS TEOPUACH! TapaOBbIHAH «IBONIOIMS MEXaHU3MI» KaTapbl KOpPCOTYJITeH MyTalMsuIapbIH
YBIHIBITBIH/IA KaHIYyIapbl Oy3raH, MaibIl KbIITaH TEHETUKAIBIK OKYS DKCHIWUTH Oenrunyy oonay. (Anamaapaa
MyTalUsIapAblH 3H KOIl Ke3JEIIKCH HaThIkackl — Oya pak oopycy). Anlerte, Tajakanoody, Oy3yydy Oup
MEXaHU3M «IBOJIIOIUSA MEXaHU3MW» 00j10 anbaiitT. TaOureiii TaHganyy Oosco, JlapBuH a kaObUT ajlraHnad, «e3y
JKaJThI3 PUTEKe Kblla anbaiT. By uyblHABIK OHM3re Ta0UATTa 34 KaHIail «IBOIIOLNS MEXaHU3MI KOK IKCHIUTHH
KepcoToT. JleMek, IBONIONUS MEXaHHU3MH KOK OOJITOH 00JICO, DBOJIONHMS JCT aTalraH KbIUIIArbl MpoLecc d4

KayaH OOJITOH DMeEC.

doccuiiaep: 6TK66.J1 (OPTOHKY) (popMAIAPIABIH KbIThI 12 KOK

OBOJIIOLIUS TEOPUSCHI YKAKTaraH CIEHAPUIIUH 34 00JOOTOHAYTYH KOPCOTKOH 3H HETU3rH Jaaiil 00JICo —
¢doccunaep (ByJkaH aTbUIraHjia e Oalllka ceOenTeH JKaHbIOap, KAHATTYY JKE OCYMIYKTOPIYH CAKTAJIBIN KajaraH
KaJIJIBIKTapHI).

OBOJTIONIUS TEOPHUACHI OOOHYA, OAPBIK KaHAYYJIap OUPU-OUPHHEH KeJUIT YblkKaH, Myppaa 6ap 0oiron oup
JKaHyy TYpY YOaKbITThIH ©TYIy MCHEH Oallika OMp TYpre aiiaHraH skaHa OapJbIK TYpJiep YIIyHIAH »0JI MEHEH
naiina 6onron. Byn Teopust GoroHYa, MBIHAAH ©3repYYJIep MWILIHOHIOTOH KBUIAApTa CO3YAraH y3yH YOakbITTa
KYPToH jkaHa 0acKbIu OACKBIY aJIJIbIH KO3/101 yIaHTaH.

Anpaii 6ojco Oys1 y3yH €3repyy NpOILIECCHUHIC CAHChI3 KOI «OTKeej (Gopmaiap» maiga 00y, xKariam

©TKOH OO0JIYIIly KepeK dJie.



Mucaibl, 6TKOH 3aMaHapa OaJIbIK ©3reuesyKTepy 0ap Typyn, Oup TaparnTaH Ja K33 Oup COMION )Kypyydy
©3reUYeIYKTOPYHO 39 OOJTOH KapbhiM OaNbIK-KapbIM COMIION JXKYPYYYY KaHABIKTAp KamaraH OOoMylry Kepek JJe.
XKe coitnomn kypyyuy ©3redyenykTepy MeHeH Oupre, Oup TapanTtaH Aa K33 OUp KaHATTyy ©3revelyKTOpYHe 33
OOJITOH COMJION JKYPYYUYY-KaHATTyy >KaliaraH Oonmyiry kepek aie. Bymap Oup eTkeen abanjga OOJIrOHIYKTaH,
MapbIl, KEMUYWIHKTYY, K33 OHp oOpraniapbl >XKapbIM-)KapThllall OOJTOH >KaHIBIKTAp OONyIly Kepek.
DBOJIOIMOHHUCTTEP OTKOH JTOOPIOPIO JKallall OTKOH JEH MIICHIeH MBIHIAN TEOPHSIIBIK KaHABIKTApAbl «OTKOOI
(opTOHKY) (hopmasiapy JIell aralar.

Orep 4bIHAAI 3Ji€ MBIHIAH JKaHABIKTap OTKOH 3aMaHIapia >kallarad OOJITOHO, alapiblH CaHIaphl JKaHa
TYpJIOpY MWIMOHIIOTOH, ajl Typraid, MuJuIMapagarad Oonynry kepek aie. JKana MbpIHAal MalbIl, KEMUYWIHKTYY
KaHJBIKTapAbIH poccunaepu co3cy3 TadbuMak. Jlapeul Typropoyn kenun uvlebiuibl KATEOMHIE MyHY MBbIHAalH4a
TYIIYHIYPOT:

Deep meopusim myypa 601co, mypiopoy oupu-oupune O6QUIaHbIUMbIPSAH CAHCL3 KON OMKOOA (OPIMOHKY)
Gopmarapovin mypaoepy coe3cys scamazan 6onyuly Kkepex... bynapovin scawan emxondyeynyn oanundepu goccun
KATObIKMAPLIHBIH APACLIHAK 2AHA MAOBLIbIUULL MYMKYH.

Bupok Oy ce3mepay xasran JlapBuH MbIHAai OPTOHKY (GopManapabiH (GOCCHIICPUHUH 34 TaObLI0OAraHbIH
na Owmay. Byn sxarmaiiiblH TeOpHsICHl YUYH YOH OHMp TYIOK (TYNHK) 9KeHUH TyInyHreH. Omonaykras, 7ypiepoyH
Kenun uvievbiiubl KUTeOMHHH «TeopusHblH KbeIWBIHUBLTBIKTApEI» (Difficulties on Theory) artyy Oemymynne
MBIHJAN JIe XKa3raH:

Deep uvindan sne myprop bawka mypropooH AKbIPblH OHY2YYy MeHeH Kelun UYblKKaH O0ACO, dMHe YUYyH
CAHCBI3 OPMOHKY OMKOOL BopmManapobl JHconykmypboail scamadwvlz? Dmue yuyH mabusm Oup xaoc abanvliHoa
amec, monyey MeHeH Oeneuneneen sHcana opdy opoynoa? Caucvlz OpmonKy emkeein gopma 6omyuty Kepex ae,
OUPOK dMHe YUYH dicep DEMUHUH CAHCHL3 KON KAMMAPbIHOA KOMYAYY abaioa mannai scamabwi3... DMHe yuyH ap

. 100
OUp 2e0102UATBIK MY3YAYUL HCAHA ap OUP KAMMAP MbIHOAU 36€HONI0P20 MOL0 dMec?

J{apBUHAUH Y3YJIOH YMYTY

bupok 19-KbUIBIMABIH OpTOCYHaH Oepu AYHHOHYH OapAblKk TapaObIHAH KEMYIJIMKTYY MKaHIBIK
(doccuiepuH U3/CIIKEHN MEHEH, MBIHA OPTOHKY (popMmainap/siH Oup na Goccunu Tadbuiran sxok. Kasyynapma
JKaHa W3WI1e6JIep/ie TaObLIraH TadbuIragap, 3BONIOIMMOHUCTTEPIUH YMYTYH Y3YII, )KaHIyyaap/blH Oup 3amarTa,
KEMYMJIMKCHU3 jKaHa TOJIYK OpraHapbl MCHEH Iaiija OOJTrOHYH KOPCOTTY.

ATakTyy aHDIMsUIBIK THayieoHtosior (poccun wimmmosy) Jepek B. Arep, 3BONIOIMOHUCT OOJTOHYyHa
kapabacTaH, OyJ1 YUbIH/IBIKTBI MbIH/ali4a MOMHYHA aJiar:

Macene mvinoaii: @occun madvLicarapvli HCAKWBLIIAN U3ULOe2eHOe, MYPAOP Jice KIACCMAp 0eH2IdNUHOe
Ooncyn, oatbiMa bup sne HblHObIKIMbL KOPOOY3, OACKbIUNMYY I60MIOYUSL HCOTY MEHEH aMec, Oup 3amamma dvcep
bemunoe naioa 6oI2oH epynnaiapovl Kepeoys. 101

Bamkava aifitkanga, goccunmep GapApIK aHIyy TYPJIOPYHYH OpTOCYHJIA 34 KaHIai eTkees (opma KoK

9KEHHWH, OaapbIHBIH KEMYWJIMKCU3 OOWIOH maiifa OonroHyH kepcetyyae. bynm JlapBuH jkakraraH Ke3-Kapailka



TOJIyTy MCHEH KapaMa-Kapiibl KejaeT. Tareipaak aiitkana, Oyia — OyT *aHJIbIKTap/AbIH KapaTbUIraHbIH KOPCOTKOH
abnan kyutyy Oup aamun. CeOebu Oup xaHayy Typy Oaiika Oup TYpaeH («arachblHaH») 3BONIONHS 00J0OCTOH,
Oup 3aMarTa XKaHa KeMYMIIMKCU3 OUp abasia KeJUI YblKKaH 00JICO, aHja ajl TYp JKapaThlIral 00ioT. By 4bIHabIK
aTaKkTyy 3BOJIOIMOHUCT Ouosor [yrac dytyiima TapaObiHaH 1a KaObLT ajIbIHAT:

Kapamwvinyy orcana 360m04ust dHCAUAN  IHCATMKAH  JHCAHOYVIAPObIH KeIUn YbleblublH MYUyHOYPYYHYH
anvmepHamueoyy axu sHcory. Kanoyynap Oyineoe dce OymyHOOU MOLYK JHCaHa Kemyuaukcus oup abarda naioa
bonywikan oice MulHOaU 00120H mec. Deep MuIHOAU 00120H 3Mec 00acO, anda bup e32epyy npoyeccu
HAMBLUNICACLIHOA anapoan mypoa 6ap O0N20H K33 Oup HCaHOyy mMypropYHOH 3G0MIOYUSIAUbIN, Kelun YblKKAH
bonyuty kepex. Bupok, seep KeMUUMUKCU3 JHCAHA MOAYK OOUOOH nauda 60neon 00ACO, AHOA HeKCU3 Kyi-
KyOoypemmyy Oup axvli mapabblHAH JHcapamvlican O0IYuLy Kepex. !

doccunaep 605CO KaHIYyIapAbIH kep OSTHHAEC KEeMYIJIMKCH3 JKaHa TONYK adaaga maiiga GoJIrOHYH
KoepcoTyyae. bamkadya aliTkaHga, «TYpJOpPAYH KeJUN YbITBINBLD - JlJapBUH OMJIOTOHIYH TeCKEpHCHHYE,

IBOJIIONHUS IMec, ZKapaTbLiyy.

A)IaM}IbIH IBOJHOIUACHI JKOMOI'Y

DOBONIONMS TEOPHICHIHBIH JKAKTOOUYJIaphl 5H KON aJaMJblH TMaiiaa Ooiylly >KeHYHAe CO3 KbUIBIIIAT.
JapBuHUCTTEp OYT'YHKY KYHJZ© jKallaraH ajaMjap MalMbUI ChISKTYY ap KaHJal JKaHAbIKTapJaH KU YbIKKaH
Jemet. 4-5 MUUIMOH KbII MypJa Oamrranran aen OOJKOHTOH OHMp TpoleccTe 3amMaHOar ajaM MEHEH aTallaphbl
apachlH/la «OPTOHKY (opMaiap» >KamaraH Aen aWThuiaT. UbIHABITBIHAA TONYTY MEHEH OMIon Talbuiran Oy
CIICHApUI/Ie TOPT HETH3TH «KaTEropHsh caHajar:

1- ascmpanonumex

2- xomo0 xabuauc

3- xomo apexmyc

4- xomo canuemnc

OBOJIIOIIMOHKUCTTED aAaMIAP/bIH «aJIraykbl MaWMBbLI ChIMaJl aTaChlH» «TYIITYK MaiMBUIBD) MaaHUCHHE
KEJITeH «aBCTPAJIONUTEK» JIel aTaiar. by sKaHIbIKTap YbIHABITBIHIA ©JIYI )KOK OOJTOH OMp MalMBUI TYpY raHa.
Jlopn Comnu Lykepman xaHa npodeccop Yapib3 OxcHapy cbissktyy Aurus sxana AKIInan nyiitHere taaHsIMa
9KM aHATOMHCT TapaObIHAH JKacalllaH TEPeH M3WIAeesiep Oyi >KaHABIKTApIbIH OJIYI JKOK OOJNTOH OUp MalMbLI
TYPYHO T'aHa THELIENYY SKeHUH KaHa aJlaMIapra 94 OKIIOIIITOIYH KOPCOTKOH.

OBOJIIOIIMOHKUCTTEP aJaM 3BOJIIOIMUSCHIHBIH KHAUHKU OACKBIYBIH «XOMOY», Oalllkadya alTKaH/aa, ajaM JercH
Klaccka OenymeT. AJapablH aiWTyycy OOIOHYA, XOMO CEpHSCHIHIATHI JKAaHABIKTAp aBCTPAJOMUTEKTEPIACH
KOOYPOOK OHYKKOH. DBOJIIOIMOHUCTTEP OYyJI TYPAYY >KaHIBIKTApra TUelieayy (GhoccHiaepau OUpUHUH apThIHAH
OWPHH TH3HII aJIBIIIBII, OMION TaOBUIraH dBONIONUS TpaduruH kacamar. byn rpaduk oitnon Tabpuiran, cebedbu
WII KY3YHI© Oy ap TYpAYY KiIaccTap apachlHJa SBOJIONMSIIBIK OaiaHbll Oap dKEHIWTH 34 KadyaH JaTHjIeHe
ajraH 3Mec. DBOJIIOLHUS TEOPUSACHIHBIH 20-KbUIBIMIATH 3H MaaHMIYY >KaKTOOUYJIapbIHBIH Oupu DpHCT Maiip
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DBOJIOIMOHUCTTED «ABCMPALORUMEK > XOMO XAOUIUC > XOMO IPEKNYC > XOMO Canuency Nell TH3HII, Oy
TYpPJAOPAYH OWPUHYUCHH KUHMHKUCHHHMH aTachlHAAal KepcoTYIOT. UbIHABITBIHAA 0O0JICO MaJCOHTOIOTAOPIYH
aKBIPKbl Ta0bUIraNapbl aBCTPAJIONMMUTEK, XOMO XaOWJIUC JKaHa XOMO OJPEKTYCTYH IYWHOHYH ap Kauchl
aiiMaKTapbIHIa OUp ydyp/a JKalllaraHblH KOPCOTTY. 05

MBIHJ@H THIMIKAPBI, XOMO 9PEeKnyc KIacChlHA THEIISNYY aJaaMIaapblH Oup Oesyry a3bIpKbl ydypra deiuH
Kallar, XoOMO CaAnueHc Heandepmaney aHa XOMO canueHc canuenc (a3bIPKbI ajaM) MEHEH OWp dje delipene
JKaHaIla JKaIIalKaH. 06

Byn Oosico Oyn kiaccrapiblH OMpU-OMPUHHMH aTachl JIETeH KO3-KapallThlH Tyypa 3MeC JKCHIUTMH aubIK
namanaent. [apsapa yHuBepcutetn naneoHTonory CruseH kel ['yan e3y ma Oup SBOIIONMOHUCT OONTOHYHA
KapabacTaH, JapBUHUCT TEOPHS TaKaJraH Oyl TYIOKTY (TYIUKTH) MbIHaiua OastHJauT:

Deep oupu-bupu menen O6up yoaxkma dcauazan yu mypoyy coMunuo (adam celman) cypemy oap 60120H
bonco, anoa 6u3duH candiceipa dapazvlovlz smHe 6010y? Bynapovin OUPUHUH IKUHUUCUHEH KeAUN YblKNA2AHObIZbL
anvik. MuviHOan movlukapsl, Oupu IKUHYUCU MEHEH CANblUMbIPLIICAHOA, 960TIOYULILIK OUp 6320pyy
MeHOEHYUSACBIH KOPCOMNOO06. 107

Kpickachl, Maccajblk MaallbIMaT KapakaTTapbIHJIA JKE OKYY KHUTCNTEPHHJE OPYH ajraH OMJION TaObuIraH
OUp TOII «KapbIM MaMMBLI, KapbIM aJlaM» KaHJIBIKTAP/IbIH CYPOTTOPY apKbUIyYy, Oalllkadya alTKaH/a, MpolaraH/a
JKOJIy MCHEH T'aHa CaKTall KaJlyyra apakeT KbUIbIHI'AH «aJaMJIbIH BOJIIOIUACHED) CIICHAPUIM — 34 KaHJal WIMMUN
JIAJIAJIM, TasHbIYBI JKOK OWp JKOMOK raHa. bya TeMaHbl KeIl bLiaap 00K H3WIJICTCH, ©3re4e aBCTPAJIONUTEK
doccuzepu KeHYHI® 15 b1 U3MIIEe kKacaraH AHIIUSHBIH 9H aTakTyy *aHa OCJITHIYY WIMMIIO3I0PYHYH
oupu Jlopa Comnmu IlykepMaH, 3BONIOIMOHUCT OOJNTOHYHA KapabacTaH, MaliMbLI ChIMaJl JKaHJBIKTApJaH ajamra
YCHHH yIaHyy4y YbIHBITBI OMp CaHXKbIPA Japarbl )KOK JeTeH JKbIMBIHTHIKKA OapraH.

IlykepmaH, MbIHJIaH THIIIKAPBI, KbI3BIKTYY OMp «MJIMM KOPCOTKYUYH (IIKAJIACKIH)» Haspiarad. Mmumuii nen
KaObLI ajJiraH WIMM TapMaKTapblHAH, WJIMMJICH ajbIC JieN KaObLl ajraH WIMM TapMaKTapblH KO3/1eil Oup Thu3Me
Ty3reH. LlykepManpiH Oyn Tabmuackl OOIOHYA, dH «WIMMHUK», Oalllkaya aHTKaHIa, TaK JAJTWIACPre TasHraH
WIMM TapMakTapbl — XUMHs jkaHa (usuka. Karapma OynapaaH KUMMH OWOJOTHS WIMMICPH, aHJaH KHWHUH
KOOMJIYK WJIUMJEP KeJeT. by karapiblH 3H «WIMMACH alibicy OenyryHmae Oosco, IlykepmaHabsiH oily OOrOH4Ya,
TEJICTIaTHs, aJITBIHYBI CE3UM ChISIKTYY «CE3UMJICH THIIIKAPKbl KaObUIA00» TYUIYHYKTOPY jKaHa OIIOHAOH 3¢
«aamIbIH 3BoIronuscky Typat! Llykepman katap/ sl Oyil y4yH MbIHAal4a TYIIYHIYPOT:

O6vbekmusoyy UYblHOBIKINGBIH Ye2UHEH UbleblN, OUOLOSUSILIK UIUM KAMApbl SUNOmMe3d KblIbIHeaH Oy
yeupoenepes, bawKaua aumrkaHoa, Ce3UMOEH MbIUKAPKbLL KAObLI00O JHCAHA A0AMObIH (POCCUL MAPbIXbIHbIH
MYUYHOYPYAYULYHO KupeeHubusoe, 380110YlUsl MeoPUiChIHA UueH2eH Oup adam yuyH 0apobik Hepce MYMKYH
9KeHOUSUH KOpooOys. An mypeail, meopusiapvlHa YblHOAn uwieHeen Oyn aoamoap odupu-oupune myypa Kenbezem
2HCOPOMONOOPOY Oa bup e yoaxma Kadwvli anblivl O0d MYMKYH. 108

<<A}13MI[BIH 9BOJIIOIUACKED> JKOMOT'Y TCOpUsIapbiHa JAJIMJICU3 NMIIICHI'CH 6I/Ip TOIl afaMJapAbIH TaOBUIraH K33

oup doccunmepau e310py KaanaraHaai ueuMeNeIInHEeH TaHa Typar.



JapBunaun ¢gopmyaacs!

Byra delinn kapajirad OyT WIMMHN JaTWIICPACH ThIIIKAPhI, KaajacaHbl3 3BOJIOLMOHUCTTEPIUH KaHal
Hepcere HIIeHIPHUH Kall Oayaap 1a TYIIYHe aia TypraHjai aublk OMp MUCAJl MCHEH Kapaiibl.

OBOJIIOLIMS TEOPHUSCHI Kalloo (KAHIBIKTAP) KOKycTaH maiiia Ooiron neit. OmOHIYKTaH Oyl akbuira
chIiibac Ke3-Kkapail OOIOHYA, KAHCHI3 JKaHAa aH-CEe3MMH KOK aTOMIOpP YOTYIyN ajrad KJIeTKaHbl Maiifa KbUIBIII,
aHaH OIIOJ 3JIe aTOMIOP KaHIalIbplp OMp >KOJ MEHEH Oalllka >KaHIBIKTapHbl ’KaHa aJaMibl Maijga KbUIbIIIKAH.
OMU OMJION Kepesy: OpraHu3MIMH HETH3TH MaTepHaiaapbl O0OJIroH KeMypTek, ¢ocdop, a30T, Kauui CHIAKTYY
AJIEMEHTTEPAU TONTOCOK OHMP aroM IKBIABIHIBICHI KEJIMII YbITaT. Byl KbIABIHIBI KaHAal TaHa MPOICCCTCH
©TKePYJI06CYH, OUp Jarsl KaHABIKTHI Maiaa Keiia andait. Kaanacanpi3, Oya 000HYa OUpP «IKCHEPUMEHT) XKacall,
9BOJIIOLIMOHUCTTEp JKaKTaraH, OWPOK aublKk alTa ambaraH Ke3-KapallThl ajapAblH aThblHAH «JapBHHIWH
(dhopMyackl» A€M Kapar Kepeiy:

OBOJIOIMOHUCTTED KONTOreoH YOH WAMIITEPIUH HWYMHE OpPraHu3MAMH TY3YIyIyHAery docdop, asor,
KOMYPTEK, KBIYKBUITCK, TEMUP, MATHUH CHIIKTYY 3JIEMEHTTEP/ICH KaalallblH4a CAIBIIICHIH. AJl Typrai, KaJuMKu
miaprrapia KesjeuinereH, Oupok Oyn apanamMa WYWHAE OOJYIIyH KaalaraH 3aTTapibl jga Oyl HIHIIKe
caJbIICHIH. Bya apananiMaHblH MYMHE KaajallblH4a aMHUHOKHCIIOTA, KaajlaliblH4a OeJOK Ja KOUIYIICYH. by
apaianmMaiapra KaajgaraH JIEHI9JJIe BICHIKTHIK XKaHa HBIMIYYIyK OepuiichH. Bynaapnel xaamaraH 3H aJJbIHKBI
WHCTPYMEHTTEP MCEHEH apajallTHIPBIIICHIH. WAWIITEpANH >XaHbIHA IYHHOHYH 3H AaJIbIHKH HIUMIIO30PYH
KOIOIICYH. byn anuctep aragan 6anara, yprmakTraH ypHakka eTKepyIl, aiMak-calMaKk MUJITHAapAiaraH, ajl Typrai,
TPUJUIMOHOTOH KbUIAAp 000 WAMIITEPANH OalIbIHIA TYpy KYTYIICYH.

Bup xaHapik naina 0onyiny yuyH KaHaad mapTrap Kepek 00JIco, KaajlaraHaai mapTt Ty3yy dpKHH OOJICYH.
Bupok sMHE raHa KbUIBIIIIACKIH, ajl WAUMITEPACH 34 KayaH OWp JKaHMABIK Yblrapa ajblimaiT. XKupadrapmsl,
apcTaHapAbl, aapbuIap/bl, OynOyIiaapabl, TOTY KyIITapbl, aTTaplsl, NeabOUHICPIN, TYIAOPAY, OPXUACSIapIbL,
OaHaHIapHbl, amnelbCUHICPAH, alMallapbl, KypMmajapAbl, HOMHAOPIOPAY, KOOHIOPAY, HapObI3napibl,
KY3YMIOpAY, TYPKYH TYCTYY KOIOJIOKTOPY JKaHa YUIyiap CHIAKTYY MHJUIMOHIOTOH >KaHIIBIK TYPYHYH 34 OMpHH
naiija Kbula ajblnaiT. Bynm »kepae caHainran Oy aHIBIKTapAbIH OUPOOCYH 3Mec, OyaapiblH JKairbi3 OUp
KJIETKACBIH /12 ajla aJIBIIIIIANT.

KbIckacel, aH-ce3UMMU JKOK aTOMIOP HOryJyn KJETKAHbI Maiaa Kbljaa andaiiT. AHaH Jarbl Oup yeyum
QJIBI, OWp KIIETKAHBI DKUTE OOIIYI, aHaH Karapbl MEHEH Oalllka 4eunMAEPIH ajibll, NEKTPOHIYK MHKPOCKOITY
OWJION TamKaH, aHaH ©3YHYH KJIETKACBIHBIH TY3YJIYIIYH Oyl MHUKPOCKON MEHEH H3MIIETeH Mpogeccopiopay
naia Kbula anbIunaiT. 3aT Yiayy AJUIaxXThIH )KapaTyycy MeHeH raHa »KaH/JaHar.

MyHYH TECKEPUCHH XKaKTaraH 3BOJIIOLUS TEOPHSICHI 0OJICO aKbUITa TAKbIP CHIHOANT. DBOMIOLUS alTKaH KO3-
Kapamirap >KeHyHle Oup asra ajie OWIOHYY, )KOTOpYAarsl MUCAIJAH KOPYHYI TypraHjai, OyJl YbIHIIBIKTHI alladyblK

KOPCOTOT.

Ke3 :xana KyJaKTarbl TEXHOJOI'UHA



OBOJIIONMS TEOPHUSACH 34U TYUIYHAYPO ajnbaraH jarbl Oup Hepce 00jco — Oyl Ke3 MEHEH KyJaKThlH 6T
YKOTOPKY Cararhl.

Ke3 TemachiHa ©TYYIOH Mypla «KaHTUI KepeOy3?» JereH cypooro Kbickada skoon Oepenu. bup Tenomon
KeJITeH Hypiiap Ke3lery Topuoro Teckepu Oomym TymeT. Byn Hypmap Oyn skepiaerd KieTkanap TapaOblHaH
ANEKTPAMK UMITyJIbCcTapra (CUTHaIIapra) aiiaHabIPbUIIBII, MIOHHH apT JKarblHAATkl Kepyy OopOopy nen aranran
KWYMHEKeH OWp YeKUTKE KeTeT. Bbynm 2eKTpauK WMIyiabcTap OMp KaH4ya MpPOLECCTeH KUWWH MI3Erd Kopyy
0opOopyHIIa CypeTTeNYII KaTapbl KaObl1naHat. by MaansiMaTTapasl anranaad KHAHH 5MU OHIIOHONY:

M»a5 kapblk ©TKepOeiT. Bamikaya aliTkaHga, MIOHHMH MYU KalKapaHThl, JKapblKk M3 jKalralikaH >Kepre
yelinH kupe andaiT. Kepyy OopOopy nen artainraH >kep — KallKapaHThl, )KapblK 34 JKETIereH, Oankum 34 Ou3
KepOereHnei kapaHrsl Oup sxep. bupok, cuz Oyl YbIMKBIH KapaHTBUIBIKTa HYPAYY, TYPKYH-TYCTYY OMp nyHHOHY
KOPYII JKaTachl3.

Boaronao nma, Oyn KepyHYII YIIYHYajblK JaaHa »aHa CamarTyy OOJTOHAYKTaH, 21-KbLIbIMJIBIH
TEXHOJIOTHSCH ja OapJblKk MYMKYHYYJYKTOpPre KapadacTaH MBIHYAIBIK TYHYK CYPOTTONIYIIKO JKETE alraH KOK.
Mucanbl, a3plp OKYN >KaTkaH KUTEOMHU3IHM, KUTCNTH KapMaraH KOJNYHY3Ay KapaHbI3, aHIaH COH OallbIHBI3/IbI
KOTOpYII, aiilaHaHbI3/bl KapaHbI3. A3BIp KOPYIl TYpraH TYHYKTYK jKaHa camnarTarbl Oyl CypeTTedyIITy Oaiika Oup
XKeplieH KopAyHY30Y? MBIHYANBIK camarTyy CYpeTTONYILITY CU3re AYWHOHYH d3H alJIbIHKbI (DUPMACHIHBIH 3H
QJIJIBIHKBI TEJIEBU30p DKpaHbl jJa TapTyynai anOait. 100 xpuigan Oepy MUHJAETEH WHXKEHepiiep MBbIHAAH TYHYK,
JlaaHa CYPOTTONYLIK® KETYY Y4YYH apakeT Kbulblllyyaa. bya ydyH 3aBomiop, MpW HIIKaHANAp Kypyayyaa,
W3WIII0eIIep KYPTY3YAYYIe, IUIaH jKaHa MPOeKTTep kacamyyaa. Omoro kapabacTaH, TEIEBH30p SKPaHBIH OUp
Kapar, aHaH KOJyHY3[arbl KHUTENTH OWp Kapam CajbIIITHIPHII KOPYHY3. DKOOHYH apachlHAa CYPOTTONYLITYH
JAaHABITHl JKaHa camaThl >KarblHAH YOH aWbIpMaHbl Oaiikaichi3. BonroHmo ma, TENEBH30p SKpPaHBI CHU3TE DKH
OIYeM/YY CYPOTTONYINTY TaHa KOPCOTOT, KO3YHY3 OO0JICO Y4 OI4eMIyy, TepeHIUTu Oap OUp CYpOTTONYIITY
KOpCOToT.

Ken xpuimap 6010 OH MUHJECTEH WHKEHEP Y4 OTYOMIYY TEJICBH30D KacOOTo, KO3IYH KOpYY camaTbHIai
camarka eTyyre apaker Kwuiblryymaa. Qo0a, yu emuemiayy OuUp TEIeBU30p *Kacail abllThl, OMPOK aHBI KO3
AfHEKCH3 Y4 eJI9eMYY KbUIBII KOPYYTe® MYMKYH SMeEC, OIIOHAOH 21e Oyi y4 emxueM — xacaima. Apka TapaObl
0030MyK, alABIHKBI TapaObl 0OJICO Kara3maH jKacajraH AEKOpamus ChISKTYY KOPYHOT. D4 KayaH Ke3 KOPreH
CBIIKTYYy JaaHa jKaHa camnartyy Oup cypeTrenymn xapanbaiit. Kamepanma pga, TemeBH30pao na ce3cy3
CYPOTTONYIUTYH Canarhl, TYHYKTYTY TOMOHIOUT.

OBOMIONIMOHUCTTED YIIYHJANH camarTyy »aHa TYHYK CYpPOTTeNYIITY Naiiia KbUIyydy MeXaHU3MIU
KOKyCyHaH maiiia O0oNroH NeiT. A3blp Oupee cusre 60JIMOHY3IOTY TEIEBU30p KOKYCYHaH Haiija 0oy, aToMaop
qorynym, Oya CypeTTeNyIITy Malaa KeUTyy4dy KapakarThl (TEJIEBU30p/y) Maiiia KbUIIBI Jece CH3 KaHAal O#ro
kesecu3? MuUHJEreH ajjaM JoryJIyIl kacai ajidaran HEpCEHU aTOMIOP KaHTHII KACaIIChIH?

Ke3 kepren camarran anna KaH4a TeMOH OOJIOH OMp CYpeTTeNYIUTY Maiaa KbUITaH Hepce KOKyCyHaH
naitna 6om60co, aHa KO3 kaHa Ke3 KOpreH CYpPeTTONYIITYH JIa KOKYCyHaH maiaa 000 andanibl aHbIK. YOIy 3Je

aban Kynakka aa Thenienayy. ThIIIKBI KyJaKk aiiaHaiarsl YHAOPIY KyJlakK JIaKaTOpyHYH jKapJaMbl MEHEH TOTTOIL,



OPTOHKY KyJlaKka OepeT; OPTOHKY KyJaK YH TOJNKYHAApBIH KYYOTYI, HUKH KyJaKKa eTKepyI OepeT; HUKU KyllakK
Oyl TONKYHIApAbl JICKTPAWK HMITYIbCTapra algaHIpIphIN, MAI3re X)eHoToT. Kepyy mpoueccu CBUIKTYY Yryy
MPOLIECCH J1a MI3JIETH YIyy O0pOOpyH/Ia UILIKE alliaT.

Keznery aban kymakka na THemienyy, Oamikada aiTKaHIa, M33 JKapblk ©TKOPOOreH CHIIKTYY, YH J1a
oTKepOeiT. OUIOHIYKTaH, CHIPT Tapan KaHYaJIbIK bI3bI-4yy 0OJCO J1a, MIOHHWH MYU TONYTY MEHEH JKBIMKBIPT
OOJIOT. AHTKEH MEHEH, M33[€¢ DH TYHYK YHAepAy yrade3. YH ©OTKOpOereH M3dHHU3IE OHp OpKECTpAHMH
cUM(OHHSIIAPBIH YTachl3, KOUe TOJIO aAaMIapAblH OapIIbIK bI3bI-UYyCYH yracel3. Bupok omon yuypaa araitbia Oup
HpI/I60p MCHCH M3OHU3WH UYHUHACTU YH OJTY0HCO, aJI JKCPAC TOIYK KBIMKBIPTTBIK OKYM CYPYII JKaTKaH 00JI0T.

Koropky camartyy CypeTTeNYLITY aldyy YIYH apakeT KbUIBIHTAH CBIAKTYY, YH YUYH Ja OHJOTOH >KbUIAAp
0010 ymyHAall apakeTTep jkacaldyyda. YH JKa3Ablpyy ammaparTapbl, MY3bIKAIBIK OOpOOpIIOp, KOnTereH
JNEKTPOHAYK ammaparrap, YHAY KaObuigaraH My3blka cHcTeMaiapbl — Oyl apakeTTepAuH K33 Oup
)KI)II\/'ILIHTI)IKTapI)I. EI/IpOK yuryH4a TEXHOJIOrusajaapra, ajl TCEXHOJIOruAalga HIITCICH MUHACTCH HWHXXCHECP JKaHa
agucTepre kapabacTaH, KyjJdakTall TyHYK jKaHa camarTyy OMp YHAY aia ajblllKaH >KOK. My3BIKallbIK armapar
OHJIYPreH 3H upHu (upMa TapaOblHAH OHIYPYJITOH 3H CalaTTyy MYy3bIKaJbIK 00pOOpIYy 3MecTeTun KOpyHy3. YH
JKa3AbIpraiua, ce3cy3 YHAYH Oup 0esyry >KOorojoT ke Oup a3 Oosico ma myyamoo (Iym) maijma OoJoT ke
MY3bIKQIBIK OOpOOpAy HINTETKEHIE, My3blka Oamirana dJeKTe die Oup UIyYIAOOHY yrachl3. Bupok amam
ACHCCUHACTHU TCEXHOJIOTHUAHBIH IMPOAYKTY 6OHFOH YHAOp aGI[aH TYHYK JKaHa KEMYHJIMKCH3. AI[aMI[bIH KyJ1arol
MY3BIKQIBIK O0pOOPIOTY CHISIKTYY LIYYJNJOOHY Tali[a KbUIOAWT, YH KaHaail Oonco omoHaoi yrar. Bynm Hepce
ajlam3ar )kapajraHaaH Oepu yJIaHbII Keje jKaTar.

Byrysky kxyHre deluH ajgaM Oanachl jkacaraH 34 KaHChl CYpPOTTONYII >KaHa YH amnmaparbl Ke3 jKaHa
KyJIaKTarel camarka xeTre ajira oK. OmOoHI0H 211e, KepyY JKaHa Yryy NMpOLEeCCHHIIE, MBIHAAH THIIIKAaphl, a0JaH

MaaHWIYY Aarsl OUp YBIHIBIK Oap.

MD»33HHUH HYHH/E KOPIoH KaHA YKKaH aH-C€3UM KHMI¢ TI/IEIIIeJIYY?

MDb33HUH WYKHE, TYPKYH TYCTYY AYWHOHY KaparaH, CMiM(OHHUSIIAP/bI, YbIMUBIKTAP/bIH CaliparaHblH yKKaH,
TYJIAY KbITTaraH Kum?

AZlaMIIbIH KO3/I0pYHOH, KyJIaKTapblHaH, MypAYHaH KEJII€H MMIYJIbCTap SICKTPAMK CUTHAJI KaTapbl MI3Te
Oapar. buonorus, ¢usnonorus xe OMOXUMHUSI KUTENTEPUHEH Oy CYPOTTONYIITYH MA3/e KaHTUM mnaiina 6oiaoopy
’KOHYH/I0 KOIITOreH TEPCH MaalibiMaTTap/bl Taba anachi3. BUpOK Oyi TeMa KOHYHIOTY 9H MAaaHMIYY YbIHIBIKTHI
94 JKep/ieH KepOeiicy3: Madme Oya ANIEKTPAUK CUTHAIAAPIbI CYPOTTONYLI, YH, XBIT )KaHa Ce3yy KaTapbl
KaObUIIarad Kum?

M>9HUH WYMHE KO3Te, KylakKa, MypyHra MyKTax 0on0ocToH Oapabik Oyn Hepcelepau KaObuigaran Oup
aH-ce3uM Oap. By aH-ce3uM Kumre THemenyy?

Anberre, Oy aH-CE3MM — M39HH TY3TOH HEPBIEP, Mail KaTMaphl KaHa HEPB KJICTKaJapblHA THEIICTYY IMeEC.

MpiHa yuryn cebenTeH, OapbIKk Hepce 3aTTaH raHa Typar JereH JapBUHHUCT-MaTepHaIncTTep Oyl CypOOIOpAyH 4



OupuHe >xoom Oepe anpimmaidT. Cededu, Oy aH-ce3uM — AJJiax kaparkaH pyX. Pyx cypeTTenymTy Kepyy Y4YH
KO3re, YHIY YI'YY YUYH KyJlaKKka MyKTax 3Mec. AJl Typrai, OiIOHyY Y4yH M33Te Ja MyKTax dMec.

Byn aublk jxkaHa WIMMHIA YBIHIBIKTBI OKyraH ap OWp agaM MIOHUH HYHMHICTH OUp KaHua CM3AyK,
KalKapaHTbl Jkepre OapiblK aamamabsl Y4 eI9eMIYY, TYPKYH TYCTYY, KOJIOKeNYY >KaHa >KapblK HYpIYY KbUIBII

0aTBIPBIN KOWUTOH YITyy AJUTaxThl OWIOHYI, AHIAaH KOPKYTI, Ara KOPTOJIOHYIIY KepekK.

MarepuaJMCTTUK HILEHUM (JHH)

Byra uyeiinH kaparaniapbiObi3 3BOJIOIMS TECOPUSCHIHBIH WJIMMHI adbUIBIIITAPra TOJIYK Kapama-KapIibl
KeJIreH OUp Ke3-Kapalll SKCHIUTUH KOpPCOTTY. TCOPUSHBIH JKAIIOOHYH KEJIMI YbITHIIIbI JKOHYHAOTY KO3-Kapalibl
WIMMIE 34 Tyypa KejaOeHT, Teopus jKaKTaraH 3BOJIONUS MEXaHU3MJICPUHUH 34 KaH/al 3BONIOLMSIIBIK KY4YY KOK
XaHa (occuigep TEopusi MyKTaX OOJNTOH OpTOHKY (opmanapabiH 34 KadaH OonOoroHyH kepcetyynme. by
yuypla, aj0eTTe, 3BONIONUS TEOPHUACHI WIMMIE Tyypa KeJIOereH OUp MHMKHD KaTapbl TapbhIXKa KaJIThIPBUIBIIIGI
kepek. Tapbixta ga «ayiiHe OopOOpayy aanam» MOJCIH CBISKTYY KONTOI'OH MUKUPIEP WIUMJICH YbITapbLIBII
caJbIHTaH. BUPOK 3BONIONMS TEOPUSCHI MIIMM KaTaphbl CAaKTaJIbII Kalyyra apakeT KbUIbIHYyAa. AJl Typrai K33 Oup
ajaMaap TEOpHsra ChIH-UKUPIEPIU «HIMMIC KOJ Calyy» Karapbl KOPCOTYYre apakeT KbUIbIIyyda. MyHYH
cebebu smHene?..

MyHyH cebebu — HBONIONHS TEOPHACHIHBIH K33 OHp 4eiipenep Y4yH 34 Oaiml TapTheiia andail TypraH jgorma
Oup wuimeHuM OonyiryHaa. Bynm ueiipenmep marepuanucTTuk ¢uiiocodusra 34 KaHAal Jainicu3 OaiiyiaHbII
QJIBIIIIKAH KaHa JapBUHU3MAM 00JICO OUPIEH-OMP MaTEPUATUCTTHK KO3-Kapalll KaTapbl )KaKTalllar.

Kasne MyHy aublK-a4yblk MOHHYHA Jia ajibliar. [‘apBapa YHUBEPCUTETHHEH aTakTyy OMp I€HETUKYM JKaHa
OLIOJ 3JIe YYypAa alJbIHKbI OMp BONMIOIMOHHUCT Pruapa JIGBOHTHH «aiirad MaTepUalvcCT, aHAaH COH HMIIMMIIO3)»
SKEHUH MbIHJailua MOlHyHa anar:

buzoun mamepuanusmee 6oneon oup uwenumubus oap, anpuopu (mypoamaw (0anuICU3) KaOblL ANLIHEAH,
myypa Oen 2eunomesa KoliblHeaw) Oup uuienum Oyn. buzou OYUHOHY MaAMePpUaIUcCmmux myuypoypyyee
Madxcoyprazan mepce — UMUMOUH BIKMAAP®L JHcaHa pedxcerepu smec. Teckepucunue, mamepuanuzmee OON2OH
«anpuopuy oaiinaneanvlovi3 cebenmyy, OYUHOHY MAMEPUATUCIMUK MYUWYHOYPO MYypPeaH U3ULOO0O bIKMALAPLIH
JdHcaHA MYUWYHYKMOPYH ubleapabviz. Mamepuanusm abcomommyx myypa 6oneonoon kuiiun, Tenup menen
batinanblumyy oup myuyHOypyyHyH 4bleblidblHa HCOL bepe aﬂ6aﬁ6bl3.1

Byn ce3mep napBUHU3MIMH MaTEpUATUCTTUK (PHIOCO(UAHBI TYTYHYY YYYH CAaKTaJbIll TypraH Oup Jorma
9KEHMH amnayblk KepceToT. byn norma 3arraH Oamrka 4 Hepce KOK jemn dcentedT. ONIOHIYKTaH >KaHChI3, aH-
CE3MMH >KOK 3aT JKAIIOOHY Maija KbUIraH JCN MIIeHeT. MUJUTMOHIOTOH TYPAYY JKaHIBIK TYPJIOPYH; MHCAJIBI,
KaHATTyYJIapibl, OanbIKTap/bl, KuUpadTapibl, KaObUIaHAAPIbI, KYPT-KyMypcKalap/bl, JapaKkTapibl, TYJIIepIy,
KUTTEPU JKaHa afamMJap/bl 3aTThIH ©3YHYH WYMHJICTH (DaKTOPJIOPAYH, 0.a. ’aaraH >KaMIbIPJIbIH, YarbUITaH bIH
HaTBIKACHIH/IA JKAaHCHI3 3aTTaH Maia 00JroH Aem scenteit. bupok Oy ke3-kapalll akpuIra J1a, HiMMIe Ja Tyypa
kes10elT. bupok mapBuHHCTTEp AJLIaXThiH Oap SKEHUH KaObL1 anboo ydyH Oya akbuira jkKaHa WIMMIE Tyypa

Kelberen KO3-KapallThbl, KapaHI'bJIBIK MCHCH JKaKTallyy/a.



XKamooHyH KeNWIl YBITHIIIBIH MaTepPHAJHCTTHK OUp CTEpEOTHIl MEHEH KapabaraH azampaap O0Jco
YBIHJBIKTBl KOpPYLIeT: OYT >KaHIABIKTAp ©Te KyAypeTTYy, WINMH, akbUIbl udekcu3 Oup KaparyydyHyH
ysirapmanapsl. JKaparyyday — OyT aajmambl KOKTOH jKapaTKaH, 34 KeMYMJIMKCH3 KbUIBIN TapTHUIIKE CajraH jKaHa

OYT *KaHJBIKTApABI KapaThlIll, KenoeT OepreH AJuiax.

3BOJIIOIII/IH TCOPUACHI I[YﬁHG TapPbIXbIHBIH 9H KY4YTYY CbIﬁKprbI

Byn xepne MyHy Aa aiiTa KeTyy KEpeK: ajl[blH-aja CTEPEOTHIICU3, 34 KaHJAd WICOJOTUSHBIH TaaCUpHU
acThIHAa KajnbacTaH, aKbUIbI MEHEH JIOTMKAachlH KOJJJOHTOH ap Oup ajgaM WINM >KaHa MaJaHUATTaH ajbIC
KOOMJIOPJYH HETH3CU3 UIICHUM/IEPHUH 3JI€CTETKEH IBOJIOIUSA TEOPUSICHIHBIH YbIHBIKTAH 6TO aJIbic OUp TYLIYHYK
SKEHUH OHOM 3JI€ TYLIYHOT.

XKoropyna na alTbuIraHAal, IBONIONUS TEOPUSCHIHA HILICHTEHIEP YOH OWp WIWINTHH HWYMHE KONTOTOH
aToMy, MOJICKYJIaHBl, JKaHCBI3 3aTTaplbl TOITYPYI KOHCOK, Oymap[bplH apaialiMachblHaH YOaKbITTBIH OTYIIY
MEHEH OWJIOHTOH, aKbUI JKYTYPTKOH, adbUIBIITap jKacaran mnpodeccopiop, YHUBEPCHUTET CTYASHTTEPH,
OiHmTelH, Xa00n chisikTyy mimmnosnop, @psuak Cunarpa, Yapiaron XecToH CBHISKTYY MCKYCCTBO MHCAHIAPHI,
OLIOHJION 3JI€ JIMMOH JapakTapbl, TYJIIep, KaHblOapiaap 4bIrar Aen WIIEeHHUIIeT. bonroHmo ma, MpIHAAl akbuira
ChIli0ac MUKUpre WIMMIIO30pP, Mpodeccopiop, WINMAYY adaMaap uieHuryyae. Omon ceOenTeH, IBOIIONUs
TEOPHSICHIH «JIYHHO TapBIXBIHBIH — 9H YOH JKaHa dH TaacUPAYY CHIAKBIPBI» JeM aToo Tyypa O0osot. CebeOu ayitHe
TapbIXbIHA aAaMIapAblH MBIHYAJIBIK aKbUIBIH aJaIlITRIPraH, aKbll KaHa JIOTHKA MCHEH OMIIOHYIITYHA 5k0J1 OepOeH,
KO3JI6pYHYH ajblHa OMp Mapja ChIAKTYY TOCMO TapThIl, aJapJblH alJaH a4yblK YbIHABIKTapAbl KOPYIIYHO
TOCKOOJI OOJNrOH Oallka WINEHWM e Ko3-Kapall >KOK. Byn OalbIpKbl eruneTTUKTepAWH KYH Kynaiel Para,
appuKaIbIK K33 OHp ypyyiapiasiH ToTemuaepre, Caba KaJKbIHBIH KYHTO CBHIMBIHYyCyHaH, A3. MOpaxumauH
KOOMYHYH KOJJOpPY MEHEH )acal ajraH HIOAAopro, A3. MycaHbIH KOOMYHYH €346pY aiTBbIHAAH >KacaraH
MY300T0 CHIMBIHYYCYHAH aija KaH4a KOONTYY jKaHa akKblira chelifdbac OMp COKypAyK. UBIHIBITBIHAA MBIHIAN
akbUIChI3bIKKAa Autax Kypannma wummapar keuiraH. AJuiax k33 Oup agamMaapiAblH aH-CE3MMUHUH KaOBLIBII
KaJaapblH jKaHa YbIHIBIKTApAbl KOPYYTe alichl3 OOy KalaapblH KONTereH asThiHIa OunaupreH. bym asrrapapa

K33 OMpiepy TOMOHKY/IOM:

D4 KYMOHCY3, YbIHABIKTAaH 0all TAPTKAHJApAbI 3CKePTCeH /a, JCKepTHeceH /Ja ajap Y4YH
aiipIpMachl KOK; (ajap) MIIEHMIINEHT. AJIax aJapablH KYPOKTOPYH KAaHA KyJIAKTapblH MOOPJIOTOH;

KO36PYHYH YCTYH/A0 TocMoJiop 6ap. ZKana ajnap 4oH a3anka kadsuibimar. (bakapa Cypecy, 6-7)

.../ KypexTepy 0ap, OMpOK aHbl MeHeH aHAAN-TYLIYHYWINONHT, Ke31epy 0ap, OMPoOK aHbl MeHeH
KOPYIINONT, KyJaKTapbl 6ap, OMPOK aHbl MeHeH YIrylnaiT. Anap — aiil0aHiap ChIAKTYY, aJ Typrai anaaH

Aa TeMeH. Jlaa ymryjaap — kanbsuiet kaarangap. (Apag Cypecy, 179)



Ammax Xwxkp CypecyHae 0olico MBIHAAW amaMIapIblH KepeMmeTTepAau (MyXKu3a) Kepce Aa, HIIeHOeH

TypraHblH TOMOHKY4Ye Kabap Oeper:

AJapAbIH YCTYHO acMaHJaH OHP JIIMK a4bll, ajJ >KepIeH 3KOropy KOTOpYJyHIce A3, cO3Cy3
«Ke3nepy0y3 aillaHABIPbUIBIN KOKJIAY, 0OAJKHMM OU3IU CHIHKBIPJIAN KOIIITY OKIIOWT» A€l aWThIIIAT.

(Xu:xp Cypeocy, 14-15)

MpIHYaIBIK KON ajamra OyJl CHIHKBIPABIH TaaCHp STHIIH, afaMIapAblH YbIHABIKTApAaH MBIHYAJBIK ajbIC
KapMaJIbIibl xkaHa 150 sxbut Oy CBIAKBIPABIH Oy3ya0aiibl 00JICO - CO376p MEHEH TYLIYHIAYPYYT® MYMKYH 001001
TypraHYaJibIK TaH Kajlaapiblk Oup aban. CeGeOu, Oup e OMp KaH4Ya aJamJIbIH 34 BIKTHIMAJICHI3 CLiEHApHiiIepre,
aKbLIra JKaHa JOTHKara cpliidaran Hepcelepre UIICHHUIINH TYIIYHYYT® 00JI0T. BUpok nyiHeHYH TepT OypuyHIarst
aZlaMIapJblH aKbUICHI3 JKaHa YKaHCHI3 aTOMIOPAYH KOKYCYHaH OMp 4ednM KaObLl aiblll, YOTYIYIIYI, YKMYIITan
VIOIITYPYY, AUCUUILINHA, aKbLJI )KaHa aH-CE3UM KOpPCOTYII, KEMUMIMKCH3 OMp cUcTeMa MEHEH MILITETeH aajaM/bl,
XKaHIyylnap Y4yH bIHraiinyy OONTOH ap KaHIal e3reueiyKKe 33 OOJroH >Kep IJIaHETACHIH JKaHa CAHCHI3 KOl
KOMIUICKCTYY CHCTeMajap MEHEH KaMChl3 KBUIBIHTAH JKAHIBIKTAPAbl JKapaTKaHblHA HWHICHUIIHHWH —
«CBHIMKBIpAaH» (TMITHO3/I0H) Oallika OUp TYIIYHIYPMOCY JKOK.

Amnax Kypanaa arercTTuk (UIOCOQUSHBIH JKaKTOOYYyCy OOJrOH K33 OHMp ajamMaapiblH CHIHKBIP KOy
MEHEH ajiamjapra Taacup o0ep33pus Az. Myca (ac) MeHeH (apaoHayH apachiHaa 0OJITrOH OMp OKys apKbUIyy Ou3re
kabap Oeper. A3. Myca (ac) QapaoHro axbliikar TUHIU aliTbin Oeprenae, gapaoH A3. Mycara (ac) e3yHYH
CMJIUMJIYY CBIMKBIPYBLIAPBD) MEHEH ajaMjap TONTOJIrOH OWp JKepJe KOJIYyryycyH airtar. A3. Myca (ac)
CBHIUKBIPYBLIAD MEHEH JKONYTYIIKAHJIA, CHIMKBIpYbLIApra airad «4eOepurIIMTHHEpIN» KOPCOTKYIO NEeWT. byn

OKYsIHBI OastHIIaraH asTTap MbIHJAM:

(Myca:) «Cuaep TtamTarslia» Jeam. (AcajapblH) TamTaapbl MeHeH, agaMJIapAblH Ke316pYH
CBIKBIPJIAN KUOEPUIITH, aJapabl KOPKYTYIITY KaHA (OPTOro) YOH OMP CHINKBIP aJbIn KeJaumTH. (Apad

Cypecy, 116)

Kepynyn typrannaii, GapaoHayH CBHIMKBIpYBLIAPEI KO3 OOHOMOYYIyKTap apkeutyy —A3. Myca (ac) MeHeH
ara WOICHTEH/EPJCH THIIIKAphl- OYT agaMJapAbl CHIMKbIpIai anbllikaH. BUpOK anmap/blH TallTaraHblHA Kapibl
A3. Myca (ac) KepceTKeH Iajuil ajapAblH OyJ CBIMKBIPBIH, asTTa aWThUITAHIAM, «KYTYIl caliran», 0.a. OK

KbLJIT'aH:

bu3z Mycara: «Acanabl TalITa» AeN Baxuii KbLIABIK. (AJI TalITaN KUOeprenae) ajapablH 0apabIK
0iiJION TanmKaH HepcCeJIePUH KYTYH KATKAHBIH KOPYIITY. OUIEHTUN YBIHABIK 63 OPAYH TaNThl, aJapAblH

6ap)11>11< KbBLJIBII KATKAHAAPbI KapaKCbI3 GOH}Iy. An Kepae KCHUJIUIITHU KaHa ﬁaCMprHaHbIH TECKEPH

oypyayuwry. (Apa¢g Cypecy, 117-119)



AdrtTapaa na aiTeUIraHaal, aHIaH Mypaa aaaMIapabl CRIMKBIPIAN angarad Oyl KAIIWIep KbUITaHIapbIHBIH
Oup k63 OOHOMOYYIYK IKEHH OeNTWiyy OONTOH COH, 211 aJJblHAA YST OONMYIIKaH. A3BIPKBI KYHI® J1a CHIUKBIP
KOy MCHCH WJIMMIM XaMbIHBIII ©TO TAHTBIK KO3-KapallTapra HIICHUII, aJlapAbl JXaKTOOIro0 ©MYPYH apHaranzaap,
srep Oyl WMIIMH TOKTOTYINIAca, YbIHABIKTAp TONYK OEiruiyy OOJrOHAO JKaHa «CBIHKBIp Oy3ylrania» ysT
6onmymar. bommkon meHen 60 kamrpiHa YeHHWH BOJIOIMSHBI JKAKTAall, aTeucT Oup ¢uiaocod OoiroH, OUPOK aHAaH
COH YbIHABIKTapJbl KOPTOH ManbKoJiIbsM MarrepHmK 9BOJIIOIUA TCOPHUACHIHBIH XAKbIHKBI KCJICUCKTE TYIO TypraH
KEeWNu KeHYH16 MbIHAAN ACHUT:

Men o3ym 260110yUs MeEOPUACHINBIH, 032040 MHCAUBLICAH MAPMAKMAPLIHOA, KeledeKmuH mapvlx
Kumenmeputnoe 31 40y AHEKOOm MeManapuliblh Oupu 060100pyHa moayK uuwienoum. Keneuex ypnaxmap
MBIHUANbIK HE2UZCU3 JCaHna Deneucus Oup 2unome3anbln KAHMUN Kabblll AlblH2AHbIHA MAY KATbIUAM. 10

Byn kyHnmep anbic amec, TecKkeprcHHYe, a0llaH KaKblH OUp KelleueKTe ajaMaap «KOKYCTYKTapAbIH» KyJdai
(>kaparyyduy) 0070 an0alblH TYITYHYLIOT jKaHa 3BOJIIOLUS TEOPHUSICHI AYHHO TapbIXBIHBIH 3H YOH KaJIlbl )KaHa 3H
KY4TYY CHIMKBIPHI JICTI aTajbll Kajar. Byl Ky4Tyy chIKbeIpIaH (TMITHO3J0H) AYHHOHYH TepT OypuyHaa axamuaap
abxan Oar KyTyna OamITamThl. DBOJIONUS KAMBIHBIH CHIPBIH TYIIYHI'OH KONTOTOH agaMiap Oyl KajlKa KaHTHII

HWIICHI'CHUHE TaH KajJbllyyaa.

AUTBHIITHI: «CeH — YIyKCYH, Ou3re YHpPOTKOHYHAOH OaliKka OM3ANH
34 KaHAal HINMHUOM3 KOK. UbIHABITBIHAA, CeH — 0apabIK HepCeHn OMITYYdy,
OKYM/IAp ’KaHa JaaHbIIIMAHCHIH.)

(bakapa Cypecy, 32)
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