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KUPHUIIYY

OtypraH >KepUHM3JICH ailylaHara Ke3 XKYrypryHy3. benMeny3mery OyT HEpCEHHMH “KacallraHbIH Kepecys.
Hybannmap, Temekrep, MBI, OTYpraH OTYyprydyHYy3, KOJYHY3[arbl KUTEI, CTOJJIYH YCTYHAOTY YbIHbBI; CaHall
OYTKYyC Maiima-0aparTeiH Oaapkhl... bup maaHaCKIHBIH /1a ©3YHOH-63Y Maiiga 001y 06IMeHY3re KeJTOeTeHUH aHbBIK
Oounecus. Mucanbl, 3H KOHOKOW KOPYHTOH OMp KHJIEM YadbICHIH Jarbl OMPee SMIeKTEHHII yKacaraH; ay 4aqbl all
Kepre 03 Ue4MH MEHEH, KOKYCTaH KEeJIHIT )KalTalllkaH IMecC.

Konyna Omp kuTenm anraH ajgaM Jarbl aHblH OUp aBTOp TapaOblHaH Oenrmiayy OWp MakcaTThl Ke3aen
Ka3bUITaHBIH OwmwieT. Byn kuten KokycTaH maiijga OOMyIl KairaH JereHael MUKUp 34 KadaH OrHA KenOeit. Ouron
CBISKTYY, OUp aiikeNnau KaparaH OUp ajiaM aHbIH OUp CKYJIBITOP TapaObIHAH jKacajTaHbIHAH 34 KYMOH CaHAOauT.
CaHCBI3 HCKYCCTBO OMIErH MBIHIAH TYPCYH, YCTY-YCTYHO THU3WITEH SKU-Y4 KUPIUYTHH Jarbl MIaHJAIbIT OUpee
TapaOBIHAH KOIOJTAHBIH 4 KM TaHOaiT. OMOHIyKTaH YOH-KUYMHE OO0JICYH OWp TapTm Oap kepae ce3cy3 aji
TapTUNTHH OUp KypyydycCy e CaKTO0UyCy OOIyITy Kepek.

By 9BIHIBIKTEI ACKE ajbIl, aiiaHaObI3 eI Kaparanaa 00ico abaaH MaaHWITYy OUp YBIHIBIKTH KepeOy3. bu3
KOPreH aayiaM, aHAarsl JYyHHe jkaHa NYWHeNery KaHIBIKTapAbIH ap OMpH eTe KbUIIAT TapTHUNTYY. baapbl ok
nerenje Oup alkengei e Oup cypeTTeli Maiina-0apaTTyy >kaHa )OK JIeT€H/IE OLIONOPIOH 3Je “Kacanran”.

Hemex, neHeOn3eH OamTarn, 6Te YOH aalaMbIH dH YeTTepUHe YeHHHKH OYT Oyl jkacajraH HepcelepIuH
KaHa TEH CAIMAKTYyIyKTaplblH Ja OuUp KypyydyCy *KaHa Kaparyydycy Ooiymnry Kepek. AHpmaii Ooinco, OYyT
HEPCEHU OTe KbUIAT kapaTkaH Oy JXKaparyydy kum?

A aanamJIbIH MYMH]IETH KaHIaiIbIp OUp 3aTThiK Hepce aMec. Cebebu A OyT aanamaan Mmypaa 6ap 00JIroH
»KaHa OyT aanmamJibl KHAWH jkapaTKaH Oup 3pk Oonyury kepek. b.a. Oyt Hepce An TapaOblHaH jKapaThUIraH, OUPOK
AHBIH 3aTBIHBIH OaIllbl MEHEH asThl 0ot0oron oup XKaparyydy...

Bap sxennH akbuTbIObI3 apKbUTYy TYIIyHTeH Oy XKaparyydy O3yH Ousre IuH apKbUTyy TaaHBITAT. Al Ousre
OmIIupreH MaajapIMaThl OoroHYa, JKaparyydy — Oy acMaHmap MEHEH JKEePIX KOKTOH JkapaTkaH AJliax.

Kemuaynyk amammap 60s1co Oy UBIHIBIKTAH KabapchI3 xkarmamar. YsIHeIHIa 060JIco Oy YBIHABIKTHI TYIIYHO
ala TypraH JIoTWKara 33. bup meii3ax CypeTyH KepreHae, 3H airad aHbIH KM TapaObIHaH TapTHUITaHBIH
Oownrunepy KeneT. AHIaH COH all CYPOTYYHY TapTKaH CYpeTY YYYH KOIKe MaKramiaT. bBUpok ke3 yanteiprad OyT
JKAKTa CAHCHI3 YBIHBICBI CYPOTTOPAY KOPYH TYpYyIIym, OYT aj jKaparyy MHUCAIIapbIHBIH Kalrbl3 33CHU OOJITOH
AJNnaxTel yHYTYyLIAT.

Anamnapl MbIHAAW KapaHTBUIBIKKA TYPTKOH 3H 4OH cebenm Ooinco — Oyn OMIIOHYY >KalKOOJYTY.
AWinaHachIHIArbl Kaparyy JanwiaepuHe Oelikamap OOdylmIyHyH ce0eOu — anmapiabl KaparaHjia akKbUIbIH
KoImoHOoOMIY; 0.2. *KapaTeUIranaapas! kKapan JKaparyydyHyH Oap SKCHHUH TYIIYHO ajiOalb.

VYmryn ceGenren Oyn kutemuene Kypan keHyn OypraH xapaTyy AamIIEpUHUH ©TO KHUWHEKeH Oup
OexyryH Kapar, amapasl KypaH KepceTkeH akbll MEHEeH >KOpoMonnoiOy3. (byn kuTenTe KpIckada TOKTOITOH
TeManap JKOHYHA® TepeH MaaibiMar ajyyHy KaanaraHna TOMOHKY KHTenTepre Kadpeuica OonoT: Evrim
Aldatmacast (Dsomoyusa xannwt), Hiicredeki Mucize (Knemkaoazwl xepemem) xaua Diisiinen Insanlar Icin
(Otinoneon adamoap yuyH).)

Byn sMrektu oxyranpmap jXapaTyy YbIHIBITBIHBIH TAJAIIChI3 JAIWIACPUH Jarkl OUp KOy Kepymr, OyT
YKaHJIBIKTap/bIH KapaTblIraHbIHA KaHa alapAbl )KapaTkaH AJUIaXThIH Oap SKeHIAWTHHUH JANWIIEPH SKEHIHE KY0o
Oosyimar.



AKAPATYY UbBIHABIT'bI ’/KAHA
IBOJIONUAHDBIH BYTYIDY

AnnaxtelH Oap JKEHH XaHa OYT >KaHIBIKTApABIH AJl TapaOblHaH >KapaTbUIraHbl |9-KbUIbIMIa YeHUH
aJaM3aTThiH OachkiMayy Oenyry TapaOblHaH KaObLI aJbIHBII KeJreH. BUpok 19-KbUIBIMIABIH JKapbIMbIH/A
YBITapbUITaH 3BOJIFOLUS TEOPHSICHl TaKplp Oamika Oup MUKUPAX alThI 4bIKTHL. Yapne3 [lapBuH aTTyy YHpOHUYK
Oup Onosor TapabbIHAH YBITAPBUITaH Oyl Teopus OOFOHYA JKAIIoo OMp JaaHa KIETKaHBIH KOKYyCTaH Naiiia Oomymry
MeHeH Oamranbin, Oyl KJIETKAaHBIH AaKbIPBIHIAN, KOKYCTYKTap HAaTBIKAChIHAA OHYTYLIY MEHEH Yy4yplarsl
KaHJIBIKTap aajaMbl MHaiiga OonroH. bym Teopus dYpraap 3amar K33 OHp HICONOTHSIBIK Yeipenepay eTe
KBI3BIKTBIP/IbI, CE0C0H aTeu3MIe “WIMMUI” OUp HEr'u3 TY3reH 3JIe.

Bupox eHyKKeH TexHOJIOTHs, 3aMaHOan MeIUIMHA MEHEH OMOJIOTHS ajaM JEHECHHAETH ChIpiapibl auykaH
CalbIH HBOJIONIS TYHTYIOK OMp ayiTaMYbLIBIKKA aitaHael. JlapBuH olnopyH aiTkangad Ooepu 130 xbu1 oTTYy. AN
Ke3ne OmomareMaTuKa, MUKPOOHMOJOTUS CBHIIKTYY MWIMM TapMakTapbl »XOK 3i1e. An Typrail, JlapBuH
XKaHIBIKTapAbIH KieTkajmapeiHaarsl JHKHBI ma Onmuy smec. An dplrapral TUIOTe3anap aTairaH HINM
TapMaKTapbl OHYKKOH CallblH YOH TYIOKTapra TyIl Ooy.

OBOJIONMS TCOPUSICHIHBIH KYH CalbIH KaHbUIAPhl YbITHII JKaTKaH OyNl TYIOKTaplIaH dYbira ajOallbIHbIH
HETU3ru cebedu MBbIHAAN: JKAIloO aHbIH HETH3rH KypyJyll MaTepHhajbl OOJNTroH MpPOTEHMHICH OamTar aHblH 3H
KOTOPKY [IeHr?2J1u OONTOH ajaM JAEHECHMHE YCHHH CaHCBI3 KbUINAT TEH CajMaKTyyJdyKTapra TasHTraH. AH-
cesumayy Oup XKaparyydyHyH Oap SkeHUH KaObul ajOaraH 3BOJIIOLUS TEOPHUACHI 00JICO “OYyT MBIHIAW TEH
CaJIMaKTyyIyKTap Oup aH-ce3uM 00I00CTOH, KAaHTHUII JKacajTaH >KaHa KaHTHIT CAKTaJBIT Typar’ HIeTeH Cypooro
“KOKYCTyKTaH OaIlKka 34 Hepce alTHIIITIANT.

Bupok ce3 Oomym xaTkaH T€H CaJMaKTyyJIyKTap YIIyHYajblK KbUIOAT jKaHa CaHbl Ja YUIYHYaJIbIK KeIl
OONTOHAYKTaH, amapbl “KOKycTaH maija OOJTOH JeI aiTyy aKbll MEHEH JIOTUKara Takblp ChIiiOanT. YKamooHny
TY3T6H MWUIMOHIAOTOH (aKTOpAyH OHpOecCYHYH TraHa, MHCANbl KaHIBIKTApAbIH KJIETKATApPBIHBIH HETU3TH
Marepuanbl OOJITOH MPOTEUHANH “KOKYCTaH” maiiia 60yy BIKTBIMAJABIT Here 6apadap.

bup nporenH kanTuN nanaa 0010t?

[Ipotennnep — »3BONIOLMS TEOPHUSACHIH OalllbIHAH KbIpaTkaH »KaHa JKapaTyyHy MJaJWIJereH YOoH
TATIIIEPIAH OUPH.

AJrad TpOTEeWHIMH SMHE dKEHHWH KbICKaua aiTa kerenu. [IporerH Ou3 KeOYHUYO AIIeCTETKEHJIEH OWp TOIl
TEepPEeH MAaaHUHM TYLIYHAYpeT. JleHeOusam TY3reH 3aTTapiblH Kemdyiayry nporeuszep. bupok 6up-OupuneH ete
aiiplpMmanyy mporewHzep Oap. Mucaibl, jKereH LIeKepuOU3An AEHE KOJIIOHO ana TypraH SHeprusra aiiaTkaH
Hepce “TeKCOoKMHaza” artyy Oup mpotewH. Tepu “KoiareH” aTTyy Kell caHAarsl MPOTEWHICH Typart. bup skapbik
HYPY KO©3YHY3IYH TOpUO KaTMapblHa THUT'€HE 3H ajirad “pofoncuH’ aTTyy OUp NPOTEHH MEHEH peaKUusra KHUpeT.
Baiikanrangaii, npoTeMHISpANH ACHENE ©Te KON TYPAYY KbI3MarTaphl Oap jkaHa anap €3 KbI3MaTTapblH raHa
’Kacail aneiar. Mucansl, pOIOIICHH TEPUHHU TY36 al0alT e KOJJIareH sKapbIKKa Ce3UMTall aMec. YIIyn cebenTeH
Oup JaaHa KJIETKaJla arbl KJIeTKa MUMHIIETH HII-apakeTTepIu aTKapyy YUYH ’KYy3 MUHIETEH IPOTEHH OOJIOT.

[Iporenn smHere okmomot? [IpoTenH MONEKYIAPABIK OUp TY3YAYLI. AMHHO-KHCIOTA JIeN aTajlraH aHjaH
Ja Oup TOIl KMYMHEKEH Ty3yJIYLITery MOJIEKyajdapAblH TU3MEKTYY OMpUruimHeH naiaa 6omnor. [Iporennaepaun
5H a3 50 aMHMHO-KMCIOTaJaH TypraH TYPJIOpYHeH OallTan MHUHAETeH aMUHO-KUCIOTaJaH TypraH TYpJIepyHe
4YelinH eTe Kol Typy 0ap. MbIHAaH THIIKApHl, Oyl aMuHO-KUcaoTanap 20 Typayy aMHHO-KUCIIOTaHBIH apachlHaH
TaHJanar.

Bupox Oy xepae eTe Maanumiyy Oup sxkarmail 6ap: aMHHO-KHCIOTanap NPOTEHHICPAH TY3TOHIO TYII KeJIIH
Tu3ununneit. TeckepucuHue, ap OWp NMPOTEHHAMH OeNrwiyy OWp aMHHO-KMCIIOTa TH3MErn Oap kaHa Oy



TH3MEKTe Oup /JaaHa aMWHO-KHCJIOTaHBIH 3JIe OpAy aJMalica, MPOTEeHH WIIKE >Kapakchl3 OWp IKBIABIHIBITA
alnaHar.

[IporenHmepau TEKCTKEe OKMIOTYyra OOJIOT. Drep aMHWHO-KHACIOTANapAbl TaMraiapra CaibIIIThIpCakK, Oup
MPOTEVHI OMp KaH4Ya JKy3 TaMrajad Typrad Oup abzai jaen snecteryyre 0onot. bus 36 TamraHsl katapra TH3HII,
Oup MaaHWHU OWITUPTEH CyieMaepay Ty3e0y3, omion ceiakTyy 20 TypAyy aMUHO-KHCIOTa ap KaHIai karapia
OMPUTYY MEHEH ap TYpAyY MPOTSHHIEPIU Taiia KbUIbIIAT. bUpok keHys Oypyiaran 0OJCO ajl TU3WIYY CO3Cy3
TYpI® aH-Ce3UMAYY OMp “Th3yyuyHy” Tanamn kbuiaT. CeOeOu Oup MaaHMHM OWMJIIMPreH OMp TEKCT maima Oomymry
YUYH Ce3Cy3 TEeKCTTH TY3TOH TaMTajap IUTaHAyy TaHJAIbII, KaTapra TH3UIINIIN Kepek.

Kaamacanpz Oyn OarbITTa >XKOHOKOH OHp JKCHEPUMEHT JKacall KOpCoHy3 O0JoT. AJIBIHBI3TA OHp
KOMITHIOTEP KOMYHY3 jKaHa KO3YHY3IY KYMYIL, KIaBHATypaHBIH OacKedTapbiH Toayk 500 koimy Tymr keinu
OacerHpI3. Ke3yHy3my aukaHma ce3cy3 MaaHUCH KOK Oup OalmanamMaH Tamra >KbIMBIHIBICHIH Kepecy3. Mucasl,
TOMOHKYTO OKIIOII OUP KBIMBIHTBIKTHI aJIaChI3:

...0aMBOAMTIKYMKYOHMaoyqmaoyu3apyuqroayuiMIMTBEbBE Qraoas
aomoWamymoaryaBblaBhH3amMyNramyqoarmmiaynqpaiMTch0cudsabTCc b
0aBBITTOMBACTUYTKHIOYIrKYNTaBbBTaOBH GMUBHI3bHOITAaymMHAaBEPTMUMOAY
paynidTaynmoTanma’xoMinuayiraniiaoymuoiTayonaryiinayanseibangad pen
Taynaynidrtamyniipayonayuhoayuharyinayndayuhanrtyngoaoyunumrayngay
aymupiayunharygiparymugidpayupiarmypuapympmIKoONIdaidBIInKioB IO
agdmaoymumiAoayIquiaymMUMUATyUTYUUKUYaAayIUUNayUUKYHAM3IKYIULUT
TaBOLHATBMCHYbCIIBBIAPYTIITYTKY YA Y IHAIIPYTIIHpayriIparyKy . ..

MpIHaail BIKMa MEHEH 34 KauaH OMp MaaHucH O0ap Oup TEKCTTH, al Typrail MaaHucu Oap jkaHa y3yH Oup
Ce3IY Jarsl naiiaa Keiia andaicel3. byn skcnepuMeHTTH KaanacaHbl3 OMp MUJUIMOH KONy KalTallaHbI3, HaThIHKa
e3repOeiit. KaanacaHpl3 Musmapagarad KUl 000 OacKeldTapasl O0acyyHy YIaHTBIHBI3, TPWUIMOHAOTOH OeT
MaaHWCH3 Tamra >KbIMBIHIBICBIH TaHa alraH 0o0Nocy3. D4 KayaH OMp MaaHWHU OwimupreH Oup ab3auTsl ana
as10anceI3.

Kana mMbIHZAM kKON MEHEH MaaHHCH Oap OMp TEKCT maiga O0I0OTOH CHIAKTYY, aMUHO-KHCIIOTajIap Jarbl
TYII KEJIIU TU3WINI IPOTEHH Maiia Kbljla ajbIIIIanT.

[IporenHmEep MBIHYAIBIK TaTaal TY3YIYIITep 00ICO, aHaa KaHTHII MTakiaa 6orymmar?

JKaHnbIKTapJbIH JIeHeNepuHe npoTenHjep kieTkanblH wuuHAern JHKnpa xaspuiran koamopro kapan
XKacajpluar. Bupok Herusru macesne — Oyll MEXaHU3M Haiga 0010 3MEKTeH MypAa, ajdradykbl IPOTEMHIACP KaHTHII
naiiga 6onron nmereH cypoo. (Anberre JJHKmarer 6yn xon kuM TapaObIHAH Ka3bUITaH JIET€H CYpoo ©3YHYe OHp
Mmacede.) [Iporennnepaus >xoropyna aiTbUITaH YKMYII KOMITIEKCTYY TY3YJIyLly, aja0OeTTe, anapaslH aH-Ce3UMAYY
Oup 3pk TapaObIHAH KapaTbUITAaHBIH AAMWIACHT. Byn 9pk 54 Oup >kaHABIK OONyIy MYMKYH 3Mec OOJITOHAYKTaH,
OYT JKaHIBIKTAP/IBl XKapaTkaH >koropky oup XKaparyydy, 6.a. Amnax. Bynm aHbIK kaHa TaHyy MYMKYH 3Mec OHp
YBIH/IBIK.

OBONIONMSHBI JKaKTaraH MIUMIIO30p Oy JKOHYHII® abJaH KbI3BIKTYY JKOONTOPIY, MOIOHTA alyyiaapJbl
adTermar. TYpKUSHBIH DBOJIONMS TEMAChIHAArbl AJABIHKBEI aBTOPHTETTCPHUHUH Oupu mpod. Amm [emupcoii
KAalIoo YYYH 5H KEPeKTYY NpOTeHHAepIuH Oupeecy rana OonroH Llutoxpom-C'HHMH KOKycTaH mnaiina Oomyy
BIKTBIMAJIJIBITBI )KOHYH/I® MBIHAHN JEHT:

Herusn 6up Lutoxpom-C'HUH TH3WIMILMH Xaco0 YYYH BIKTBIMAIABIK HOJN Nl TypraHdaisik a3. b.a.
Kamoo srep Oenrminyy OuMp TU3WIYYHY Talal Keuica, Oya OyT aamampa Oup »xoiy 000 TypraHdaiblK a3 Oup
BIKTBIMAJIJIBIKKA 33 JereHre 00iot. JKe 60100c0 aHbIH maiiga OoayuryHaa OU3 TYIIYHAype ajndaraH TaOusTTaH
KOTOPKY KYYTOp KbI3MaT KbUIraH. MyHy KaObul anyy WIMMHUH MakcaTka Tyypa keibe#t. [lemek OupuHYM
TUIIOTE3aHbl U3MIIACII KEpeK. !

Jemupcoii Oyl ce3mepyHOH COH “WIMMHIA MaKcaTKa BUIAMBIKTyypaak™ OOJNTOHY YUYH KaObUT anmraH Oy
BIKTBIMAJIJIBIKTBIH KaHYaJIbIK YBIH/BIKKA ChIH0Ac 3KeHUH MBIHIal4a MOHHYHA ajar:



... Hutoxpom-C'HUH OEITHITYY aMHUHO-KHCIIOTa TH3METHH KaMCHI300 OWp MaWMBLIABIH TEKCT TEPYYIY
MallliHaga 34 KaTa KeTUPOECTeH afaM3aT TapBIXbIH ’Ka3yy BIKTBIMAJABITBIHAAN a3 — MalMBbLI OacKbIUTapAbl TYLI
Kenau Gacat aen KaObUl allbIHraHzaa. 2

Byn canrapnaH amayblk KepYHYN Typranaaid, MpOTEMHAEP K€ SH3UMAEP KaHTUN maiina OOJroH JereH
CYPOOHYH 63Y 3JI¢ KOKYCTyK MEHEH TYIIYHAYPYY MYMKYH 00I0OOTOH *aHa AJUTaxThIH 0ap SKEHHH jKaHa JKaIIOOHY
Kaparblll TAapTUIKE CalTaHblH KOPCOTKOH Oup Aammi. Bbupok sBonronmsHel Oup AWHre ainaHTKaHaap Oy
YBIH/BIKTHI KaOBbLT allyyHy ©3[16pY YUYH “MakcaTka bUIaHBIKCBHIZ” Jemyyne. YIrya ceOenteH “Oup MaiMBUIIBIH
TEKCT TEpPYY4dy MalllMHala 34 KaTa KeTUPOECTeH azam3aTl TapbIXbIH Ka3yy BIKTHIMAJIABITBIHIANW TaHTBIK OUp
aJIbTepHATHBAHBI KaObLI allyyHYy TaHAAIIYY/a.

Hermsu nmporennanH maiiga Oomynry MbIHIAH Oup Tom Taraan mpormecc. CeOebu Oyra ueilmH KapanraH
MHUCANAAPIBIH 0aapbl KM edeMaery Mucangap. Al 5MH aMHHO-KHCJIOTa TU3MErd 0o0Jco y4 emueMayy Oup
MEHKMHIUKTE Taiga OomoT. A OUpUTYY CO30epIery ChLIKTYY “Tynty3” 0oj0O0WT, aMWHO-KHCIOTanap Oup-
OupHHE ap Kaiichl TyTallyydy >KepiepleH TyTallKaHABIKTaH, OyT TY3yJdyll KabOarrairan OHp Y4 emT4eMAyY
TY3YyJyl abanbiHa KeneT. bynm 0oJco aHCBI3 a MYMKYH 5Mec OOJTOH KOKYC THU3WIIYY Ke3-KapallblH aHIaH Ja
BIKTBIMAJIChI3 KbUIAT.

KbIckacel, OYT HEpPCEHWH >KapaThUITaHbl aHBIK. JKaloOHY, JKaHJBIKTApIbl aKblI jKaHa a0WiUp MEHEeH
Kaparat ap Oup agam MyHy OHOW raHa TyuyHe aiar. Omoro xkapabacTaH, Kell CaH[a aTeuCT WIMMIIO3AYH Jarkl
are O6ap OomymryHyH cebeOu 0oJco — an KUIIHMIEpIAWH aTen3MAWd OWp AWH TYTyHTaHAald TyTyHYIIyHIa. Amap
©316pYH KaHIall Aajuil Kepcek aarsl JKaparyydyHyH Oap SKeHHHE HIIEeHOSHOHN3 e MIapTTan ajbIlKaH.



KAPATYYHYH AYBIK JAJIWJIJAEPU

DBOTIONMUOHUCTTEP 3 TYMIVHAYPO aj0araH jkaHa yIryd ceOenTeH KOPMOKCOH OONTOH MHHICTCH JKaparyy
kepemeTu Oap. XKaHAbIKTapbpIH JA€HEIepUHACTH ap OUp cUCTeMa ABOIIONUS YUYH Oup Tyiok. Cebebu aem amyy,
TaMaKk CHUHMUPYY, KaH allaHyy CBIIKTYy CHCTEMajapAblH KAaHTHN Naiaa OONTOHYH TYIIYHAYPYY 3BOJIOLHS
0010HYA 34 MYMKYH 3MecC.

MyHyH norukaceiH Oup a3 kapainsl. JKoropyna na aiTeuiranaai, SBOMIOLMUSHBIH 9H HETH3TH THUKUPH — Oy
XKamoo (KaHABIKTap) KOKYCTaH Maijga OoJroH jaereH mukwp. bupok Taraam Oup crcTeMaHbl KOKYCTyK MEHEH
TYIIYHAYPYY JIOTHKara Tyypa KeiaOedT. Mucaibl, MEXaHUKAIBIK OMp caaTThl dJiecTeTeNd. bup caarThl advbl
KaparaHbeIObI3/la aHBIH OHJIOTOH KWYHMHEKEH TETHKTEH, YapKTaplaH, NpyXKHHalaplaH, AUCKTEPAeH TypraHbIH
KkepeOy3. byn tetukrep Oup-OnpruHe abgaH Tem KEITHPHI KalTalIThIpbUITad. Jrep Oup TeTuk Oy3ylica, caar jia
Oy3ynar. MbIHa yIIys ChIKTYY TaTtaaj Oup cucTeMa 34, 34 KOKyCTaH naiina 6ono anbait. b.a. cu3 caartsl Ty3rex
OYT uapKrapnabpl, AUCKTEpAU, MNpYKHHAIapIbl j>KaHa CaaTThIH THILIKB KOPINYCYH OWp Kamka cablll
apanamTelpcanbl3, Oup caat maiiga 6omyn kandaiT. bupeecy nare! uiike xapail Typran 0oy Oamrka OMp TETHK
MEHEH OmpuKIeHT. KanTel MHHIETeH JXKbUT 000 YaimacaHbI3 Ja 4 Hepce e3ropO0eMT. TeTHKTep aKkblI MEHEH,
IJIAaHAANBIN 63 OpIyHa JKaWTalITeIphlIMaibIHYa, 34 HIIKe Kapabaii, OamramaMan OOHIOH Kajia Oeper.

KannpikTapapH JeHenepy a MbIHA yIIyHAai. boiaronno na, KOMIuieKeTyy Oup >KaHIBIKTHIH I€HECHHACTH
Omp s7e cuctemMa OUp caarTaH OWp TON TaTaan. bup KieTKanyyrapAaH THIIIKAPKEI OYT KaHABIKTapbIH 3H HETH3TH
cUCTeMachl OONTOH JKYPOK >KaHa KaH aillaHyy CUCTeMAachlH Kapailnmbel. JKypek e3y aiie eTe KOMIUIEKCTYY Oup
TY3YAYLI ’kaHa Oup WHKEHEepHsl MUcaIbl. BOITroHA0 /13, )KYPOK MILIKE JKapallbl YUYH KaHbI IeHeTe Tallblid Typrad
Oup aprepusi cucremachl Oonymry mapT. TapareiiraH KaHIbl TONTOW TypraH OMp BeHa CHCTeMachl Ja IIapT.
O1moHI0H 311e, KOMYP KBIUKBUT I'a3bl MEHEH OyNraHraH Oyil KaH[bl TAa3aJI00 YUYH OITKe ke 0akajoopiiop Oomyry,
alap MEHeH JKYPOKTYH apachIHAAarsl OalIaHbpIm Kypyrmymry kepek. Kammer Gamika KajaabIKTapZaH Ta3anoo YIYH
OelipexTep 1a OOy 3aphL...

Byn tu3me marer ynana 6epet. bup jkaHIBIK ©MYPYH YITaHTBIIIBI YIYH KOI CAaHAArkl OPTaHABIH TOIYK JKaHa
KeMYIITUKCH3 abanaa, Oup yuypaa 6ap O6omynry 3apbul. BymapabiH OMpeecyHYH 3iie UIITeOeIH all )KaHIBIKTHL OUp
KaH4a MYHOTT® K€ 9H Kell Oup KaHuya KYH/e eJITYPeT.

AHpait 6onco, MBIHYANIBIK Taraajd OWp cucTeMa KaHTWN maiiga OonroH? KokycTyk k000y, anberrte, oTe
TaHTBIPaKTHIK. Cebebn KOKyCTyKTap KEMUMINKCH3 OUp AeHEHH OMp 3aMarTa maia Kblia ajablmnaiT. JKaHabIKThIH
OMpHHEH COH DSKWHYMCH O0JO TypraH KHYHMHEKeW >XaHa Maljanyy KOKYCTYKTapAblH OONYIIyH KYTe TypraH
yOaKTBICHI JIa KOK; OUp 37e opransl 607100co omon 3aMar eeT. bonroHno 1a, 34 Oup KOKyCcTyK OUp Oeipex xe
OTIKOHY 7Y KauyaH jkacai amoaiT.

OBomONMOHUCTTED Oy YBIHIBIK aJAbIHIA TaH KaJBIITYy Kaiaplprep MaMWie KbUIBIIIAT JKaHa “‘Om3
0apObI3, JeMeK Oyal MYMKYH SMECTel KOPYHTOH KOKYCTyKTap OONTOH’ CBHISKTYy OWp JIOTHKa >XYPTY3YIIOT.
JKanaplkTapapIH KaHaT, KyJIaK, KOJI CBIIKTYY KEpEMET OpraHiapblH O0JICO K33-K33/1€ “OBOJIOLMS KepeMeTn JeIIeT.
By TepMUHIMH TOTMKACHI3 9KEHH aHBIK.

Bup xommbrorepan kepreH anam Oyl KOMIIBIOTEPAM TY3TOH TETHKTED 3H KHYWHE BUHTTEPUHE YCHUH
Oaapbl ©3-63yHU® OdJie, KHUHUH OHp JXep THTUpee OONay >kaHa TETUKTEpAMH Oaapbl KOKyCTaH €3 OpAyHa
JKadrambIn, Oyl KOMIBIOTEpAM Malia KbUIBIIITE  JEeTeH OWp amaMibl, ajOeTTe, “XKUHAW ro Oya” Ier OWIIONT.
JKauasikTapas! “IBOIONES KepeMeTH MEHEH Taiiga 0oy mem aifTyy 60JIco MBIHIIAH Ja aKbUICHI3IBIK.

Angeiaa k33 Oup Kaparyy JaIWIIepUH Kaparl, alapbl SBOJIONMS MEHEH TYIIYHAYPYYTe apakeT KbUTyyHYH
KaHYaIIbIK aKbIICHI3BIK SKEHUH KOpCcoTo0Y3.

Kaparyyra OMpuMHYM MHCAJI KATAPbI KO3y Kapacak 00J10T



Ke3 abman kepemeTTyy Omp opraH ’kaHa “KOKYCTYK’ MEHEH TYIIYHIYPYY Takblp MyMKYH 3Mec. CebeOu
KO3, MUCQJIbl afgaMIblH Ke3y, 301aH allbIK ©3-63YHUe OpraHeJUIIeH TypaTr: TOPYO KaTMapbl, KapeK, THILIKEI
OymuyHmap, Ke3 >Kaliel Oe3gepu, Madre Oapyydy HepBaep cbiukTyy. JKaHa Oup Ke3 HIITemHM Y4yH Oy
OesrykTepAyH Oaapsl Oup yuypra Ooylry >KaHa UIITEIIH IapT.

OMH MBIHUQNBIK Taraal OMp opraH OOJNTOH Ke3AYH “KOKycTaH~ maiga Oomym-00io amdamibiH Kapar
KOpeJy: 3BOJIOIMs OOIOHYA, KO3 maija OOoJ0 JJIEKTErH KaHIBIKTap “Ke3cy3”, 0.a. kepe ajnbaraH, Kepyy
TYIIYHYTYH® 33 3MeC >KaHAbIKTap 3. MpIlHAal Oup KaHIBIK KaHAai Oup ‘“dBONIONMS HATHIKACBIHIA KO3AYY
0OJTyTI KaJbIIbl MYMKYH? Byn skaHIbIK ©3 OamrsiHda Oup Ke3 maiija KeITyyra apakeT KBUIBI Kepryneil “xepyy”
JereH Omp TYIYHYKTY OmnOeiit marsl. (Cu3 a3plp alTBIHYBI OMpP CE3UMAM TOIO0OPION, aHbl KaObUINal TypraH
Oup opran 3necrere anacei30b1?) By XKaHIBIKTEIH MBIHIAH Oup “TanalObl” OONTOH KYHI® 12, ©3 JACHECUHE OHup
KO3 jkacaif anbalsl aHbIK.

Ke3nyn naiina Goiymry »eHYHAery OMp KIacCHKalbIK “KOKYCTYK’ TYLIYHIYPMOCYH oinomn xepeiy. Kesy
KOK OMp >KaHIBIKTa KaHTUI ‘“KOKyCTaH’ OWp Ke3 maiaa Oomyiry MyMKYH? AJrad “KoKycTan OallThIH MYHHIC
KO3re bUIAHBIKTYY KW YyKyp Haijga 0oiroH Oomyiry MyMKYHOY? AHaH KalpagaH ‘“KOKyCTaH ayl 4yKypiapAblH
WYUHAC WU KAPBIKTBl OTKOPYYIY OHMp CYIOKTYKKa TOJTOH DKM TOTOJIOK Taiiga OONToH OOoMymnry MyMKYHOY?
AHpgaH coH Oyn CYIOKTYKTapIblH alifbl JKarblHAa Kaiipa aj1e “KOKyCTaH’ >KapBIKTHIH CHIHBIIIBIH KAMCHI3 KBUTYYdy
KaHa KapBIKTBl KO3AYH apT jKarblHa TYIIYPYYYY 9KH Kapek maiiaa OoiroH Oosymry MyMKYHOY? AHIOaH COH
KalipagaH “KOKycTaH’ Ke3 ailflaHaHbl Kapai ajblibl YIYH Ke3 OyauyHOapsl “e3yHeH-e3y” maiaa 0oiaroH Gomyry
MYMKYHOY? AHIaH COH Kaiipa ‘“KOKycTaH’ Ke3IYH apT jKarblHJAa >KapbIKThl KaObUIZAall TypraH TOPUO KaTMaphbl
naiiiga 6onron Gomyury MyMKYHOY? AHJaH COH Kaiipa “KOKyCTaH” Ke3Qy M33Te TyTallThpa TypraH HEpBIEp e3
OaImrpiHYa, ©3YHYH-03Y Taiaa 60nron 0oirynry MyMKYHOY? AHIAH COH Kaipa “KOKycTaH Ke3 Kypram KajxOamibl
YIYH K63 allbl Oe3aepH maiga OonroH Oomymry MyMKYHOY? AHEAaH COH Kaiipa “KOKycTaH” Ke3my 4aH JXaHa
OLIOJI CBIMAJI HEPCEJIEpACH KOPTroM TypraH KM Ke3 Kadarsl MEHEH KUPIKK naiaa 60i1roH 0oaymry MyMKYHOY?

Oiton kepyHY34y, OynmapaplH Oaapbl KOKycTaH maijga OonroH Oomymry MyMKkyHOY? bonronmo ma Oyn
oprasaapAsH Oaapel OMp >KaHIBIKTA Maliaa OONTOH OONyITy KepeK. DBOIIOIMOHUCTTEPIMH MMKUPU O0IOHYA, IeHE
WurHAe uimredereH opraHaap coonyn kanar (arpo¢us). bynm kes-kapamr OoroHYa, 3rep KO3AYH KaHIauIelp Oup
Oenyry “xokycran” maima OoJroH 00JCO Aarkl — OyJl HWII JKY3YHI® MYMKYH 3Mec — aj OeJiyk Oup HIIKe
KapabaraHabIKTaH cooiyn KanMak. Ce6eOn ko3 Kepe ajbIibl YIYH OyT Gemykrepy Oap Ooiymry jkaHa HINTEIIN
Kepek. MBIHIAH THIMIKAphI, K63 *alibl 0e3mepu 00100co 371e, Oup Ke3 OemI-OH MYHOT HUUHIE COOJYII, UIITEeOCH,
COKyp OomyI KaJar.

Bynapnein 0aapbl Ke3QyH 34 KOKYCTYK MEHEH TYIIYHIAYPYJITYC Taraayl Oup A0I000pIYH HaThIAXKAacChl
9KeHHH KepceTeT. [aiina 60JroH anradkbl Ke3 TOMYK KaHa KeMUYMIMKCH3 Maiina 0oJroH, 6.a. ;kapaTbUIraH.

MpiHaail xKaparyy ajradkbel Ke3re 3je THELIeNTYy 3Mec. TeckepucuHue, Oyl KOMIUIEKCTYY OpraH ap Oup
KaHIBIK YUYYH ©3-63YHYe, Jarbl OWp KONy jKapaTbulaT. DHE KypcarblHIa YOHOWYI >KaTkaH OWp HapUCTEHUH
KO3YHYH KaHTHII Taliia OONTOHYH Kapoo Oy YBIHJIBIKTEI KOPYY YUYH KETHIITYY OOJOT.

JTTern Kapa TaKkrap

Byn TekcTTHM OKymIyHY3my KaMChI3JIaraH jxaHa jkep OETHHIErHW 5H YOH KepeMeTTepAuH Oupu OOIToH
KO3JI0PYHY3 KbICKa yOakbIT Mypaa xok ane. Cu3z “MeH” JereH KaHAbIK, 0.a. ©3YHY3 00JICO Ke3re KepYHIYC
KUYMHEKeH Oup KieTka syeHu3. AHaH OeJYHYM, DKM KJEeTKa OOJIyHy3, Kaiipa OelyHyHn TepT >KaHbl KIeTKa
OonayHy3. Byn OenyHYY MWUIMOHIOTOH KONy KaWTalaHAbl JXaHa MamXKalail YOHAYKTarl OHp KECHM IT
OommyHy3. byn aTTHH OeTHHIE dKM KHYWHEKEH Kapa Tak maiaa 6ommy. KyH eTkeH caiibiH Oy TakTtap OMp IyHKYP
Oony aHa WYMHJIE TEHAENICH3 OWp opraH e©3yHeH-e3y maima Oomym Oamranel. Bym 4yHKypAyH WYUHAE KO3
YeueKeHMHN3, KaperHHU3, KO3YHY3YH TYHYK Yelld, K63 TOPYOCY, Ke3YHY3IYH arkl, ruadparMaHsi3, YCTYHI® KO3
Ka0aKTapbIHBI3, aCThIHJA KO3 OyJaKTapbIHBI3, MYUHJAC a3biTbl 0ap OUpP CYIOKTYK, OyJl CYIOKTYKTY YbITapyydy
OysakTap, KepekTyy OyT Tapamka KaH ajblll 0apdy MHUIHApAJAraH KalmuUIpIIapbiHbi3 OUp TapMOHUSAA KOKTOH



naiina 6onmy. benrnnyy yOakeITTaH coH Oyl TEKCTTH OKYIIYHY3Iy KaMChI3 KbUIyYdy KO3JOPYHY3 ’KapaTbLIbII
OYTTY KaHa Tepeilyy yuypyHIa OJyHHere Ke3aepyHY3ay auThIHbI3.

Ke3znyn maiina GomyniyH TymIyHYY YYYH airad agaMm ICHECHHHUH epuyIIYH Kapainbl. benarmnyy 6onronnown,
azam OMp JaaHa KJIETKAaHBIH 9HE KypcarblHAa OeNyHyn YOHOWYIIy HaTblibKachlHAa maima Oonron. bup naana
KJIETKaJaH TONYK KaJbIITaHTaH OMp aJamIblH Naiga OOMYLIYHYH CBIPBI KJIETKaJlapAblH SIIPOCYHAA KaWrallkaH
JHK artyy Monekynajaa »KauslpbliraH.

KanoonyH koaaopy

JAHKnarsr MEJUTHOHIOTOH OACKBIUITYyY KOMIOPTO ajamra THEmeayy OyT MaandsiMaTTap cakTanrad. Kommop
KJIETKa TaHa TYIIYHe alla TypraH OWp THI/E Ka3bUIraH. AJl MaalbIMaTTap OpraHAapAblH TY3YIYIIYHOH aJIaM/IbIH
JIeHe TY3YJYIIYHe YelHH JeHeHWH OYT Maiina-0aparTapblH KaMTBIAT. DHe KypcarblHAarsl Kalrbl3 KIETKaIaH Oup
azam maiaa 6onronro yeinnku Oyt atantap JHKaars! yuryn MaansiMartapsl OekeM KapMaHyy MEHEH JKYPOT.

Kamumku maptrap/a sxanrbl3 KISTKaHBIH OOYHYIIY HAaThIHKAaChIHIa Kaiipa dlie 1ajl OMIOHA0N THIITETH Oup
KJIeTKa maiijga Oonmynry kepek. Hatelibkama sHe KypcarbHIArbl JKairbl3 KIETKaHBIH OeJIYHYIY HaTbli)KachlHAA
MUUTHOHJIOTOH OKIIOINI KJIEeTKaJaH TypraH Oup 3T ToOy maiaa Gomymy kepek. bupox angaii 60m6oiT. bemynyy
yaypyHaa Oup 3amarTa KieTKajap aiblpmanansin Oamramar. K33 Oup kieTkanap ceeK KIETKaldaphlH, K33 Oup
KJIETKaIap Ke3 KJIEeTKaJIapbIH, K33 OMpIIepr M33 KIeTKaJapblH TY30T.

bupok kammaitua Oomym Oup aTamaH KelreH SKuM kieTka, oomronmo ma JIHKmaper Oupmeii GonroH 3Ku
TYPAYY KJIETKa OOy KabImar?

KreTkaHbIH KaHTUT MBIHJA 9€YUM alTaHbIH WIIMM TYIIYHIYPeO an0oom0. AHCHI3 Ja WINMUHN TYITYHAYPYY
MYMKYH 3Mec. bu3 ke3 kieTkachl 0ONTycy KelreH KIETKaHBIH MUJLTHOHIOTOH OacKbId MaallbIMATThIH apachIHAH
Ke3re raHa THEHICIYYJIOPYH KOJJIOHYN Oairtam, yimlyHAalda Ke3 KIeTKachl 00J0 alraHelH raHa Oowuneous. Byn
XKeplle ap KaHAall CypooJiop Tyyhar: OWp KIeTKa 3MHE YYYH Ke3 KieTkachl Oonrycy kemer? Kesre tuemenyy
MaaJibIMaTTapJbl MUJIMOHAOTOH TYPAYY MaajlbIMaT apacblHaH KaHTHUII Tabar?

Xoropyna kieTKamapablH KaHTHUI OWp-OMpHHEH ©3redyefieHYN KaJlbIITaHaapblHAa KbICKaua TOKTOJAYK.
MEIHTal ©3reueNIoHYYIeH COH HOarkl Oup yKMymTyy KyOymymka kybe ©00mo0y3. byn Oomco ap Oamka
KJIETKAIapIbIH 63 apa YOIyl TaTaall OpraHAapAbl Mai/a KeUIBIIIE. MBIHIAH YIONTyy KaHTHIT UIIKE aliaT?

AH-Ce3uMYY KJIeTKajaap

Ce3 Oomyn jkxaTkaH Ke3my Kapaiimel. Ke3 THITBI3 OaiiaHBINTArbl KONTOTOH KaTMap MEHEH OpTaHeIUIICH
Typar. byn opranenn MeHeH kaTMapnap ce3cy3 Oup TapTHII )kKaHa rapMOHMsALA OOlyIly Kepek. Ap KJeTKa KayaH
SMHE KbUIaapblH OMiIuIy 3apbll. Juadparma, TyHyK 4en, Ke3 dyedeKelH, Kapek KaHa TOPUOHYH ap OMPHH TY3TeH
KJIeTKajJap Oup-OMpHHEH aifblpMaiiaHaT. BUpOK aHTKeH MEHEH KaTMapiap Oup-OMpH MEHEH apajaliblll KeTIICHT.
Byn sxxepae Oup Tom cypoosnop Tyynar: Oya KieTKaiap e3 apa KaHTUI TYLWIYHYmymkeH? bup karmapra Tuemenyy
KJIeTKa KaHTHN Oallka KaTMmapra apanammait. Kierkamap kaepre deiinH OenyHYI, KauaH TOKTOOPYH KaiJaH
ournueT?

Krnertkamap apacbiama TaH KamelmiTyy O6up yOakbeIT Tuianzoocy Oap. Karmapnap rapMonus wmumHzAe maiiga
Oomymar. bup opranenn maiima Oomyn jkaTkaHaa, OIION M€ Ydypla aHbl MEHEH 4Oryy HMIUTeH Typrad Oarika
OpraHeyll jkaHa 5KeecyH TEH asbIKTaHIblpa TypraH KaH-TaMmblpyiap Ja naiina Oosor. Kes-kapanabichi3
opra”esuiaep Oup-OupuHEeH 03yH J1a KETIEHT, apTTa 1a KanOauT.

OTe KbICKa4ya CYPOTTONTeH MBbIHAANH epuyYHYH HaTbIiKachblHIA alrbl3 KIETKaJaH ap Oalika opraHaap,
anapisl Ty3reH ap Oamika opraHemizep maiina Oomymar. Amam Oyn KyOyaymrapAblH 34 OMpUH Ke3eMeJerl,
Oamkap0aiiT. bup kezaepne “xok” 60aroH 60J7CO, SMU KEMYMIHKCU3 OUp J€HE MEHEH TOPOJITOH OOJIOT.



Ky3ryznen xepreH IeHeHU3AMH Naiiga OOMyLIyHAa CU3AMH 34 KaHAal POJIyHY3 OOJIOOTOHYH YHYTHAIIBIHBI3
KepeK. D4 OUp e3reveIyTYHY3LY ©3YHY3 JKapaTKaH >kokcy3. Ke3nepyHys, KylakTapblHbI3, Oalllka OpraHgapbiHbI3
KaHa pyXyHY3 MEHEH OHpre >KapaTbUIbIN KalJbIHbI3.

Ke3ayH nmaiaa 00ymyH 3BOJIOIUAS MEHEH TYILYHAYPYYIre 00/100y?

Ken amammap 5sBoNfOIMsS TEOPHUACHIH WIMMHHN JKaKTaH TACTHIKTANTaH, TaJamiChl3 OWp YBIHABIK eI
oinomor. MyHyH cebebu — Oy SBOJIOLMAHBIH OCNTHIYy ueipenep TapaOblHAH aTalblH aKkTyaslqyy TYTYIYII,
IOYHHeNIYK MaclTada aHbIH HaThIKalyy ponaraliaiaHblibl.

UbiHpIHIA 0O0JICO JBONIOLMS WIMMHHA JKaKTaH AaIHIIEHIeH OWp YBIHIABIK 5MEC, alJaM4bUIbIK, KO3
OoiioMouynyKTap MeHEH KaObll alAblpyyra apakeT KbUIBIHIaH OUp IUH. DBOJIOLMSHBIH TYIIKY JIOTHKAachl — OyI
IYHHeHery KeMYHJIMKCH3 cUcTeMaHblH Oump JKaparyydy TapaOblHaH jKapaTbUITaHBIH TOTYHJ00. MbIHA Iyl
ceOernTeH HBOJIOUS TEOPHUSICH JKaHIABIKTAP TOJIYTY MEHEH KOKYCTyKTapra TasHTaH OWp MpoIlecc HaTHIIKAachIHIA
©3YHOH-03Y Iai1a 0OJITOH IeTeH MUKUPIN KAKTAMNT.

HapBuH Oy TeOpHSHBI YblTapraHAaH KHWWHKH JKBUITAPHl TEXHOJOTHUSHBIH OHYTYITY MEHEH OWpre aHbIH
MUKAPIIEPUHUH JKapakchl3 JKeHW WINMUK jxkakTaH mamuigeHnd. CebeOu kammaraH d4elpe IapTTapbIHBIH
©3repyLIy MeHEH Oupre KJeTKalapIblH )KaHbl ©3reueIyKTepre 33 00J10 andamnisl, KaHAalAbIp Oup ceOer MeHeH 33
Oonco parel — 4bIHBIHAA Oyl MYMKYH 5MeC — ajl ©3re4yej]yKTepAy KHWWHKH yprmakrapra Oepe amOaribl
TYIIYHYKTYY O0my. OIIEHTHIT 3BOIOIHS TEOPUSCH TAMBIPBIHAH KBIAPaJIBL.

MBIH/IaH YbITYy YYYH aHbl OMp alaMYbUIbIK KOJJIOHYJIY: HEO-IapBHHU3M. JKaHbI ajllaMublIbIK OOI0HYA,
MHUKpO-MyTanusiap (KH9rHeKed TeHAnK e3repyyiep) — Oup TYpayH Oaimika Oup Typre aiIaHBIIIBIH KAMCHI3T00TY
JKanTbI3 Mexaam3M 3j1e. CebeOu Onp >KaHIBIKTHIH OYT (PU3UKAIIBIK 63reUeIIYKTOpPY KAHIBIKTEIH KICTKATapbIHIar bl
TeHJiep TapaObIHAH aHBIKTANIAT. AJl TeHepe OH OUp e3repyy OOIMOIOHYA, TYP TYPYKTYY OHp e3repyyre Ayymap
00500HT. DBOMIOLNS 5H KOl HILEHIeH MEXaHU3M OOJITOH TaOUTbIl TaHAadyy MyTalMsUIapiaH KeMeK ajJMaiblH4a
94 UIIKE Kapabalibl aHbIKTAITaH.

Bupoxk 3Bostous Jarel 3Je YoH TYIOKTap HIMHIE BJIe.

Byn TyroktapapiH OMpUHYMCH MYyTauWsUIapAbIH Kbl Taacupy d1e. MyTanusiapablH MUHICH OUpH TaHa
3BISIHCHI3 371€, 0.a. abfaH celipek Ke3demer 21e. bup TYpAyH KeNTereH MyTauusra Ty 60J00py dCKe aJblHTaHaa
HaThIlXKa DBOIIIOIHS KarblHaH abnaH yMyTcy3 ane. [laliganyynaapnad Oup Ton Ker OONTOH 3BISHAYY MyTalusiap
HaTBIKACKIHIA KOIITOTOH TYPY CYYK JKaHABIK IMakga Oomyr, 6ap OONTOH JKaHIBIK TYPJIOPY JKOK OOIMOK 3Je.
DBONIOIMOHUCTTEP JKarblHAH 2H TpareAnsuTyy Karmail — Oyl ajJapAblH KOTyHAA Maigaryy MyTamusara Jajluit 00710
Typras Oup aarsl hoccui 6odomTy ae.

MyTanus TYIOIy KaHa KO316p

Ke3 ap xanmaii kpr3martapsl Oap KemnTereH KaTMap MEHEH OedyMIeH Typar j>kaHa Oup OyTYH Karapbl
umrTetT. bup snme karmapiaslH ke OenyMAYH KeM Oonylly Ke3dy HINKE JKapakchl3s OWp ST jkaHa Mai
KBIMBIHABICHIHA aiinaHTaT. TyHyK 4en, auadparma, Kapek, Topyo, Ke3 YeUeKeHNHUH aiaHachlHAArbl OymayHaap,
KO3AyH WYMHIECTH NHUTMEHTTEP, K3 JKalibl Oe3lepu, Ke3 JKAIIbIHBIH WYMHACTH Ie3WHQEKIHUAI00y 3aTTap,
TOPUOHY TY3TOH KOHYC, YBIOBIK KJeTKajap, Oya KIeTKaJapAaH YbIKKaH CHUTHANJapAbl MA3re >KuOepuy HepB
TapMaKkTapbl, MI3MIETH O6T® OHYKKOH OWUp Kepyy OopOopy CHIIKTYy OWMp-OMpH MEHEH TapMOHUsIA HINTEreH
MexaHusMmzepre Oup ydaypaa MykTaxasik O6ap. Bilim ve Teknik xypHaneiaga xapeissmanran Oup Makanaaa Oyl
MBIH/[allYa alTBUITaH:

Ke3nep MeHeH KaHaTTapAbIH OPTOK ©3re4eIyry — Oyil TOJIyT'y MEHEH ©pUyreHe raHa 3 MUJIIETHH aTKapa
anplbl. bamkada aifTkanaa, KeMYMIIMKTYY K©3 MEHEH Kepyyre 00JI00MT, kapbIM KaHAT MEHEeH yuyyra 00100MT.3



UsrHpaal srme agaM Ke3YH U3WIIereHnomn3ae Oy opranasiH (yHKIUIAPBIH aTKapa ajlbIIibl YIYH KO3 JKallbl
Oe3epu TapTUNTYY HINTEN, KO3y Taza KapMalllbl, KOproouyy OWp KatMap OOJTOH TYHYK YeINJCH OTKOH KapbhIK
YyeyeKkell TapaOblHAH BUIAHBIKTYY KYUYT© JKOHT© CaJbIHBIINIBI JKaHA KO3 KapernHeH OTYI KapblK MEHEH TYCKe
cesuMmTan 130 MIJUTHOH/ION TapMak KaTMap KJIETKachlHA TYIIYIITY KEpeK.

MpbiHa yIIyHYaNbIK KOMIUIEKCTYY OMp OpTaHIbIH TYII KEJJU ©3repyYyJep MaaHHUCHHE KEITeH MyTanusiap
HaTBIIKACKIH/IA Tali1a 0OJTyIIy 34 MYMKYH 3MeEC.

TaOburan ¢occuin KaJabIKTapbl Jarbkl Ke3AepAyH 34 e3repOecTeH, y4ypAarbl KeMUYMIUKCH3 TY3YIYIITO
JKapaTblJITaHBIH KOPCOTYYO. Ap Kamchel JKaHABIKTapJblH KO63 MCHCH KaHaT TY3YJAYIITopY HUSWIIACHTCHIC,
OamOyTTyynapaeia (sefalopod) marsr MUTHOHIOTOH KbUIIAH Oepu OMpAeH Kepyy OpraHbIHA 33 OONTOHY, 34
e3repyy Oonborony kepynet. Mucansl, 1983-xemsl Tymryk @pannusasia Ardeche aiimarsian Tabpuran 155
MUJUTMOH JKBUIABIK Oup cern3 OyT (OCBMHHOT) (DOCCHIIMHUH a3bIpKBI ceru3 OyTTapiaH 34 albIpMachl3 3KEHU
Oaiikanran. Byn an >kaHIBIKTBIH ©3YHO MYHO3IYY Ke3IepYHYH 155 MWUIMOH XbULIaH Oepu 34 e3repOecToH
Oupeli 60Ty KETeHUH KOpCcoTYYae.4

Keo3 001i0M0O4y/JIyKTYH MOKHIA AJILIHBIIIBI

OBOJIOLMOHUCT WJIMMIIO3AOP [Jarbl Ke34Y SBOJIOLMSA TEOPHSCHIHBIH OHp >KEpHUHE KOLIO AaJIBIIIIAMT.
YapachI3IbIK MEHEH “IBONIOLMSHBIH KEpEMETH IEereH KYJIKYJIYy Oup ce3ny KosumoHymar. TypKHUSHBIH Oelruiayy
SBONIOUMOHUCT unumnosfaopyHat Ipod. dp. Anu Jlemupcoii MbIHIaii AeUT:

Bupok Tonmyk kampimTaHraH OMp Ke3AyH maiina Oomymry (CyT BMyYdy Ke3y CBIAKTYy) OuMp KaHua XY3
MUUTHOH KbUIJAH KONKe co3yiabaiiT. bym Taraanm Oup opraHIplH MBIHYANBIK KbICKA YOakKbITTa Maiga Oomyiry
IBOJNIOLHUSUIBIK OUp KepeMeT Karapbl KaObUT abIHYY/IA.

KepeMeTTHH aHbIKTaMachl 00JICO MbIHIA:

“Kepemet — Oy azaM aKkbUIBIHBIH YETHHEH alllKaH TaOHWST MBI3aMIapbIHBIH THIIIBIHA YBIKKaH, KO3-Kapall
9MecC, TUHUH WIIIeHUMI€ TasHTaH KyOymyt”.6

Kepynyn typranmaii, Oyl yKMYyIITYy MEXaHH3MIUH OUp KEpEMET SKCHHH DBONIOIMOHUCTTEP Ja KaObLI
alyyra MaxxOyp OomymkaH. bupok Oya KepeMeTTHH KaHTUI SBOJIOLMAHBIH HATBIKAChl IKEHU Jarbl dJe
TYIIYHYKCY3 Oonyyna. AWTBUIBIIIE OOFOHYA JBONIONHS “‘TaOMATTBHIH sMmreru. Kepemer Oomnco ‘“‘TaOusitran
KOTOpPKY” KyOymymtapra OepuireH bIChIM. [leMek “TaOuATTBIH” ©3YHOH “‘TaOMATTaH KOTOPKY OHp KyOymymTy
KYTYY 24 JIOTHKara celiidaran Oup ke3-kapaml. AxaM JeHeCHHIE KO3/10H KeMUYMIUKCH3 KY3IereH MeXaHu3M Oap
9KEeHU OeNTuiyy, AeMeK, afaMJIbIH ©3YHYH OMp KepeMeT SKeHH KaObLl aJIbIHyy/a.

Ke3znyH Tomyk 60iroHm0 raHa €3 KbI3MaThIH aTKapa aJlbIlIbl )KaHa aKbIPbIHAN OHYKIOH TypraHyaiblk Oup-
OMpHHEH Ko3-KapaHabl 06IYKTOPIOH TYPYILy SBOJIIOIMOHHUCT WIMMIIO3I0pAY oop abanra canrad. Amu Jlemupcoit
MYyHY MbIHJail4ya aiTar:

YuyHay Oup Kapuisl MUKHPre >KO0om Oepyy oTe KbIiibiH... Tataanm Oup opraH maiimamyy Oosnco ma Omp
3aMarTa KaHTHI Naina 6osroH. Mucainsl, OMypTKalIyylapaarsl Ke3IyH Kaperd, TOpUOCy, ONTHKAJIbIK HEPBAEPH
KaHa Kepyyre Taacupu Oap Oamrka Oenmykrepy Oup 3amarta KaHTWN maiiina Oomor. CebeOu TaObWUTrblli TaHIATYY
HEpBUHEH ©3YHU® TOPUYOHY TaHaal anbait. Kapek maiima ©onco marbl TOpUYOCy3 34 Hepcere >kapabaiT, Kepyy
Y4YH OYT TY3YJAYIITOPAYH UYOTYy Opuylly IIapT. ©3-e3yHUe OpUyreH OONYKTep KONAOHYIOaraHIbIKTaH OWp
)KarslHaH MaaHHWCU3 OOJIOT KaHa DKUHYM JKarblHaH OaJKUM aKbIpBIHZAI KOK OonoT. Omion 21me yuypnaa O6aapbiH
YOTyy OpUYTYY OHMIO ChIMTbIC KHUMHEKEW BIKTHIMAIIBIKTAPIBIH OUPUTHILIUH TaNal Kbutyysa.’

Cytr oSMyydylepayH Ke3Iepy JKOHYHJe aWThuiran Oyl WIMMHUN CO3IeplIeH COH ceru3 OyTTaplarsl
(ochbMHUHOT) KO3AYH KaHTHUIT TTakiaa OOJITOHYH YTy 3JI¢ aBTOPIYH KUTCOMHEH Kapanibl:

OBOIIOLMAJIBIK OHYTYY IPOLECCHHIE OMP-OMPHHEH Ke3-KapaHAbIChI3 ©pYYI'eH jKaHa TYNKYPYHAe e3 apa
SBONIOIUSUTBIK OMp OalTaHbINI )KOK opraHzap aa 6ap. Mucansl, ceru3 OyTTyH KO3[epY MEHEH CYT AMYYdy Ke3Y
IP3pIHUK Oupaed Ty3ynymre Oomyr, Oup ame (QyHKIUS aTkapca naarbl, naifa OONTOH 3MOpPHUOIOTHSIIBIK
KaTMapiapsl Oarika Oamka OOJITOHIYKTaH, YTy (aHajlor) OpraH caHanar.’



b.a. sBomonmonncTTEp Ccern3 OyTTYH KO3A6pY MEHEH CYT AMYY4Yy Ke3y apachlHIa 3BONIONHSIIBIK OHp
OaifmaHpIll JKOK HSKEHWH >KaHa ajapAblH Oup-OMpuHEeH OYTYHAOH Ke3-KapaH[bIChI3, ©3-03YHUYe OpYYTeHYH
aifTeimyyna. Anpait 0osco, cyT 5Myydy Ke3yHAe OONroH KepeMETTHH (aBTOp >KOropyna aWTKaHIai) Harsl
Oupeecy cerus OyTTa, Jarsl OMpH KypT-KyMypcKa Ke3IepYH[Ie *aHa Aarbl Oamkackl 00Jco OanblKk Ke31epYHIe
KaifTananrad O0IyIry Kepek.

Orep 3BoMONMS MOJCNU JkapakTyy Oonco (!) yu Oamka ke3 (KypT-KyMypcKanapiaa, MYPOKKenTep/e
(kampMap), oMypTKamyyiaapaa) Oump-OMpWHEH Ke3-KapaHIBICHI3 HBOJIONUSMIANIKAH OOMynry Kepek. by
BIKTBIMAJICHI3 OHYTYY ap JKaHIBIKTA, ©3YHYO MPOIIECC MEHEH WINKE allbIIIbl 3apbll. Benrunyy 3BOMONHOHHCT
Corncbepu Oy MaaHVITYY YbIHIBIKTH MBIHAAWYA aliTKaH:

MeHuH akeIpKbl KYMOHYM TapajuIebayY dBONIONHS KOHYHIS... Ke3nelt koMIuiekcTyy Oup opras marsl ap
KaliChl yuypiapna e3-e3yHue maiina 6onroH. Mucaibl MypeKKenTe, OMypTKaIyylIap/a jkaHa JIeHeCH 0eIyKTepre
OestyHroH xaHblOapnapaa. bynapabia Oup oskyaa naiiiga GONroHyH aiiTyy OMp TON Macesie >KapaThll JKaTKaHAa,
3aMaHOan CHHTETHKAIBIK TeopHs OOoH4Ya, Oamika Oalika KoMy ©3-e3YHUYe Naijga OONroH JereH Ke3-Kaparl
OambIMIIBI 00pYyTYY/A.d

UbIHIam 3j1e MUKpPO-MyTalusuiap MEHEH TYLIYHAYPYY MYMKYH 3Mec OONTOH Ke3l1ep, KaHaTTap, erKeiep
*.0. KOMIUIEKCTYY OpraHmapabiH Oomymry JlapBuH Aa MOWMHYHa anraHgail TEOPWSCHIH TOJYK KbIHpaTyyada.
JlapBUHIMH MOIOHTA ayycCy MBIHIaH OOJTOH:

Orep kel caHmarsl OMPUHEH COH SKWHYHNCH WIIKE alllkaH KUYMHE 63Tepyyiiep MeHeH KOMIUIEKCTYY Owup
OpraH[bIH Taii1a O0yIIyHYH MYMKYH SMECTUTH KOPTe3YJTreH OOJITOH/I0, TEOPHIM TOMYK KbliiparaH 001MoK.10

Keickacer, JlapBuH TeOopusHBI anrad YbIraprad JKbULAAphl TYIIYHAYpPO anbarad >kaHa >KaHIBIKTaparsbl
“ke3mepay oinoo MeHH Oya TeopuagaH CyyTTy nereH keszep apamaH 100 >Xell eTKeHYHe KapabacTaH,
SBONIOIUOHUCTTEpP TapaOblHaH Jarkl 3J€ TYIWYHAYpY/de anboono sxana Anu J[lemupcoill alTkanpmai
“IBOJIIOIUSUIBIK OUP KepeMeT” JIeTeH aT MCHEH TaaCHMPHUH CaKTall KeJaTar.!!

UsiHbiHa 00s1cO 3BONMOLIMsAA “‘Kepemer” 0omOoiT. CeOeOu KepeMeT TaOMSATTaH >KOTOPKY OMp KYYTYH
TaOMATKA KUHIUTHINTYYCY MEHEH OOJIOT. DBOJIOIMOHUCTTED Oy MapaoKCcallAyy TYHIYHYK MEHEH >Kalllblpyyra
apakeT KbUITaH YbIHABIK 00JIco — OyII JKaparyy.



AJIAM TEHECUHEH
"KAPATYY MUCAJIJIAPHI

AaM JeHeCHHAETH CHCTeMajap MEHEH OpraHiapAbl, ajapAblH TY3YJAYLIYH >kKaHa (YHKUIUSIIAPBIH
KaH4YaJbIK TepeH, Maiina-0aparbiHa YeWWH M3WIAETeH CaiiblH, KEMYMIMKCU3 Kaparyy AalujlepuHe OHIOHYOIYK
JKaKbIHAaH Ky0e 601100y3.

ANIpIIa anaM JeHeCHHIETH K33 OUp OpraH MEHEH CUCTEMAIap/blH YKMYIITYY ©3reuelYKTOpYH KapaiObI3.
AnberTe, AeHEON3METH JKapaTyy KepeMeTTepu Oyiaap MEHEH dJie 4eKTenOelT. bap OomymyOy3myH KaHJalbIK Tak
JcenTepre KaHa xKaparyy KepeMETTepPHHE TAasHTaHbIH KOPYY YUYH Oyn mucasnmap Oup OGamranrbid raHa 0omymry
MYMKYH.

KypcakTblH YCTYHKY OH arbIHJIa )alralikaH 000p JIeHe YUYH oTe MaaHwIyy Oup opraH. JleHeHuH Oamka
KONTOreH OpraHbl CHIAKTYY OOOpIAYH KOK OONyIIy e ©3 KbI3MAaThIH aTKapa an0alibl alaMAbIH eJyMyHe celer
0onoT. b.a. OyT opranmapsl MEHEH crcTeMaapbl 63 OpAyHa O0JITOH OMp aJaMJIbIH OUp 31 600py KeM 0oJIco, al
aJ1aM Karai andainr.

Byn skepiie TOMOHKY YBIHIBIK Jarbl OMp KONy KOPYHOT: 3BOINIOIMOHUCTTEp aWTKaHJIAW, ajamaap MEHEH
JKaHbIOApIIap 0acKbIY OACKBIY SBONIOIMSIIANIBII Taliaa 0onaroH 00JIco, aiap JKarmai anbIisl YIYH 2H OamrbiHaa
000p Oa Komo OYT eTe 3apbll OpraHIapbl MEHEH CHCTeMallapbl OUp y4dypna, KEMUMINKCH3 Tai1a 60NroH 00mymry
Kepek aie. A Typrail Oyn Jarbl KETUIITYY 3Mec; OaapbIHBIH OMp-OHUpU MEHEH OOJrOH KEeMYMITUKCH3 FapMOHHUS
MeHeH OainaHblITaphl Ja OMp ydypAa naiga 6onrod Oonymry mapt. MeiHIail Oup cucteMaHsl 00JICO KOKYCTYK
MEHEH 34 TYIIYHIypyyre 0oi0o#itT. Bynm aH-cesumayy, miuanmyy Oup jkapaTyy MEHEH raHa nainma Oomymry
MYMKYH.

Owmu Oy aH-CE3UM/TYY JKapaTyyHYH aHbIK MHCAQJJIAaPBIHBIH OUpH OOJITOH 00O0p aTKapraH KaHa ap
Oupu ©3yYHYe OMp AAMCTUKTH Tajal KbUITaH KbI3MATTapAbIH K33 OUpJIepUH Kapauibl:

» Kan alinanyy wuuHIe KEMUYWIMKCH3 OWp (QUIBTP KbI3MAaThIH aTKapar: CyyAa 93puil TypraH, ACHEHHWH
KaJIJIBI'Bl OOJITOH JKOHOKOM 3arTap 0eHpeKTe TazanaHca, Japbliap MEHEH TOPMOHIOP CHISIKTYY TaTaajl XUMHUSUTBIK
TY3YAYIITOrY KaJIbIKTApbsl O0OOp raHa TazanalT. boop 60NOOroHIO Ke YIIyA e3revenyry aie 00n0oroHmo, at
XMMUSUTBIK KaJIIBIKTAp JeHEAe OIyTTYY YylaHyyaapra ce0ern O0JIMOK.

* JleHeHWH d>Heprusi OylakTapblH ©HAYPOT: OOOPIYH ©3reueIYKTOPYHYH Harbl OMpu — Oyl JEHEHWH 3H
HETU3TH dHeprus Oyiarsl OOJITOH TIIOKO3aHbl OeHAYpyIny. KaauMky TamakTaHyy y4ypyHJa ajblHTaH TIOK03a
IJIMKOTEHTe aWIaHTBUIBIT OO0OpA0 KaMmanaHaT. boop KaHAarkl IITIOKO32a KOJIOMYH THIHBIMCHI3 TEKIIEPET.
TamakTap/AbIH apacbklHa a3blK KeJOel, KaHJarsl III0K03a KeJleMy TOMOHIeN OamTarania, 600p KaMnaan KOUroH
TIMKOTeH/IM KalipaiaH TIFoKo3ara aiaHThin kaHra Oepet. OUISHTHIT KaHIarbl TITFOKO3aHbIH allIbIKYa a3aibIIIBIHBIH
anel anbiHaT. boop, MBIHIAH THIIIKApPhI, Mail KUCIOTAIaphl MEHEH aMUHO-KUCIOTAIAp/aH Jia TIF0K03a OHAYPe
QITaH CBHIAKTYY, SHEPrHs OHAYPYYAO KOJIJOHYYy MYMKYH 5Mec OONTOH Oamika YIVIEBOLAOPAY Aa IIIIOKO3ara
aiiianTa anmar. JIeHeHHH KETUINTYY SHEPTHsITa 33 SKeHIH 6To KbUIIAT TeKIIepeT. by yayH e3rede Oup OailraHbIII
cucreMachiHa 33. Jleneneru Oyt opranmap 600p MeHeH OaiiaHbImTa.

* IMMyHAYK (KOPrOHYY) CHCTEMaHBI JIOTHCTHKAJBIK KaKTaH KOJJOUT: 600D a3bIKTaHyy jKaHa 3aT ajIMallyy
KaJJIBIKTapbl YUYH QUIBTP A1 0607100CTOH, MBIHJAH THIIIKAPHI, UMMYHIYK 3aTrTap OOJroH IMOOYIHHAEPIN JKaHa
TaMBbIp OHJI00 TONITOPY OOJITOH SH3UMAEPIH 2 OHIYPOT. By 3arTap agam JeHecH YUyH 6Te 30p MaaHure 3.

» Kangpl kaMmamait: 000p KeHEWHIT ke Kh4dupelie andy KacheTke 33. MbIHIai KacHeTH ypMaTblHAa KaH
TaMBIpJIapbIHAArbl KaHIbl KaMIIalai anar )kaHa Koo Oepe ajar.

Boop nen-coonyry 4biy Oup AeHene sxainnbl KauasiH 10%b1H, 0.a. 450 M kaHab! ©3yHIe kapMmait. K3 oup
yaypiapia, MHCANbI, KYPOK KETHINTIECTUTH OONTOHIO JeHEAe alaHTaH KaHJbIH KOJIeMYy XYPOKTYH HIITee
TEMIMHE alblkya Ooiyn KamaT. MblHOai ydypaa Ooop KaHABI KapMOO KOJeMYH Jarkl 5Kd 3cere KeOeuTyIl,
Kourymua 1 JIMTp KaHIbl KaMnanait. OMEeHTHT )KYPOKTYH KOTOpe aia TypraH OMp TeMNTE UIITCIIHHE MYMKYHIYK
Oeper.

JleHene KaH MYKTaXIbIThI JKOropynarania 0ojco (MHCaNbl, 00p MAIIbITyyiap YIypyHIa) 000p e3yHe
KaMIlajarn KOWTOH KaH bl alJIaHyyTa YbITaphIll KaH MYKTaKIBITBIH KAMCHI3 KbLIAT.



* Bakrepusinapas! Tazanait: 6oopaory Kyndep knerkanapsl an skepIeH 6TKOH, ©3reue HUeTUIEPACH KeIreH
KaH/Iarbl KOl CaHarsl OakTepusuIapasl KyTymar. Kyndep kierkanapbl KaHIarsl 0eIyK4esep xe Oalrka KomyMmya
MPOAYKTTap KeOeiTeH yuaypaa anapasl KaHAaH (GUIBTPIee YIYH ©316pYHYH CaHbIH KOOOUTYIIOT.

* YHeMJIYY HINTEWT: OymdyHmapaa TDIIOKO3a caphTairaHia, 3aT alMallyyHyH KaJIbThl OOJTOH CYT
kucnotacel ypirar. CyT Kucioracsl OyIdyHaa TypraH Ke3ie aHbl OOpYTYIl, HIITEIINHE TOCKOOoa 0010T. boop Oyn
KHCJIOTaHBI OyITYyHAap/laH TONTOM, KaiipajaH III0Ko3ara aiiliaHTa anar.

* ONTeH PPUTPOLNUTTEPANH KAaHBUIAPEIH OHAYPOT: 600p MEHEH KoK 000p — Oyl JTeH SPUTPOIUTTEPINH
OpAyHa >KaHBUIAPBI OHIYPYIUY, MPOTEHHIWH Kol Oeiyry MaljalaHdy djkaHa aMHUHO-KHCIIOTajap Karapbl
KaiipagaH OaIrika MakcaTTap YUyH KOJJOHYITY JKepiep.

* JleHeHuH 5H OalIKbl KAMIIAChI: OYT MUHEpaNap/bl, IPOTEHHACPAHN, a3 CaH/Ia Mai/ibl )KaHa BUTAMUHCPAH
6oop kammanaiit. boop, omoHmON dre, AeHene MaaHWITYY GYHKOHAIAphl Oap TeMUp Jarbl KaMIladaHdy OpraH.
MyKTaXIbIK OOITOH0 KaMIaiaraH 3aThIH 9H KbICKa XKOJIOH KEPEKTYY kepre Oeper.

* O3YH 63y OHJIOHN aiaT: OOOpAYH 63YH ©3y OHJI00 KacueTu Oap. bup Oenyry xaObipkaca, kairan Oarika
KJIeTKajJap OLIOJ 3aMar KeOeHyIN KeM JKepUH TONYKTaWT. Al Typraid, OpraHiblH Y4TOH SKHUCH aliblHCa JIarbl,
KanraH 0eiyry 000pay TOMYK TONYKTal aja TypraH KacHeTKe 30.

Boop e3yH 63y OHION KaThII, ©JITeH jKaHa >kKaObIpKaraH KJIeTKaJIapblH all )KepIeH albICTaTar kaHa opAyHa
JKaHbLJIAPbIH KOWOT.

Byn cananrangap 60opayH QyHKIHMSIApBIHBIH OUp KaHYackl raHa. Jemeiine Oup 6oop KieTKachl OOMKOMI
MeHeH 50016H amibIk omeparys )kacoo )XeHAeMYHe 33. by oneparusnapabl ONpHHAH apThIHAH SKHHYHCHH IMEC,
KeOyHue OMp ydyp/aa jkacaii anar.

Byn xepne abmaH «akbuigyy» OHMp OpraHiibl Kepyn TypraHbIObI3 aHblk. boop abmaH eHYKKeH Owup
KOMITBIOTEP CBIAKTYY ACHEC TCH CAJIMaKTYYJIYKTAapblH TBIHBIMCBI3 TCKHICPET XKaHa ap KaHIIaﬁ KHfIJ'IHI‘I/IIlIYYJ'[Gp
MEHEH CakTan Typar. MBIHUAIBIK aKbUIAYy OWp OpraHIbIH aHNAaH YKOTOPKY OMp aKkbll TapaObIHAH >KapaThUITaH
Oonmymry KepeK OKeHHM Ja aHbIK. BHp KOMIBIOTEp >KOrOpKy MaajbIMaT XaHa >KOHAOMIOpPre 33 KOMIBIOTEp
WHXKEHepIiepy TapaObIHaH kKacalraH chiMai, 600p Jia «Kacalrany OoyIry Kepek. byl opran/plH KOKyC KaHa Tyl
KeJIIM MyTalusijlap HaThIiKackIHA Malia OONTOHYH KaKTaraH 3BONIONHS TEOPHUSICHI O0JICO «OUp KOMITEIOTEP OUp
KaTap *ep TUTUPOeJep, YarsUIraHaap ChbLIKTYY (akTopiop HaThIHKackIHAA IUIacTMAacca, XKe3, allOMUHUH, aifHeK
YKaHa yIIyJ ChISIKTYY 3aTTapJaH rmaiaa O0JIroH» Ien aiTKaH ajgaMaai YoH OMp TaHTHIK MUKUPIH KaKTaraH O0JIoT.

Bonronzo ma, 60op nenedbusmern xKy3aereH KOMIUIEKCTYY OpTaH MEHEH CUCTeMalapIbslH ONpeecy TaHa.

Boop xana Oamka eTe MaaHWITYy OpraHAap CHIIKTYY TE€PH Jarbkl — aHCHI3 ajaM jKamiai anbaraH aOmaH
MaaHuiyy Oup opras. Tepunun Oup OenmyryHYH aie aObIpKamibl agaMIblH ©yMYHe ce0Oem OONyIry MYMKYH.
Cebebu Oy meHee MaaHWIYY OHUp Cyy KOTOTYYCYHA JKaHa aHAaH COH OJIYMTe o adar. byl xepeH ga KepyHYII
TypraHjai, Tepu e3y KalTbl3 dJie SBOIIONHUS TEOPHSCHIH Kbliiparyydy Oup opran. Cebebu Oyt Hepcecu Oap,
OMPOK TEepHCH alli BOJIOLMSIALIIATAH XKe TePUCUHUH Oup Oemnyry 3i1e maiiga GonroH OUp >KaHABIK eMYp Jarbl
cype anbailT, ypmarslH na yiadTta amOaiT. Keickackl, amammap narel, KaHbpIOapiap markl OyT OeyKTrepy
KEMYIIINKCHU3 JKaHa TONyK abanja, AeHenepu 0oico OYTYHIeW Tepyu MEHEH KanTajraH abannia maiga OoiyIiKaH,
KBICKaua alTKaHJa, XKapaThUIBIIIKAH.

Tepu amam neHecunme Oup OOIMYKTOH TypraH SH KEHEH OpraH. bup arblHaH OeKkeM, 3KHMHYHW JKarblHaH
uiikeMayy Oup KeIpThiml. KepekTyy ydypaa >KbUTBIIIBIOBI3IbI, KepeK O0ITOHI0 O60JICO CaKBIHAAIIBIOBI3AbI KAMCHI3
KbU1at. JleHeHWH oopyaapAaH KOProHyIIyHyH OMpPHHYH YKaHa 9H HETM3TH 0AaCKbIUbl OONTOH TePH THIHBIMCHI3 63YH
XKaHbIpTaT. baaprIObI3 TEpUHUH Ce3YY KaCHETHHEH Mai1aaHbIl KIHMBIIAAPBIOBI3IBI )KOHTE Canadbi3.

Tepu Oyn hyHKUUSIIAPBIH aTallbIH HaspAairad Ty3YAYIly YPMaTbIHA aTKapar.

Tepu Oup-OupWHEH TOJYK alibIpMallyy TY3YJNYIUTOPAOH TypaT. ACTHIHKBI TapaOblHAa MaiiiaH TypraH Oup
katMap Oap. bynm maif kaTMapsl M30IALMS KbI3MAThIH aTKapar. byn xkaTMapiplH YCTYHII® TepHUre MHKEMIYYIIYK
KaCHEeTHH OepreH j’kaHa Kem Oeiyry MpoTeWHIeH Typran OemyMm Oap. Maif KaTMapbIHBIH YCTYHAOTY OWpHUHYH
KaTMap acCTBIHKBI TEPH, aHBIH YCTYHIOrYy OOJICO YCTYHKY TepH Jemn artamar. bym kxarMmapiapisl TEpHHHUH
MHUKPOCKONMSUIBIK KOPYHYILYHOH KOpe anadbl3: acTHIHKBI TEPU, YCTYHKY TEPH KaHa Mai...

* JleHeHUH Cyy TeH CaJIMaKTyYIyTyHYH Oy3yJlIylIyHYH allfIbIH ajar: YCTYHKY TEPUHUH dKU TapaObl TeH Cyy
eTkepOec kacueTke 33. ChIpTTaH AeHere, IE€HEICH CHIPTKBI Cyy O©THONT. TepMHUH MBIHAAH KacHeTH ypMaTblHAA



JeHeOn3re ChHIPTTaH KUpe TypraH HBIMIYYIyK ceOeOMHEH AeHeIerH Cyy KOJIOMYHYH allblKia yKOTOpYJIallbIHbIH,
HaTBIIKaja IeHe TeH CaJIMaKTyyIyTryHyH Oy3yayIIyHYH ajijibl allbIHTaH OOJIOT.

* YpmaMkail jkaHa WAKEMIYY: YCTYHKY TEPUHHH OCTHHAETH KIIETKATAPABIH KOMIYIYTY ©7YY. ACTHIHKBI
TEepUre TUWWM TypraH KaH TaMbIpJIapblHa KaKbIH OOIYKTep THUPYY KIETKalaplaH TypraH KatMap. Al KieTKaiap
OenyHym keOetioT. XKaHa »aHbI KJIeTKalap SCKUICPAN KOTOPY TYPTYI ACTHIHKBI TEPHUJICH aJIbICTAThINAT. Y CTYHKY
TepU KJIeTKaNaphbl TY3IOIYI, KJIIETKa CBIMAThIH KOTOTYN OaliTamar jkaHa KepaTHH ATl aTaliraH Karyy Oup 3aTka
aiinanpimar. Kan tamryydy a3pIKTap/iaH ajbICTa KaJbIIl OJITeH all KIeTKajJap/ibl KepaTHH Oupre KapMar TyparT yKaHa
JIeHe CYYyCYH CBIpTKa 9YblrapbaraH, CHIPTTaH Ja HUKepUre 39 Hepce KUPru30ereH OUp cOOTKO aiiiaHar.

bup xaparannma abmaH >XKyMmImakTail KOpPYHT'®HY MEHEH, T€PH CHIPTTaH Kelie TypraH COKKY jKaHa Tepc
TaacupiepAeH OU3aH KOProi TypraHdaiblk Oexkem. MBIHIaH [1a KaTyypaak jkaHa KaJdblHbIpaak O0JITOHI0 KOProody
KacHeTH OCMOK JIeTl OMIIOIyHy3 MYMKYH. Bupok Oyn »XaHBUIBIIITHIK. OJrep OWp NIIAWH € HOCOPOTIAYH
TEPUCHHJICH KaTyy >KaHa KajblH Tepwiyy OonroHyOy3na, abaaH KbIAMBLULLYY OONTOH JeHeOu3 Oyl KeHIOMYH
YKOTOTMOK KaHa 3TICH3, AaliaiiraH 00Tyl KaaMak.

* O3yH 3y aHpIpTa ajiaT: YCTYHKY TEPUHM KaparaHbiObi3la OCKeMIUrHHUH ce0cOUM SMHE SKSHHH
TymyHeOy3. JleHeHHH WYWMHE KHUPreH Taraan Oup Ty3yJylKe 33. Ap Oup KarMap 3KHHYHCH MEHEH THIThI3
OaiinanpimTa. bUpok OMpeecyHYH KaOBIPKAIIBIHBIH OaliKagapbiHa 3bISHBI THHOCHT. AHCHI3 1a TepuOM3AUH OHp
0eyTY TYWIyI TypaT. ©3rede TeprOU3IN KaTyy >Kepiepre cyproHyoOy3ae KeOypeeK TYmeT. YIIyHJaiua KeMUTEeH
OeJIYKTOpAYH OpPIYH TONTYPYY Y4YH YCTYHKY TEpPUHHUH 3H aCTBHIHKHI KaOaThIHAArbl KIETKAJIAP THIHBIMCHI3 YKaHbI
KJIETKaJIapibl OHAYPYIIOT.

» KarmapnapbIHBIH OMPUTHUIT TYPYIIYH KaMChI3 KbLIa TypraH TY3YJAYIITO: TEPUHU KaNTallbIHAH KaparaHia
YCTYHKY TEpU MEHEH acTHIHKBI TEPH apachIHIArkl YEKTUH JOH-cali Oup KOpPYHYIIT® 3KeHU KepyHeT. byn omyp-
0oypiap 3Ku KaTMap/blH OMP-OMPHHUH OCTHUH/IC KBUIMBIIIIBIIIBIHA KaHa 06JYHYIIYHO TOCKOOJ OOJIOT.

* JleneHu 3bISHAYY HypJapAaH KOPrOWT: YCTYHKY TCPHHHMH DH acThIHJA jKalaraH Oup KJIeTKa ‘‘MellaHuH
JIeTl atajirad OWp OH-TYC 3aThlH OHAYPOT. TepHHUH OHYH aHBIKTOOYY OyJ 3aT TEepUHH KYHJOH KEJIreH YIbTpa-
KBIPMBI3BI HYpJIap/IbIH 3bITHAYY TaaCHPIEPUHEH KOPTOUT.

* JleHeHWH THIMIKBI TYWHO MEHEH OalIaHbIIIBIH KAMCHI3TalT: aCTHIHKBI TEPUIETH HEPBAEP JACHEACH THIIIKBI
IYWHere adblITaH Tepeselep ChIAKTYy. Tepw OW3 TypraH 4eipeHYH MIapTTapblH THIHBIMCHI3 H3WIAEH TYPYyydy,
NeHeOM3IMH SH KeHEH XaHa dH Heru3rH oprabl. KymakTtaH, MypyHAaH, ai Typrad, Ke3leH Ja MaaHWUCH YOH.
Bamka ce3yy opranaapbeiObI3chI3 jKaraii anaosi3. bupok tepucus anam xkaimaii an6ait. CebeOu aiaMm JeHECHHUH
9H HETU3TH CYIOKTYTY OOJITOH Cyy Tepu OOIMOIOHYA JeHele cakTana anbait. JleHeHWH abmaH a3 caHza 3ie cyy
KOTOTYIIy 3aMarTa eJlyM MEHEH asKkTaWT. JKoropky nmapaxajgarsl KYWYK anyy OKYsUIapBIHBIH ©IYM MEHEH
OyTymyHyH cebeOu marsl — Oyl TEpUHUH MaaHWITYY OIYTYHYH JKOK OOJyITyHaH yiIaM JEHEHUH CYy JKOTOTYIITY.

* blcbikTa JCHEHHWH CAJKBIHAAIIBIH KaMCBI3J004y MEXaHM3MICPAd KaMTBIMT: TEPUHHMH Jarkl Oup
(yHKIHSCH — OyJ IEHE TeMITepaTypachlH TeH CaJMaKTa CaKTaIlIbl. AaMaap bICHIKTa TePACHIET KaHa TepIIEpUHE
KaH TOJIOT. Byn MexaHW3M JIeHEHWH CaJIKbIHAAIIBIHA AJIBIIT KeJeT.

ACTBIHKBI TepUHH a0iaH Maiia Kamuisipiaap Opon TypaT. bynap TepHHHH a3bIKTaHBIIIBI YIYH 3J€ SMeC.
Omron ane yqyp/a TepUAeTH KaHAbIH KOJIOMYH Ja TeKIIepHIleT. J(eHe Temmneparypacsl JKoropyiaaraHia TaMmbeIpiap
KECHEHUI TaJlanl KBUIBIHTAH/AaH BICHITBIpaak OOJITOH KaHJBIH JICHEHUH CAJBIIITBIPMANTYy CalKbIH OOJTOH THIIIKBI
06JIYTYHOH OTYIIIYH jKaHa TeMIIePaTypachlH ChIPTKA YBITAPBIIIBIH KaMChI3MANT. JIeHEHU CalKbIHIAATYy4y dKUHUU
MeXaHH3M — Oyn Tep. AJaM TEPUCH «TEIINK4Ye» JIeN aTalilaH KONTereH TEIIMKTepre TOono. Telrukdenep Tep
Oe3mepu >KaliramikaH acTHIHKBI TepUTe YeluH co3ymymar. Anm Oe3nep KaHIaH airaH CyyHY TEUIHKYeIepacH
OTKOPYII, JCHEHWH THINIbIHA Yblrapbimar. ChIPTKAa YbITapbuIraH CYIOKTYK (0.a. Tep) OyymaHyy Y49YH IEHEHHUH
TeMIIepaTypachblH KOJMOHOT. Hartblibkaga OyynaHyy ydypyHIa TEPHIETH JKBUTYYIyK KOJNIAOHYITAHIBIKTaH ai
aiiMakTa OUp CaTKbIHI0O0 OOJNOT.

» CyyKTa JieHe TeMIepaTypachlH CaKTalT: TepH Cyyk abanapia Oy *KoJly NEHCHHH XKbUTYYIYT'YH CaKTauT.
Cyykra Tep Oe3nepu HWINTEIIMH >KailaraT, KaH Tamblpiap KbIChUIAT. YIIyHJaW4da TepH acThIHAA KaHIbIH
ailJIaHbIIIBl JKaiaThutaT. Harbelibkazga JeHe KbUIYYTYTYHYH CHIPTKA YbITBIIIBIHA MYMKYH OOJIYIIYHYA KOJITOO
OOJTyHaT.



Bynapnein Oaapel Ou3re agaM TEpUCHHUH aHBIH JKAIIOOCYH JKEHWIAETYY YYYH aTalblH IUIAHAAJbII
KacaJral KeMYMJIMKCU3 OUp OpraH SKeHUH KepcoTeT. Tepu KOProMT Aarsl, “KOHAMLUOHED” KbI3MAThIH Ja aTKapar
KaHa MHUKeMAYYIYTY YpMaTblHOa NEHEHWH SPKHH KbIMMBULAAIIBIH KaMChI3 KbuiaT. bonronno ma, aOmaH kesre
KarbIMAYY.

MpIHail TEpUHUH OpIyHa KaTyy, KaJlblH jkaHa MOPT Oup Tepuiyy na 6omyiryOy3 MyMKYH 3ie. Miikemcns
»KaHa HaThliKaga OUp a3 CEeMUPTeHHOM3/IE KapaKka KeTUII, alpbula Typrad Oup Tepuiyy Za 00mymry0y3 bIKThIMAT
ane. XKe 60mboco, TepuOU3 KalbIHAA BICHIKTaH SCHOU3/IN KOTOTYIIyOy3ra, KBIIIBIHA OHOW raHa TOHYIIyOy3ra
ceben 0oJyt0 TypraH OwWp TY3YJayIITe aa Oomymry MYMKYH te. Kaparanma skuiipkeHe TypraHmgai Typy CyyK Oup
Tepy MEHEH KamTairaH OomymryOy3 nma BIKThIMAN 3Jie. bupok Om3mu xapatkan Anax 5H “koMQoprryy”, 3H
BIHFAWJIyy >KaHa 5H Cylyy Tepd MeHeH aeHeOusau oporoH. Cebebu Al “kaparyydy, KeMYHJIUKCU3 Oap
KBLIYY4Yy, “KaJIbII ’kaHa Keji0eT” Oepyyuy”. (Xamp Cypecy, 24)

UbiHBIIArsl 4aiiapl apalaliTeipyy, KUTel OeTTepuH OapakToo CBHISIKTYY O3H J>KOHOKOW KOpYyHTeH
oreparusIap/Ibl )Kacarad KojiyOy3 — YbIHBIHJIA YIIyY OHUp J10JI000p KEPEeMETH.

Konnyn sH Herusru esrevesryry — Oynl aHbIH OYTYHAOH CTaHAApTTYyy TY3Y/IylTe OonroHyHa kapabacrtaH,
eTe Oaika Oalika TapMakTapia a0JaH HAThIMKAIYy WINTEH albliibl. AJlaM KOJy MYIITYM TYHyJi0ereH abania
Jarel KaHaaiaplp Oup Hepcere 45 Kr calMarbIHIarsl OMp Kyd MEHEH COKKY ypa anar. bupas mambiryy MmeHeH Oy
KY4Ty OHOW rana 60 kmioro usirapyyra Oonot. bamka TapanrtaH, komyOy3 Oam 06apmak jkaHa ceeMeil MEHEH
KapMarad MIJJTMMETPANH OHJOH OMpUHAEH HuKe Oup Karaszsl ce3e ajar.

MpbIHa yurya Kyd MEHEH Ce3rHYTHKKE KOLIyM4Ya aHAarbl 30p MaHEBD JKOHIOMY aJaMIIbIH KOJIYH TEHICLICH3
KbUIaT. 27 ceeK jxkaHa anapra 0areIT Oepyy4y KeMUMIMKCH3 Oup OyTuyH ’KaHa HEPB CHCTEMAaChIHA 33 KOMyOy3ayH
OYT *aHIBIKTap AYHHOCYHAe Oup TeHAelmH *oK. bynmapabia Gaapsl Oyn opraHblObI3NbIH abaaH QYHKIHOHAIAYY
KOJIJIOHYJIAa TypraH a0ajjia skaparbUiraHbl CEOCITYY.

KonyOy3ny yyuyOy3man TeMeH aHa sxoropy kesfed 180 rpamycka KeliMbLinara amnaObi3. AiGaHaTrTap
aaylaMbIHJIA JKBIPTKBIY KaHATTYyJapAslH OamTapbl raHa yuryHAal TeHaeuicus Oup Oypynyy OypdayHa 33. Komayn
©3roUeNYKTOPYHYH Harel Oupu — Oyn Oamr OapMakThIH OarTka MamKalapAblH ap OMpHWHE THIE aja TypraHmai
niikeMayy Oomymry. Anberre, Oarmr 6apmak Oamika MamKaJapAblH TYITyHA Kelle albIlIibl YIYH HHKeMIYY OOMyIry
1€ KeTUITYY 3Mec. Ommon 3me yaypaa KepeKTYy y3yHAYKTa KaHa OHTOMITYY skepae Oonylly a ImapT.

Bamr 6apmak Oamka Mam)xanapsl Oamkapyydy OMp KbI3MaTThl apKajaiT jKaHa KapMarania “Ky4Ty KeHT'e
calryydy”’ e3redeiIyryHe 33 0o0J0T: Oynl KUTEeNTHH Oup OeTHH OapakTaraHbIHBI3/A KOJNYHY3AyH OMp KaHya WIITH
Oup yuypna skacaranblH Omnuy OeiieHu3? BapakThlH OH YCTYHKY JKarblHaH KapMaHbI3. bup OeTTm aHbIKTaIl
OapakTan jKaTKaHIa, COeMOil MEHEH OpPTOMyHy3 Oamr OapMarbiHbI3ra OachkiM kacait. OmieHTHn OalikabacTaH
OetTH OapakTar, Koo Oepecus.

bamr Gapmakchi3 OWp KON KaguMKH OHp KON JKacaid ajady HWINTEPAWH KOMIYJIYTYH jKacail amOailT.
KbuirangapbIiHbIH HaTBIKAITYyayTry 00JICO KaJUMKH KOJITO CalbIIITEIPMALyy TOMOH OOJIOT.

Konnyn esredesykrepyHyH marsl Oupu — Oynn Oup >KarblHaH KYYTYY, SKMHYM JKarblHaH CE3TH4 OOyIly.
Ken cannma OyiauyH MeHEH HepBaepre 33 OONIoH KonmopyOy3 MIapTKa jkapaiia KoyOy3mayH OekeM e aKbIpbIH
KapMallblH KaMchizgamar. KoixyOys OymayH MEHEeH HepBIepAEH THIIKAPHI K33 OUp KWUMHEKeH TY3YyIITepay Aa
KaMTBINT. MaHXanapelObI3bIH YUyHIAThl TRIPMaKTap Kepekcu3 Oup akceccyap smec. JKepre TymkeH Oup HifHEHH
QIIBIN KAaTKaHJa, MaH)KaIapblObl3 MEHEH KOIIO THIPMAaKTaphIObI3AaH jaa kapaam anabei3. TepuOusime maHxka
W3eprOu3IN TY3reH OBIPHIITAp MEHEH ThIPMAaKTap YpMarbiHIA KHYMHEKEeW HepcellepAd OHOW raHa KapMaii
anabbI3. OH HErM3TUCH, TBHIPMakTap MaHKaJap[blH KapMaraH HEPCEeCHHE >Kacallbl KepeK OOJTOH KbLIIar
0aCBIMBIHBIH JKOHT'® CAJIBIHBILIBIHAA 30D POJIb OWHOLIOT.

Kony0Oy3 meHeH Hepcenepre Tuiium, ajmapAblH OpAyH, (OpMachlH ©3repTyI, cajJMarblH aHBIKTaHOBbI3,
TeMIIepaTypachlH, OCKeMIUTHH YeHEHOn3, HepCceIepAnH KaTyy e )KyMILIAaKThITbIH ce3e0u3.

KomyOy3ny Oamka opraHgapslObI3gaH adblpMaliaraH Jarsl Oup e3redenyry — Oyn dapuyaOamisl.
Kypry3syiaren usmigeenepne opTouo OMp agaMIblH eMYp OO0 KOIYH KOK JAereHAe 25 MMJUTHOH KONy adblll
JKyMaaphbl aHbIKTaJITaH. by 54 Oup 1raiiMaH jxete andaii Typrasjai 4oH OUp peKop/I.

MenunrHa MEHEH MMM AYHHOCYHYH KY4YTYY apakeTTepHHHUH OMpHH jKacaiMa KOJIy Kacoo Ty3eT. byn
Y4YH >KacanraH OyT poOOT KONJOpPAYH OPTOK €3redeidyry OOoiym amapAblH KydY JKarblHaH ajaM KOy MEHEH



Oupneil MyMKYHUYYJIYKT® OOJyIly caHajar. bupok Tuilyyery KbUIIaTThIK, KEMYHMIMKCH3 MAaHEBDP KOHAOMY KaHa
ap TYPAYY MIUTEPAHU >kacail ainyy OarbIThIHIA JKaraai anaai sMec.

Ken mnummnosznop agam konyHyH OYT pyHKUMsIapbiHa 33 poOOT KOJIAY Kacoo MYMKYH AMeC JIell CaHallar.
Anapnein Oupu “Karlsruhe komy” gem aranran poOoT kongy xacaraHn umxeHep ['anc Ilnebemu (Hans J.
Schneebeli). [lIne6enu Oy skeHYHI® MBIHIAHN EHT:

PoGoT xonmop OarbIThiHAa KaHYAJBIK KOl 3MIeKTEHIeH CailbIH, azamaap 33 OOJIITOH KOJJIOPTO OLIOHYOIYK
KONl TaH KalyyJamblH. AJlaM KONy »acaraH MIITHH OMp OenyryHe aie skeTte anyyOy3 Y4YH Jarbl Keml yOakbIT
OTYIIY KepeK.

Kon nemetine ko3 MeHeH 4oryy uireedy Oup oprad. Ke3nyH kaObuigarangapbsl Mi3re KETKUPUIET jKaHa
MD33JIeH KeJTeH jKaHbl Oup OyHpyK MEHEH KoJ jKacail TypraH MITHHE )Kapalia KeIHMBIIIauT. Anberre, Oymap adman
KbICKa yOaKbITTa jkaHa OM3IAMH Oyl W YIYH OMp apakeTHOW3IH Taial KelI0acTaH WIIKe amar. Tuityy yaypyHaa
e3reue KbIpaaaa 0ap 60Ico MaH)XKa ydyHIarsl HEpBAEP M33Te KaiipajaH cUrHall )KeHOTYIIeT. by skaHbl curHanra
Kapara aHaJIu3 jKacanaT *KaHa KOJAYH KbIMBUIBI KalipaJaH jKeHT'® CallbIHBII, UIIKE KHPUIITHPUIICT.

PoGotTop Gonco kepyy e Tuilyy e3redesyTyH HEru3 TYTyy MEHEH raHa KbIMMbUIai anslmar. MblHOaH
THIIIKAapbl, pOOOT KOJIOp ap TYPAYY QYHKIMSIapAbl kKacall ajplUnaiT. Mucanbl, THaHUHO ONHOM anran Oup
po0OOT KoM GasikaHbl KapMaii anbaiT. banka kapmaran poOoT 00JICO )KyMYypTKaHbI CBIHABIpOAacTaH KapMaii ajn0airt.

Bymapnein GaapeiHa agaMa KU KOJIYH OUpre WINTEIINH, KbIHMBUIIAPABIH M3 TapaOblHaH OalIKapbUIBIIT
KacajaapblH jkaHa Oy OallkapyyHYH HEpB CHCTEMAChl apKbUIyy HIINKE amaapblH KOIICOK, KOJJIYH HINTEIINH
TYLIYHYYHYH 3JI€ KaH4YaJIbIK KTl apakeTTH TaJlall KbUIaaphl )KaKIIbIPAaaK TYIIYHYKTYY OOJIOT.

MEIHYAITBIK KOTOPKY JT0I000pT0 33 OONTOH KOIIYH CO3CY3 OMp «I0I000pIYHYH» KOITYHAH YBIKKAHBI aHBIK.
3amaHOan TEXHONOTHA TONYK Tyypall na ambaraH Oup moia000p, anberTe, HBOJIONMS TEOPHSICHl JKaKTaraHman
KOKYCTYKTap HaTBIHKaChIH/Ia Tai1a 60110 ambanT.

Xoropyna nenenern Oup KaHYa OpraHAbIH MINTEIIMH Kapalbslk. KeHyn Oypynran Oosico, maeHenmeru Oy
KEMYMJIMKCU3 MeXaHu3MIep KkeOyHue Ousre cesmnbecten wumrtemeT. JKyperyOysayH corymy, OOOpIyH
(GyHKUMsIIAphl, TEPUHUH ©3YH >KaHBIPTHIIIBI jKaHA YUIYA CBHISKTYY MHHAETEH, al Typrad, KiIeTka ACHIIDJIMHE
TYIIKOHYOY3l®6 MWUIMOHAOTOH Tporecc Ou3 OuindecTeH, 63 aljblHYa JXYpPOT. beWpeKTepayH KaHBIOBI3IbI
CY3TYZIOH OTKOPTOHYH, WUETHIICPINH JKETeH a3bIKTaphIOBbI3Ibl CHHUPICHUH, OIKOIOPAYH KaHJarbl KOMYP KbIYKBLT
ra3plH Ta3ajaraHblH, YUKy Oe3H YblrapraH CeKpelrsuiapblH ce30eiiom3 marsl. KieTkamapbelObI3ga ceKyHIachlHa
MUJUIMOHJOTOHY HWIIKE allKaH [POTEHH CHHTE3NCPUHEH, KieTKalapablH keOeiymyHeH, JHKnapaen
KOIUSUIAHBIIBIHAH, IMMYHIYK CUCTEMaHbIH CEKyHa CallbIH OYT IeHeOM3A1 CKaHEepIIel KaT OpraHu3MIEpAH KOK
KbUITAaHbIHAH Ka0aphIObI3 2 0OJI00MT.

Anam ara OepwireH Oya AeHEe aTTyy KEeMYMJIMKCH3 MEXaHU3MIWH OapKblH OOpyraHja, Oup opraHbl o3
(YHKUMSICBIH aTKapa andaii Kanranja raHa TYIyHYYIe.

bu3 numnzae xaman xaTkad OyJl KeMYMJIMKCH3 MEXaHW3M KaHTUN Maiaa OonroH? AKBUIBI )KaHa aOUiHpH
Oap Oup amam y4yH Oyn A€HEHHH ‘KapaTbUITaHBIH TYIIYHYII CE3YY KBIHBIH dMeC.

Cebebu 3BOMIOIMOHUCTTEP KOKYCTYKTap YOTYIyI OUp OpraHu3MIM Maiiaa Keulasl gemetT. YbHbIHga 60Ico
ajzam jaeHecH, OalIbIHIA Ja aiiTkaHaad, OyT opranzapbl Oup yuypaa Oap Oosronno rana umted anat. beiipery,
eIIKecy, 000pY, JKYpery, HUeTUCH e HepB CHCTeMachl )KOK OUp azam skamaii anbaiit. byn opranmap 6ap 6omnco
JIarsl, 3rep KbI3MaTTapblH TONYK aTkapa andaca, aJiaM Kailai anOar.

OmwoHayKTaH ajaM JeHeCH jKalllail anyy jKaHa YpIarblH yJaHTa ajlyy YYYH TOJNYTY MEHEH, KeMUMIUKCH3
naiina 6onron Gomymy mapT. AlaM AeHECHHHH “OHMp 3aMarTa, TONYTy MEHEeH, KeMUYMJIMKCH3 Maiaa OoayuryHyH”
Oamikava ai ThUIBIIIBI — Oy “kaparbiirad 6onyury”. Kypan Oyi UblHABIKKA MbIHal4a 0achIM KacaiT:

Cunepaun bu3 xaparTbik, Aarbl 3je TacTbIKTa0alchbiHApObI? (ZKaTblHAapra) KywJIyl *KaTKaH
MaHMHHM (CIepMaHbI) KOPAYHOPOY? AHBI CHJEpP KApaThIl KaTachblHApPOBI, ke bu3 xaparsin
7kaTa0b130b1? CuiepanH apaHapAa eJqyMAy aHBIKT004y bu30u3 kaHa cuiiepre OKIIOIITOPAY AJBII
KeJHN-AJMAIITBIPYYIa KaHa CWJIepAu a3bIp OmidereH adanbiHapaa kacoogo busaun anapiobi3ra 34
kUM oTo anodait. (Baksia Cypecy, 57-61)



"KAHJABIKTAPIAH
K22 BUP CUCTEMAJIAP

XangpikTap *KeHYHIe ce3 KbUIT'aH IporpaMma e Makaiajiapibl KaparaHbIHbI3/1a, KbI3bIK OHUp YCIIyTIKa Kell
ke3nenrecus. “TaOWAT KaHIBIKTAPABI JKaparThl’, “TaOWAT agaMIbpl Maiaa KbUIABI”, “Ta0WST SHE >KAIMIOOHYH
MBIH3aMBIH KOWIY” CBIKTYY ’KaHa yIIyra OKLIIOTOH KaJbIlITap MEHEH alThUIraH MBIHAAH yCIynTyH TYOYHI® eTe
MaaHWIyy OWp Makcar »xaHa OWp aljaMybUIBIK Oap. Makcar — AJIaxThiH Oap SKEHWH JKaar->KallbIpyy,
aNJIaMYbUTBIK 00JICO TaOMATTHIH ©3YH TY3/A6H-TY3 OHp jKapaTyydyaail KepceTyy.

UYsrabiHza 007ICO TaOUATTHI XKOTOPKY XKOHAOMIYY OUp MalluHagai Kepyt, “TabusIT OO TanTel”, “TabusiT
KepeMeTu”, “TabmsT 3HE” K.0. CBIAKTYY >KOPOMOJIOPro Oapranmap “TabuwsaT” mem araraH HEpCEHHH aba, Cyy,
TOITypaK, Aapak, I'yll, KbICKachl, AYHHOHY jKaHa AYHHe jkaliralkaH KYH CUCTEMachlH OWJIIUPI3PHH a0JaH >KaKIIbl
Oownmumretr. Amamaapra OyT KaHIIBIKTapAbl, OYT KOO3MyKTapAbl “MyiiHe xacaubl” e Oymap “TOmypaKThIH IMIeru”
JeTl alThUICaA, KYJYHICO Kepek 3je. Bupok “Tabusit” CHIIKTYY CO306p MEHEH jKacallraH KeHUPH MacIiTadayy
Mpomnaranjajiap agamMaapiblH TaOUSTTHI II3PJIMK aH-Ce3UMMHU 0ap Oup KyuTed kepym OainramibiHa cebern 000
anyyna. bupok yHyTmam kepek: TabuaT — Oyn OM3 KepreH YKMYII TapTHITYY JKaHa KEMYMJIMKCU3 CHCTEMaHBIH
aThl, aJl CUCTEMAaHbl XKacaraH *aHa arbl THIHBIMCHI3 JKaloo OepreHauH sMec. JlyiiHene jkaluam jkaTkaH ap Oup
XKaHIbIK AJutax TapaObIHaH KapaTbUIraH >kaHa AJulax anapisl Kalichl ©3reYe’IyKTepy MEHEH jKaparca, OLIoJIOpY
MEHEH eMYp CYPYLIYY®.

Angpiga TaOUATTarbl K33 OWp JKaHABIKTAPABIH KBI3BIKTYY ©3reuYeiyKTepYH KapaiObi3. ©O3reue k33 Oup
KaHIBIKTApAbIH aHYBUIBIK KbUTYy >KaHa KOPIOHYy BIKMalapblHa TOKTONOOY3. Byn sxepae e3reue TaOUSTTHIH
KaHJIBIKTap apachblHa THIHBIMCBHI3 YJaHTaH OMp aHYBLIBIK KbUIYYy-a3blK 00JIyy MaMHJIECHHE TasHBIN KypyJITraHbIH
3CcTe TyTyy Kepek. byn maMurie yiryH4anblk KbUIAT T€H CAIMAKTYyAyK MEHEH KypyiraH; MAJUTMOHIOTOH XKbIJIIaH
0epr MIJUTHOHAOTOH TYPOTY >KaHIBIK OaIIKachIH JKeIl a3bIKTaHyyAa, OMPOK ajl )KaHIBIKTap KOK 007100070. Jrep
AHYBLIBIK KbUTYY- a3bIK O0Jyy YbIHXKBIPBIHIArbl MAaaHWIYY TYPJASPIAYH Oupeecy TyKyM KypyT 00Jco, 4OH Oup TeH
CaJIMakChI3bIK Naiaa 6omoT. Mucaisl, AyiiHenery KyMypcKa sKeuysep TyKyM KypyT 0oico, KyMypcKajiap KbICKa
yOaKBIT MUMH/IE KOTI JKepIepau 0achll KeTHIIH MYMKYH.

XKangpikrap apacelHAarsl MbIHAAH aHYBUIIBIK KBUIyY- a3blK OOJIyy MaMHJIECH aJaM3aTThlH 3bITHAYY
KUAIATHLITYYIepYy OolMOIoHYa, 30p OUp rapMoHMsIA ylaHyyna. byn TeH calMakTyymyKTyH ylTaHBIIIBIH KaMCBI3
KBUITaH 3H HETH3TU cHCTeMa 00JIco — OyIT )KaHABIKTapAarsl aHYbUIBIK KBUTYY JK€ KOPTOHYY CHCTeMalaphl.

Ap Oup >KaHIIBIK ©3YH KOPrOHO alyy Y4YH ap KaHaai skeHJIeMaep MeHeH Oupre xaparbsuirad. Kas oupu ete
BUIJIaM JKaHa Mamjaraif; e3yH Kadblll KyTkapar. Koo Oupu opiyHaH KeliMbUIIai anbailt, OMpok OekeM COOTTOp
MeHeH opoiroH. K23 Ompu yKMymTyy “KOpKyTyy' >KeHmemuaepyHe 33. Kan Oupnepu yyiyy, KYHTY3YYdy ke
KaMaH JKBITTYy rasmapisl 4adar. bamkanapel 60j1co enreHAy Tyypoo >KeHIeMY MEHEH aparsuirat. [lenenepu
KaMy(QIISDK YUYH KepeMeT bIHTalulyy skapaTbuiranaap 1a oap.

Anppina Oyl aHYBUIBIK KBUIYY JKaHa KOPrOHYY CHCTEMAJapblHBIH 3H KBI3BIKTYY >KaHa O3H TaH
KaJBILTYYNapblHaH K39 OMp MUcangapAbl KapaiObl3. Bupok OynapablH Mucangap raHa SKeHWH YHYTHAll Kepek,
’KaHa >KaHABIKTap Oyl jkepie KapaiOaraH »aHa ail Typrail agamsar anu OaiikaOaraH Jarbl MUHAETEH KBI3BIKTYY
cucremMa MeHeH jkaOapuirad. JKana Oyn cucremanmapablH Oaapbl AJJIAXTBIH KEPEMETTYY JKapaThIIIBIHBIH
JaNuIIepH.

YHY ’kaHa KOPYHYIIY MEHEH 6Te KOPKYTyydy OUp *KaHJIBIK OOJITOH KaJABIPKAHyy KbUIaH (TpeMydas 3Mes)
©TO KBI3BIKTYYy OHUp aHYBUIBIK bIKMacblHAa 33. JKbutaHABIH OalUbIHBIH aJAbIHKBI TapaOblHAArsl Oer
YyHKYpJIapbIHAArbl KbUIYYIIyK CE€3rHUTep aillaHachIHAArsl OJDKOHYH AEHE TeMIlepaTypachl ceden 0onroH uHdpa-
KbI3bUI HYpAy aHBIKTAlT. Byn aHbikToO uelipe TemmeparypacbiHaarsl 1/300uenuk Oup rpamyc >KOrOpynallbiH
aHBIKTal ana TypraHdayiblk ce3ruy. JKbulaH, OWp jKarblHaH, XKBIT CE3YY OpraHbl OOJNTOH BHJIKA THIHM MEHEH
THIHBIMCBI3 aiJIaHaChIH CKaHepyIeHT. byn aku e3redesyry ypMaTblHAa YbIMKBIM KapaHTbla KapblM METpP ajJibl
JKarbIH/Ia JKepre JKaObIIIKaH KBIHMBLICHI3 OMp KECKEITUPUKTH Oalikail anar.

OmKocyHYH OpAyH Karachl3 aHBIKTaraH J>KbUIAaH ajrad ara akbIpbIH JKaKbIHIAN, KON caja TypraH
JKaKBIHIBIKKA Oapart, aHJaaH COH MOIOHYH aaJail KepHI, OJPKOCYHYH YCTYHO ©Te bUIAaM BIpTeIAT. by ke3me 180



Japaxka ayblia andy KYdYTYY JKaarblHIarbl THUIITEPHH OJDKOCYHA KHPTH3TeH Aa Oonot. bymapneia Gaapsl Oup
ABTOMOOMITBIIMH KapbIM CEeKyHAa W4HMHIEe HeugeH 90 KM/caar bUIIAMIIBIKKA JKETHIIWHE T€H OWp BUIIAMIBIKTA
Ooyn eTer.

XKbU1aHaBIH OKOCYH THIHYBITHIII YIYH KOJIZIOHTOH 3H YOH KypaJibl OOJTOH “yyilyy THIUTEPHHUH y3YHAYTY
4 cantuMerpaei. byn TuIITepANH MUK OIOK jKaHa yy Oe3mepuHe TyTamkaH. be3 OymdyHIapsl KbUTaH THIITETCHIC
KBICBUIAT JKaHa YYHY alirad TUII KaHaJIbIHA, aHJIaH OJDKOHYH TEPUCHHUH acThiHA 0achiM MEHEH yayblatr. JKbuian
yycy ke 00pOOpIayK HEpB CHCTEMACHIH IIMajl KbUTAT e 00JI00CO KaHIBI KOIOATYIT eirymre ceben 60ot. K33 Oup
x)eutangapasia 0,28 rpaMMabik yycy 125000 9prakaHabsl ©aTYpe TypraHYalbIK KY4TYY. YY ODKOHYH JKbIIAHTA
OWp 3bISIH TUHTHU3HWINTUHIH aJJIBIH ajla TypraHdaiblk 0aT Taacup OepeT. OMU KbIIaH YIYH mai OOJITOH OMHKOCYH
eTe MIKEeMIYY 003y MEHEH XKyTyy raHa Kajar.

KemanapiH yyiayy OSKEHWH JIAWH Oaapbl OWIT€HAWKTEH, JIPIUK 34 KUM Oyl KaHTUO OO0JIoT Jen
oitoHO0MT. UbiHBIHAA O0sico Oup aiibanabIH Oamika Oup allOaHIbl yynam enTypyy ChISIKTYYy Oup “rexHoiorusra”
93 OOJTyITy YBIHJIAI 3Jie TaH KaJBIIITYy KaHa KePEMETTYY.

XKaparyyuyHy TaHyyna KeIIepreHiuep, 0.a. 3BOIIOLUOHUCTTED >KbIJIAHIBIH KAHTHIT MBIHYAIBIK KEPEMETTYY
Oup )KOHIOMTe 33 OONTOHYH TYLIYHIYPO anblumnait, anoderre. CeOeOun »KbUIaHIBIH 003YHIAThl Yy CUCTEMAChl 0TO
TaTaaJ jkKaHa dCenTeNreH Oup cucrema. byn cucreMa MIITEmM YYYH ailOaHIBIH HYM OIOK aTaiiblH “yy THIITEpH”
Ooymry, ai TUIITEpPTe yiaaHTaH yy Oe3mepu OomyIry, an Oe3fepAWH WYUHIAS MYIIMaHIAphIH 3aMaTTa Maj Kblia
Typrasjail Kyuryy Oup yy maiima OGonynry skaHa aif0aH OJDKOCYH YakkKaHa Oyll CUCTeMaHBI WIITETE TypraH Oup
peduiekc maiina oonynry kepek. byn kem OenmyKTyy cUCTeMaHBIH OUpeecy 3ie KeM 00JIco, ajl CUCTeMa HIITeOSHT.
Byn Gonco >kpUTaHABIH aHYBUIBIK KBUTYy YYYH TaHIaraH j>KaHABIKTapblHa eM OOJylly MeHeH askTauT. Byn
KaHJBIKTHIH TeMIleparypa ©3repyyJepy MEHEH >KBITTapbl KaObULA0OAOTY YKMYIITYY KOHIOMIepYy O0o0Ico
“MU3aiHIBIH KaHYAJBIK JIETABIYY DKEHUH KOPCOTOT.

Bynapnein Oaapbl xkep OeTHHAETH aNradkbl KaJIIBIPKAaHAYY KBUIAHIBIH 34 KaHJAW JBONIONHUATA JyyIIap
007100CTOH, a3BIPKBI KEMYHMJIUKCH3 a0ajIsl MEHEH Maiiga 0onaroH OONyITy Kepek 2KEHHUH KopcoTyyae. b.a. puran
KapaTbuirad. MbeIHAaH Oalika TYIIYHIYPMeJIepayH O0aapbl HIMMEMA TaObUIragap MEHEH JIOTHKara KapaMma-Kapiibl
keneT. Doccun KanaplKTapblHaH Ja Jal YHIyHy KepeOys; doccuniep *aHIbIKTapAbIH jkep OeTHHAE 34 KaHIau
OPTOK aTa yKaHa OPTOHKY (popMmackI3 maiia 60NToHYyH, 0.a. XKapaTblIraHBIH KOPCOTYYe.

JKannpikTapabl H3WIOOHY YIAHTKaHBIOBI3AA, NaiibiMa YTyl YbIHABIKKA Ke3/1eIIeOns.

KbI3bIKTYy aHUBLIBIK BIKMaJapbIHBIH JIarbl Oupu Oypryiioody aapbl KaTapbl OSNTHIYY OOJTOH >KaHIBIKKA
Themenyy. bynm aapel Typy OanmapelH cupekc jen arairaH Oamika OWp aapblHBIH JMYMHKACHI MEHEH
a3pIKTaH[bIpaT. buUpok aHbIH anasiHAa Oup Macene Oap: CHpPEKC JMYMHKA JOOPYH Japak KaOBITBIHBIH 4
CaHTHUMETpIECH acThIHIAa OTKepeT. Yyl cebenmTeH, Oypryloody aapbl 2He Kepe anbaraH CUpeKc
JTUYAHKAJIAPbIHBIH alrad OpAYH aHBIKTAIIbl KepeK.

Aapel CUpeKC ITWYUHKACBIHBIH OPAYH aHBIKTOO Y4YYH [I€HECHHE J>KaWTamTHIPBUITAH ©Te Ce3Tud
KaOBIIAArBIYTapAbl KONJOHOT JKaHa ajradkel Macene, 0.a. OpPAyH aHBIKTOO MacejecH Ye4HITeH OOIIoT.
OxuHuKcHYu?... MyHy 060JICO Aapak KaOBITbIH TEILHIT KACAMNT.

AapbIHBIH Japak KaObITBIH TEIYYdy OpraHbl ‘“*KyMypTka canrsla’ (ovipositor) nem artanrad. byn araiibin
OpraH aapblHBIH OYT JeHeCHHEH y3yHypaak. By opran KyHpyKTaH YbIKKaH KU “OyTakThlH OMPUTHIIMHEH Typatr
KaHa yqy Kypd Oup Obl4ak CHISKTYY. BEIYakThIH 003y KOJIJIOHYY MaKCaThbIHA bUTAWBIK THUIITYY KapaTblIraH.

Byprynoody aapel kaOBIK acThIHAArBl CHUPEKCTHH OpAYH Tabaap 3amMar Temyydy “OyTakTapbeiH” 3H
HaThliKanyy abanna MakcarblHa OarbITTalT. Jku OyTak OMp apaa ChISKTYY aira, apTka KbIAMbUIIAI KaOBIKTHI
TemeT. Aapbl CHPEKCKE KETIIP 3aMaT 63 KYMYPTKACHIH TYTYTY apKbUITyy JTUYNHKAHBIH HYMHE TAIlTANT.

’Kana HapucTe *amaibl aapbl SHECH Taall, ara OMp KarblHaH XeM, SKWHYH JKarblHaH JKallaid TypraH Xep
KaTapbl KaJITBIPTaH KypTYaHBIH MIHHJE YOHOMYII )KallIOOCYH OaIlTaiT.

Anberte, Oyprymnoody aapblHBIH OYT Oyn crcTeMachl abfaH aKpUIAYYy JKaHa yiyy OWp jKapaTyyHyH TaHa
HaTBIIKAackl OONYIIy MYMKYH. AHBIH CHCTEMaNapblH SBONIOLWS MEHEH TYIIYHAYPYY OOJCO MYMKYH 3Mec.
Cebebu >xaHABIK 33 OONTOH “Oypryiioo” KeHIeMYy WIITEIIN YUYH Japak KaObITBIHBIH aCTBIHJATHl JINYHHKATAPIbI
AHBIKTOOYY KaOBUIJAreld CUCTEMachblHa Ja, ©6Te ©3reye Oup TEeIIKWY KyHWpyKka aa 33 Oomymry 3apbul. bym e3-
©3YHYO JKU ©3TrevelyK KOKyC e3repyyJiep MeHeH maiiia 00m0oil TypraHdanblk KoMIUIeKcTyy. bonronno ma, Oyn



9KH Oarrka e3redenyk Oup ydyp/a makga 0oaroH Oomynry mapt. (AHTIIECE XKaHABIK JTMYNHKAIApEIH O0ara amoant
KaHa ypnarelH ynanrta anOaiit.) JKannblkTelH Oyn ©3reuye’yKTepyHYH OyiarblHBIH 3BOJIOLHUS 3MEC, JKapaTryy
9KEHH aHBIK.

Tay KanplITYy BIKMallap MEHEH “‘aHYbUIBIK KbUITaH ecyYMAYKTep na Oap. Mucansl “BeHepa” (UbIMBIH-
TYTKYy4) aTTyy ©CYMAYK YCTYH/IO KYPTOH YbIMBIH-YUPKEHIEPIH TyTyII, ajlap MEHEH a3bIKTaHaT.

Byn ecyMAyKTYH aHUYBUIBIK CHCTEMAChl ©6TO KOMIUIEKCTYY. ©OCYMIYKTOp YCTYHI® KBIIBIPBII ©3YHO TaMak
W3IeTeH OUp YBIMBIH OMp Ke3lle OTe JKarbIMAyy OMp eCYMAYKKe, 0.a. BeHepara ke3ureT. bup TabakTel kapMmaran
KOJIJIOPTO OKIIOTOH ©CYMIYKTY JKarbIMJlyy KbUITaH Hepce — Oy sKalaObIpaKTapbIHBIH KOHY Oypyydy KbI3bLI TYCY
’KaHA 3H HETU3IHCH, aJl >KaIOBIpaKTapIblH aillaHaChIHIArsl O€3A€pICH YbIrapblIraH HIEKEP JKbITTYY CEKpPEeLHs.
XBITTBIH dblIam Typa aNrbiC XAarbIMAYYJIYTyHa ©3YH ajJbIpraH 4YbIMbIH KOIl OMJIOHOOCTOH Oyl KBI3BIKTYY
O6CYMIYKTYH YCTYH® KOHOT. A3bIK OynarblH Ke31eil 0aparblll eCYMAYKTYH OCTHHAErH 3bISIHCHI3 KOPYHIOH
TYKTOpre Ja ce3cy3 TUHET. MbIHA OLIOHAO ©CYMIYK 3amMaTTa >kabbuia Kanar. UbIMBIH 3aMaTTa YCTYH OEKeM jKaarl
KajJraH 5KH >KaJOBIPAaKTBIH apachlHAa KBICBUIBIN KajaT. Benepa ecymayry Oup asmaH coH “OT 39puTyydy”
CYIOKTYTYH YBITapbIN OamTalT jkaHa KbICKa YOAKBIT MYMH/E YBIMBIHIBI OMp “IIOpNOro” ailyIaHTHIN, aHaH COPYII
TYreTer.

OCYMJIYKTYH YBIMBIH/IBI TYTYYAarbl BUIIAMIBITE T TaH KaJIBIITYy. OCYMAYKTYH KaObUTyy BULIAMIBITHI
azlaM KOJIyHyH MakCUMYM >KyMYIyY bUIAaMABITBIHAH JKOrOpypaak (a1aKaHbIHbI3 adyblK TYpraHia OpTOCYHA KOHTOH
OUp YBIMBIHIBI TyTaM AECEHU3 TyTa andaichl3, OMPOK eCYMAYK KapMmail anar). bymdyHzuapbl, ceekTepy KOK Oup
©CYMIYK KaHTHIT MBIHUJIBIK bUIAaM OWp KbIMMBUIABI XKacail anar?

Uznunneenep BeHepa ©CyMIYTYHYH MYHMHIE BJICKTPAUK Oup cucTeMa Oap SKeHMH aHbIKTambl. Cucrema
MBIHAAWYa UIITEHT: OCYMIYKTYH TYKYOJIOPYH/® YbIMBIHIBIH THHUIIN MEHEH TMaiiia O0JITOH MEXaHHUKAaJIBbIK Taacup
TYKYOJIOPAYH AaCTHIHAATBl KaObUIJAreldTapra OTKOPYIOeT. Orep MeXaHHWKaJblK TYPTYY MXETHINTYY ICHIDIIIIC
Ky4dryy OoJico, KaObIIAAarsMTapAaH Oup KeIMeJery TOJKYHAAp CBIAKTYY OYT >KalOblpak OO0 3IEKTPIUK
curHangap xubepmiier. CurHanuap sxanOblpakTapsl bIKYaM KbIMMBUIAATYy MOTOP KJIETKajapra >KeTeT >KaHa
YBIMBIH/IBI XKyTa TypraH MEXaHu3M Oallrasar.

OCYMIYKTYH CHTHAJ CHCTEMAachblHAaH THIIKAPHl, >XKaJIOBIPAaKTapAblH aOBUIBIIIBIH KaMChI3 KbUITaH
MEXaHHMKaJbIK CHCTEMa Jarbl ©Te KeMYMJIMKCH3 >KapaTbUIraH. OCYMIYK HYMHACTH KIETKalap 3JIEKTPAUK
CUTHAJIABI ajaap 3aMaT e3[AepYHYH Cyy T€H CaJMaKTHITbIH ©3repTyweT. JKanOblpakTap TY3reH KalKaKThIH UYKU
TapaObIHAATEl KJIETKalap ©3IepYHAerY CyyHy Koho Oepun comymar. Byn kyOymymn skeiwm dYelrapbuiran Oup
IIApJIBIH COJNYIIYHA OKIIOMOT. KanKakThlH CBHIPTBIHAArBI KJETKantap OOJICO allblKya Cyy JKbIHAN IMUIIUHT.
Harpriixana agaMIslH KOJIYH KbIHMBUIOATBINIBI YUYH Oup OyadyHJan >KyMIIaphlll, SKHHYMCHHUH TYHYJYIIYH®
OKILIOII, KaIlKakK »ka0putat. unHae kamalaran 4bIMbIH 00JIco ap Janbactarad cailblH TYKTOpre Kaipa Kaipa Tuiiui,
JNMEKTPAMK TYPTYYHYH Kaiipa Kaiipa maiiza OoNylIyHa >KaHa HAaTbliKala >KalOBIPaKThIH aHIaH Ja OekeM
XKaOBUIBIIBIHA ce0er OOJIOT.

Byn ke3ne kankakThIH OETUHIIETH TaMaK CUHUPYY Oe3lepu 1a cTuMyiaaHatr. MyHyH HaTblifKacbiHaa Oe3aep
YBIMBIH/IBI AKBIPBIHIAI 93PHUTE TYPraH CeKpelHsIHbI Yblrapbin Oamramar. OMeHTHIT 6CYMAYK NpoTerHre Oait Oup
HIOPIIOTO aiiylaHTaH YBIMBIHABI KOJNJOHYM a3blkTaHaT. CHHHUpHUI OYTKOH COH OOJICO TY3aKTHIH >KaOBUIBIIIBIH
KaMCbI3 KbIJIT'AaH MEXaHU3M TECKEPHCHHEH UINTEI KalKaK a4blIar.

MBIH/1aH THIITKAPhI, CHCTEMaHbIH Jarbl OUp KBI3BIKTYY ©3re4eyTy 0ap: Ty3aK WINTEeIH YIYH TYKTOPre 3KH
KONy Karapbl MEHEH THUHYYy LIapT. AJNradkbl THHYY 3JIE€KTPIUK IMOTEHIMAIbl Iaiia KblIaT, OMPOK Ty3aK
xa0pu10aiiT. Ty3ak 3KMHYM THIYY MEHEH T'aHa JIEKTPAUK MOTEHUUAN Oenruiayy OUp ’KeHee NEHIIINHE KETKeH
COH >ka0butyyaa. UBIMBIH Ty3arsl yIIyHAal Kyl KbIMMBUIAYY MEXaHHU3M YpMarblHIa KEPEeKCH3 3Je KaOblia
OepOeitt. Mucaibl, 6CYMIYKTYH HUMHE OUP >KaMTBIp TAMYBICH TYLICO, KAIKaK >KaObIIOanT.

OMmu Oyl aHYBLIBIK CHUCTEMAchl JKOHYHI® OMJIOHOTY. OCYMIYK OJDKOCYH KapMai ajblllibl yKaHa CHHHPE
aNbIBl YIYH OyT cuctema Oap Oomyury kepek. bupeecyHyH ane keM Oonymly eCyMAYK YYYH ©JyM JAereHan
Oownnuper. Mucanbl, kajaOblpak WYHUHAETH TYKTOp 00I00CO UYBIMBIH-YMPKEH WYHMHJE KBIIBIPHINT JKYPCO Jarkbl,
peakIus 39 KadaH Oarmrayiia amdaraHmbIKTaH eCYMIYK jkaObuia ambait. JKe »kaObuTyy cucTeMachl 00J1co, OUpOK
YBIMBIH-YMPKEHIN CHUHUPE TypraH cekpeuusuiap 60160co, 6yT cucrema Tekke keteT. Kblckachl, CUCTeMaHbIH Oup
KEPUHUH KeM OO0JyIly 6CYMAYKTYH a3bIKTaHa an0alibl )kaHa HaTklikaaa *oK OONMyIly AereHan Ounguper.



Byn xepne ymryHYabIk yiyy Oup H0ia000p jkaHa KeMUYMIUKCH3 OWp TUIaHmoo 6ap OONTOHAYKTaH, MyHYH
93CUHHMH BEHEpa 6CYMIYTYH /a, OYT TaOUATTHI Aa )KapaTKaH AJjlax SKEHH alavblk.

Ilencuc nmenm aranran upu Oup >kamaibl aapel TYpy KeOeilyy mesrmnn Ooro Oalika KONTereH >KaHIBIKKa
OKILOI, YsI Kypyy, *KyMypTKa 0acyy ChIAKTYy HIITep MeHeH anekreHOeT. CebeOu TabusThiHAa ara OepuireH
Ke0eilyy MexaHW3MH Takblp Oamkada. JKamaiiel aapbl TYHHOHYH 3H UpH JKaHa 3H yyIyy >XepreMmyumy OOJIrOH
TapaHTYJAy KOJJIOHYT, KYMYPTKaJIAPbIH a3bIKTaHABIPHIIT, KOPTOMT.

Tapantynaap keOyHYe >Kep acTbIHIA KasraH TYHHENBJACPUHIE >KAIIbIHBIIIAT. BUpOK Kamailbl aapsl
TapaHTYJIYH JKBITHIHA CE3THY aTallblH KaObUIArbldTap MEHEH kKa0/blIraH KaHa yIIyll ce0enTeH OJKOCYH Talyy
ara KeIbIHTa TypOalT. Bupok TapaHTyn Kem Ke3memrdy Oup KaHABIK Typy dMec. OIMIOHIYKTaH KI37C JKalaibl
aapel OMp aaHa TapaHTYIIy TaOyy Y9yH KOITereH caar 0oro kep OernHzae Oacar. byn camap ydypyHnma ce3rud
OpraHAapbl Ce3TNYTHTUH KOTOTIOIIY YUYH anapisl 6aT Oar Tasamnamn Typar.

TapanTtyn TaObranga 6osco 4oH Oup corym Oamtanar. TapaHTyNOyH 3H YOH Kypajibl eITYPYYdy YYcy.
KypewTyH »H OambiHza s1me TapaHTyl aapblHbl 4araT. bupok Oyn skamaiiel aapbutap (TETNCHC) TapaHTYIAyH
yyCyHa Kapiibl atailblH OuMp yyHYH KYYYH JKOTOTYyy4y 3aT MEHEH KOProjroH. JleHenepwHueru araiblH Oup
CEeKpelHsl ypMaThIH/Ia )KOPTOMYIITYH KYUTYY YYCYHaH KaObIpKaOaT.

Hareritxkana skepreMynI aapeira Kapiibl KOl JIeJie 34 Hepce Kblia anbaiT. Yaryy ke3eru sMu aapbira KelieT.
XKepreMmyITy KypcarblHBIH COJ YCTYHKY KarblHAaH YakKaH aapbl YYCYH OIIOJ jKepre 4ybirapar. JKepreMymrTyH
JICHECUHHUH YUIYJ >KarblHbIH TaHIAJBIIIBI ©TO KbI3bIK; ce0eO0M XOPreMYLITYH 3H Ha3UK JKEpU YIIyad aliMak.
OKysiHBIH 5H KbI3BITHI YIIYJl JKepAe OallTaiar: aapblHbIH YYCY TapaHTYJAAy ATYPYY YUYH 3MEC, aHbl Il KbUIYY
Y4YH JCHECHUHE KUPTU3UIIET.

KeniiMpiinaii anbaii kaiaral TapaHTylgy CYHpen bIHTaillyy Oup >kepre anblnm OapraH »amailbl aapbl ai
xeple Oup 4yHKYp KazaT )KaHa TapaHTyNAy YyHKYpAYH HUMHE KUPTH3eT. AHIAH COH TapaHTYIIyH KypcarblHaH
OUp TEIINK jKacaraH >Karmaibl aapbl all kepre OUp JaaHa )KyMypTKa TalllTaHT.

Bup kaH4a KyHI® >KyMypTKaJaH MENCHCTHH Oallachl 4yblraT. AJl e3repe TypraH Oyja Me3rHiNHE YeHUH
TApaHTYIyH J3THH >KEN a3bIKTaHAT JKaHa aHbIH JICHCCHHWH WYWHJIEC KOPTOHOT. JHE Merncuc 0ojco Kebeiyy
Me3THIN 0010 TamTai Typrad 20 )KyMypTKaHBIH ap OMpH YIYH 63YHIO OHp TapaHTyl Tadyyra Makoyp.

Byn TaH kamelTyy BIKMaHBI KaparaHbIObI3a aapbIHBIH KOOOWYY CHCTEMACHIHBIH aTalblH TapaHTyNra
BUTAMBIKTALIKAHBIH KOpe0y3. AHTIIECE, aapbIHbIH JACHECHHE TAapaHTYJl yyCyHa Kaplibl YyHYH KY4yH JKOTOTYy4y
3aTTBIH OONyIIyH, ke 00100CO aapblHBIH TapaHTYJAy LIajl KbUIa TypraH OMp CEKpEeUMsSHBl YbITapbIIIbIH 34
TYWYHAYPYYre Ooj0oiT. JKanapikTtap apachlHIA TOJIYK TN KENYyY4IydyK Oap skaHa Oyl Aarsl akepuIoyy Oup
J0I000pAYH Jaluiii. DKH KaHABIKTHIH TeH Oup JKapaTyydy TapaOblHaH KapaTblIraHbl aHBIK.

Ksn Oup kaHABIKTapAbIH e3revenyry — Oyl ajapAblH TaH KaJbIIITYy MBIKTBl apXUTeKTOpiyry. bup
WHXKEHepeH KbUIIaT 3CenTepIu, akblIayy T0I000piaopay kacamar. Herusu anapabiH Ke3-KapaHIbICHI3 OUp aH-
Ce3UMH KOK OONTOHIYKTaH, AJlax TapaOblHAH WIIXaM KbUIBIHTAH >KOHJeMAepAy KepceTkeH Oomymiar. Kypan
AnmaxTeIH 0all aapeira ‘“TO0JIOPA0, AapaKkTapaa KaHa ajap Kypram yidjepae e3yHe yiuaep kyp. Kuiiun
MOMOJIOpAYH OaapblHaH ke, yluyHaaiiya PaGOuH cara skeHWJ KbLITaH KOJA0P MeHeH xkyp-y4.” (Haxa
Cypecy, 68-69) nen nnxaM KelIraHblH Kabap Oepyy MEHEH KaHIBIKTapAbIH KOHIOMIOPYHYH AJUIaXTaH KeJIreH
©3reue kaHa MeTaQHU3UKaJIBIK OMp OYHPYKTYH HaTBIIKAackl 9KEHUH Kabap Oepyyne.

Annax tapaObIHaH OepHITeH MHKCHEPINK )KOHIOMY MEHEH ©3YHe YHJIep jKacaraH >KaHIbIKTapablH OUpH —
Oyn xemuer (000p). Kemuerrep ysiapblH KbIMMBUICBI3 OMp KOJIMOHYH M4YMHE Kypymar. Bupok am xenmeHy
KEMUETTEep Japhisira Kypran OUp «TOCMO» MEHEH KacaiMma )Kacalliar.

Kemuer cyyHyH aJIbiH TOCYy *aHa ©3YHO ys Kypa ajla TypraH KbIHMBUICKI3 OUp KOIMe Kacoo Y4yH Oup
TOCMO Kypyn OamrtaiiT. Byn yuyH anrad >xooH OyTakTapibl HapbIIHBIH WYMHE TYPTOT. AHIAH COH HYKEPIIK
OyTakTapabl 0OPYpaaKTapbIHBIH YCTYH® XBIAT. BUPOK CyyHYH ajl KbIMBIHIBIHBI arbI3blll KETHIIU ajap Y4YH 3H
YOH KOONTYYAyK OOyl caHanar. Orep TOCKO JApbIIHBIH apbirbiHa OekeM OexkuTuidece akkaH Cyy KbICKa yOaKbIT
WYMHAE aHbl Oy3yn cajar. Anrad Aapblsi apbilblHA Ka3bIKTapAbl Karblll, ajl Ka3blKTap YCTYHO TOCMOHY Kypyy
TOCMOHY Ccyy Oy30amibl Y4YH 5H COHYH 4apa OoyoT. Yiryn ceOenTeH KeMYeTTep TOCMOHY jKacam jKaTKaHJa
HETU3IH TYTKYY Karapbl YOH KasbIKTaplbl KOJJOHYIIAT. BUPOK anm Kas3bIKTapibl Japbisl apbhirblHA KarbIll
OTYpYILIIANT, ajlap Ka3blK KaTapbl KOJIJJOHO TypraH e3/epy ’kacaraH 0eJyKTepay TallTap MEHEH CaJIMaKTaHAbIPHII



cyy muuHzae Oexempiemer. Kemuerrep asrsiHaa skpliiraH OyTaKTapblH bUIAHl MEHEH KyyparaH >KaJObIpakTapAaH
KacaraH araiiblH OuMp Marepual MeHeH Oup-OupuHe *)aObplThIphIIaT. Byn Mmarepuan cyy eTkepOeHT »kaHa
CYYHYH 3CKUPTYY4YY KYUYH6 KapIIbl 6Te YblJaMKai.

Kemuer xypran TocMo CyyHyH ajjblH Jai 45 napaxanbsik oup Oypu MeHeH keceT. b.a. sxanpibap TocMocyH
OyTakTapabl CyyHYH ajJAblHa Tyl KeJIAH BIPTBITHII 3MEC, TOJNYK IUIaHzan Kypar. KbI3eIrbl ydypaarst
THJIPOIEKTPANK CTaHLUSIApABIH 6aaps! yuryHaail 6ypd MeHeH KypynaT. KemueTrep, MBIHAAH THIIKAPHI, CYYHYH
aJJIBIH TOJXYTY MEHEH TOCYII Kara KeTHpUIIIenT. TocMOHY e37epy Kaamaranjaail OMHUKTHKTE Cyy TONTOH TypraH
abanna KypyIlyll, allbIKia CyyHYH arblllibl YUYH aTaiiblH KaHaIJapAbl KaaThIPbILIAT.

KemueTTuH TabuAThI aHBIH Kypyy4dy/IyK HIIHM YUYH aTailblH 10J1000pI0pro ToJIo.

Byn >xymym ydyH KeMYETTHH 5H HETH3TH Kypajsl — Oyn Tumrepu. TOCMOHY THINTEpH MEHEH KeMHPHUI
KECKEeH Japak OyTakTapsl MeHeH KypaT. HaTblibkana THIITEpH THIHBIMCBI3 XKELIWIINIL, 0aT 0aT CHIHBII Typar. Orep
Oyn WII Y4YH aTaiiblH OMp cHCTeMa MEHEH >XaOAbUIBIN jKapaTbulOaraHna, *aHblOap KbICKA YOAaKbIT HYHMHAE
TUIITEPUHEH alpBUTBIIN, a4 KaJbIl eJIyIy MYMKYH 3JI€.

Bupok, aliTein KeTKeH e, KaHbIOapAbIH Oy Keiireily OambiHaH deunnreH. CeGeOu qapakTapabl KEMHPYY
YYYH KOJIJOHTOH TOPT aJIABIHKBI THIIH, 1A OM3IUH THIPMAKTapBIOBI3 CBHISIKTYY, ©MYP OO0 THIHBIMCEHI3 ©COT.

Tumrep kaHTUN MBIHOAH ©3reuYedYKKe 33 Ooiyn Kajabl dkeH? KeMueT THUINTEpUHWH CHIHT@HBIH KOPYI,
anapapl ecTypeilyH jaen yeurn OekeH? JKe KOKycTaH anradkbl TOCMOHY JKacaraH KEMYETTHH THINTEPH ©CYII
Oamranpl Ocken? JKaHBIOAPIBIH MBIHAAN ©3reYeNIyTY MEHEH Oupre kaparblUiraHbl aHblK. MyHYH araiiblH Oup
Kaparyy dKeHU apTKbl THIITEPUHIUH O©CIION TOKTOI TYPYIIyHAH JIa TYITYHYKTYY 00510T. Cebelun srep skaHbIOapIbIH
OYT TUIITEPU THIHBIMCHI3 6CO OEpreHe, )KEIMIOeTeH apTKbl TUIITEP AIlIbIKYa OCYI KETHUII, KaHbIOAPBIH JKaarblH
KbIfHaM, aHBIH 003y MIIKe apalail kanmak. BUpOK anApIHKBI TOPT THUIIM raHa ecyylne: 0.a. Japak KeMHPHII
YKaTKaHJa KOJJJOHTOH TUILTEPH. ..

KemuerTtnn tumrepuHeH Oamka Aarkl Kell OpraHbl jkacaraH WIIMHE BIHTainyy abajina aTaiblH
xaparsuirad. Cyy acTbIHIa MINTEI KaTKaH1a Ko3IYH *KaObIpKallbIHBIH alIABIH alyydy TyHYK Hapaanap, MypayHa
KaHa KyllaKk HYTePUHE CYY KHUPHUI KETHIIMHE TOCKOOJI OOJIyydy aTalblH KalKeIITap, CYy WUMHAE Oup OambIkTait
KbIMMBUIAAIBIH KaMChI3 KbUITAH TapOaiiraH apTKel OyTTap, OIIOHION i€, TETU3, KEHEH JKaHa Karyy Oup KyHpyk
KaHBIOAp TAOWATHIHAH 33 OONTOH e3redenykTep. bymapaeiH Gaapbel adplk Oup momboopayH, 0.a. adblk Oup
XKapaTyyHyH UIIapaTTaphl.

TabusTrarsl apXUTEKTOPJIOP apachblHAAa TEPMUTTEpAMH opay Tanamchi3. KepyHymy jkarsiHaH
KyMypcKajapra eTe OKIIOII OMp KypT-KyMmMypcka TYpy OOJTOH TepMHTTEp TOIMYpaKTaH jkacaraH MpH ysuiapaa
Kamarmar. Al ysjapAblH OMHUKTUTH 6 METpre, Tyypachkl 00ico 12 Merpre »eTeT. DH KbI3BIThl Oyi JKaHIBIKTap
COKYD.

VSHBIH Kypyayll MaTepHaibl — KyMyLIdyjaap IIWIeKeHJIepUH TOIMypaKk MEHEH apajallThIPBIN jKacara,
KaTyy JKaHa 4blgamKail Oup marepuan. TepMUTTEpAWH Kypylyll 4eOepUYMIUTHHUH 3H KEPEMETTYY ©3rededyry
0oico — Oynm KojoHWATAa OWp KanueTyy aba MEHEH TaH KaJBINTYyy TYPYKTYYJIYKTarsl >KbUIYYIYK MEHEH
HBIMAYYJIYKTY KaMCbI3 KbUIBILIBL. ToITypaKkTaH jkacajraH MyHapaHBIH >KOOH jKaHa KaTyy AyOajiapbl ySHBIH WYKH
TapaOBIHBIH CBHIPTTArbl BICHIKTaH ajbIC OOMYLIYH KaMChI3JAaWT. AOa aiylaHBIIbI YIYH YSHBIH HUKU OyOajaapbiH
Ooiinoii cozynraH aTalibIH KOPUAOPIOp O6ap. AJl MU TeIIHKTEp 00JICO a0aHBl THIHBIMCHI3 (PUIIBTPIICHT.

OpTO 4OHIYKTarsl OUp ys KamoodyJapbIHBIH KBIUKBUITEK MYKTaKABITBIH KaMCBI300 YUYH KyHyHe 1500
TuTp aba xepek. Jrep Oy aba TY3MOH-TY3 HUKEPH KUPTH3WICE, YSAarbl BICHIKTBIK TEPMHUTTEP YIYH 6TO KOOITYY
JICHIIIIITE JKETEeT. BUPOK TepMUTTEp MYHY aJIJIbIH ajla OMITEHCHII, Yapa KOPYIIKOH.

AmIBIKYa BICHIN KETHMINMHE Kaplibl YSHBIH acTblHA HBIMAYY XepTeienepny kacamar. Yon Caxapana
XKalarad Typnep 6omco gen xepauH 40 MeTpel TOMOHYHO OUp Cyy CBI3BIIBIH Ka3blll, )KOTOpPYIArbl ysira CyyHyH
OyyJaHbINl JKETHIIMH KaMCbhl3 KbUIBIIIAT. BHMMK MyHapaHBIH KajblH OyOanmapbl OOJICO HYTErd HBIMIBIH
CaKTAaJIBIIbIHA JKapaaM Oeper.

Kreutyynykry Aa HBIMAYYIYKTall KbuigaT KezemeinneiuneT. CeiprTarsl aba ysSHBIH YCTYHO jKacallraH HYKe
KaHaJIZAapiaH ©TYIl HBIMIYY JKEpTesesepre KHpeT *aHa aj >KepACH YSHBIH 5H YCTYHIe XaWramikan Oup 3aiara
KETeT; all kepAe abda TEPMUTTEPAWH JACHENEPUHE THHHUII, JKBUIBIHBIIT KOTOpYneT. OLIeHTUN >KOHOKei Oup



(M3HUKABIK IPUHINAI apKbUTYY KOJIOHUS KYMYIITyIaphl TEIHBIMCHI3 KO36MeJIIeTeH Oup aba aillaHnyy cHCTeMachl
KaMChI3Jalrad 0oJIoT.

MpbIHIaH THIMIKAPhI, YSHBIH THIMIBIHAA Cyy OAacKbIHAAphIHA KapIibl HHWITEH OWp YaThlp MEHEH apbIKTap
KO3re ypyHar.

Kepyy ce3nmu oK, M33cH OMp MHJUTUMETP KyO/JaH Ja KHYMHEKeH Oyi sKaHIBIKTap MBIHYAJIBIK TaTaasn Oup
KypYJIyIITY KaHTHII KypyLIyyna?

Tepmuttepaun Oyi )KyMYUTYHYH >KaHABIKTAap apachblHAArkl KOJJIEKTUBAYY OMp 3MIeKTHH HATBIMKAachl SKEHH
anpIK. Cebedu ‘“>KaHIBIKTap ©3-63YHUO TYHHENbIEPAU Ka3blll, ajap KOKycTaH OMp-OMpUHE A KeJHIl Kajar’ Aerl
aliTyy TaHTBIpaKTHIK OonoT. Bupok Oyn skepae MblHAaH OUp cypoo »kapanar: Oy >KaHABIKTap MBIHIAH Taraal
KYMYIIITY >Kacall )aTKaHJa KaHTUI OWp-OMpH MEHEH TYIIYHYIIYIN uiremeT? MeiHAal Oup Kypyraynl ajamuaap
TapaObIHaH JKacalranaa, KypyIyITyH OHp apXUTEKTOp TapaObIHAH aJ/(bIH ajla YNHHIIAPHUH, aHaH IUIAHIAPBIHBIH
KyMyIIUyJapra TapaTbulaapblH JkaHa OYT KypyJlyIITyH OUp KOMIIQHMSAA YIOIITYPYIYIN >KOHI'® CajblHAaapblH
Ounebu3. bupok apanapsiHia MbIHAAaW OailaHBIMIB KOK, OONTOHIO A3 COKYP TEPMUTTEp KaHTWUI MBIHAANH WUpU
OUp KypyIyIITy KbI3MATTAIIBII, TYITYHYIIYII Kypa anblmar?

AKbl10bIH 0y1a2b1

Byn GarbiTTa *Kacanran Oup SKCHEPUMEHT KOTOpYIarsl Cypooro >koo1 TalyyHy KSHUIICIITHPTEH.

OKCHEepUMEHTTe Kypyllyily OamntanraH Oup TepMHUT YHY 3H OamblHIa skure Oenmyn koronrad. Kypymymn
0010 3K TEpPMHUT TOOYHYH OMp-OMpH MEHEH >KOIYTyLIyyCyHa MYMKYHIYK OepwiireH sMec. JKbIMBIHTBIK ©TO TaH
KaJblUTyy OONTrOH. ASTBIHAA HKM Oamka ys 3Mec, OMp YsSHBIH KM Oenyry ublkkaH. byn Oenykrep
OMPUKTUPUIITEHJIC, J)KacajraH OyT KaHaJl MEHEH JKOJIZIOPIYyH OUp-OUpHHE JaJl KeIreHHn OalikayiraH.

MyHy KaHTWT TYIIYHAYPYYTe 00m0T?...

Byt tepmutTepnu OamkapraH Oamka Oup 9pk O0ap SKeHW aHbIK. bonroHao Aa, Oya Mucai >Kajirbl3 3Mec.
Mucansl, yerupTkenep To0y MEHEH yuKaHaa KeOyHUe Oenrumiyy OMp OarbITThl KO3Iel ydymiar. DMU ajl TONTOH
Oup "yerupTkeHH Oenyn kaObIK OMp KyTyTa Cajblll KOWCOK, KbIMMBUI OarbIThIH JKOTOTYII, TAHUKAAa ap TapanTsl
Ke31eil yuyyra apakeTTeHeT. Orep ajl KyTyHy ydyln OapaTkaH TONTYH OPTOCYHa KOMCOK KyTyHyH WYHMHAETH
YEerUpTKE 3aMarTa Tyypa OarbITThl Taam, OLION OarbITThl, 0.a. TON yYKaH OarbITThl TaHa Ke3Ied bUIIaM Y4yl
OamraiT!

Keickacel, MHIMBUANCPAWH >KalMblUIail >kacaraH SMIerd jKaHa Yyroulyyra OaiiaHBIITYy MaanbIMaT
WHAWBUAJEP YOTYy OONroHAO raHa maiaa Oomyyna. MamuBunzepne e3-esyHue Oap smec. bamikaua aliTkanna,
TEPMUT KaHA aapbl CBUIKTYY KOJUIGKTUBIYY “KypylIyIITapAbl” acaraH >KaHABIKTap 3 OallblHYa SMHE jKacarll
JKaTKaHBIH OMITUINTIEHT Aarbl. AJaplblH YCTYHAO, OaapblH OallkapraH »kaHa 0aapbl yKacaraH WINTH OUPUKTHPHIL
KeMUYMJINKCU3 HATBIMKAHBI ITal/1a KbUIraH Oarrka Oup akeiI 6ap.

Kypanna myHy TYmyHAype TypraH eTe MaaHWIYy Oup MaaiasiMar Oap. JKoropyma ma alThIT KEeTKEHICH,
Haxn CypecyHme ©Oan kacooHyH aappiiapra AJurax TapaOblHAaH ‘‘BaXWii KbUIBIHTAaHBI® Kabap Oepwuier. b.a.
aapbUIapIbIH JKacarad xKyMyury Ajuiax anapra OepreH ataiiblH Oup uixam MEHEeH Oonmyyaa.

Hemek, Oya TepMHTTEp MEHEH Oamika OYT >KaHABIKTapra Ja THEIIeNyY. AJ >KaHblOapiapAblH >KacaraH
KEMYMJIMKCU3 JKYMYIITapblHBIH anapra “ydpeTynreHy”’, >kaHelOapiap aj HIOTH >Kacall TypraH KbUIBII
nporpamMMainanranbl aHblk. Ce0OeOu amap jkacaraH yKMYIITYY KypylylITy agamaap Keml Kbuigap 0o
ApPXUTEKTOPIYK OWJIMMHUH ajraH COH KaHa KeNTereH TEXHHUKAJBIK IIaifMaHAap/bsl KOJJIOHYY MEHEeH raHa jkacai
ajaT. Apamaail axbUIbl, AH-CE3MMH JKOK Oya JKaHIBIKTApAbIH aj MIITH JKacail TypraH KbUIbII aTalblH
KaparblIraHbl KaHa anapAblH JKapaTyydyHyH 4eKcH3 HJIMM MEHEH KyAypeTHH KepceTdy OpTOMUyjap SKEHH
armadblk KOPYHYH Typar.

Amnap jxacaraH apXUTEKTypaJIbIK KepeMeTTep YUYYH MaKTOOIO jKaHa CyKTaHyyra bUlaiibIk OonroH 0oico —
KYMOHCY3, all KHUMHEKeH MaKyJIyKTap 3Mec, ajJapabl Oyi )eHAeM1ep MEHEH 0ap KbUIbII-KapaTKkaH AJax.



A3plp nyHHeIe jXy3 MUHJAETE€H ap KalChl Typre THEIeNyY TPHUIMOHIOTOH JKaHABIK Oap. bupok Oyn
KAHIBIKTApAbIH 0aapbl ©Te KbICKa yOakpIT WYMHIE OJYI, kep OeTuHeH eueT. JKaHIBIKTapIblH ©JITeHYH®
KapabacTaH KalllOOHYH YJIaHBIIIBIH KAMCBI3 KbUITaH 6Te MaaHWIyy cuctema 0oico — Oy keOeilyy.

Orep kaHABIKTapAbIH Ke0eilyy cucreManapsl 00100roHI0, XKamoo Oup yprak HUMHAE KOK O0onMmok. By
cucTeMallap/iblH, MHCANbl 3PKEK MEHEH ypraaubl Ke0elyy opraHiapblHBIH Oap Ooiymly Ja KOKYCTyK MEHEH
TYIIYHAYPYY MYMKYH 5MeEC JKaHa >KapaTyyHy AajiiereH IanwiiepAeH. DpKeK MEHEH asuiaarsl KeOeiyy
OpTaH/IapbIHbIH OUpP-OMpPHHE KaHYAIBIK TOI KEJIPIPHH OMIIOTOHI0, Oy )KepIerd A0I000PIyH KEMUYMITHKCU3IUTHH
OHOU TaHa Kepyyre 00JIoT.

bupok amam MeHeH jxaHbIOapiapaa kKe0eiyy opraHAapbIHBIH OONYIIY dJIe KETHINTYY 3Mec; KeOenyyre
KBI3BIKAAp OOJMyIIy YYYH arailblH OMp WMIYNbC (CEKCyaJIbIK HWMITYbC) KepeK. AHTmece, Ko0eiyy MIaHCHI
OonronyHa kapabacTaH, KeOY aHbI )kacaDauT.

JKBIHBICTBIK KAaJIO0 A2 ©3Y KaJrbI3 )KETHIITYY dMec. JKaHABIKTap >KyNTaIIbII KaHbl OUp XKaHIBIKTHI Haiga
KbUICA JIarbl, 3rep aHbl Kapoo, aHbl KOProo Kaajloocy MEHEH jKapaTbuidaca TYpiepy TYyKyM KypyT Ooirymry
MYMKYH. Drep >KaHABIK TYPJOPYHYH KOMUYJIYTyHIe Oap OONTOH ara-sHE MIIPUMHU OOJIOOTOHIO, TYPIOP KOK
O6ommok. Byn skepie 9BONIONMOHKUCT JIOTUKAAArbl KUIIMIED ‘‘ypIarblH YIaHTYy CE3UMHHEH” CO3 KbUIBIIIAT.
Anapneia oo 00r0HYa, OMp MHIWBHI ©3YH KOPTOO YUVH JKaHIam0acka TYIIKOHAOH dJie, TYKYMYH YIIaHTyy YIYVH Ja
apakeT Kbu1at. YsHBIHIA 00JIco Oup aiidaHIBIH “MEeHJIeH KHHMH TYKYMyM YJIaHBIIIBI KEPEeK, al YIYH jKacall KepeK
OOJITOHIOPY JKacallbIM KepeK’’ el OMJIOHO andamibl aHblK. AHOaH OMp HepcelepAn YMYTTOHYII e KeJIeUeKTern
KBI3BIKYBUIBIKTAPBIH KO3/I6TOHY YUYH 3MEC, OION HHCTHHKT MEHEH KapaTblUIraHbl YIYH OalachlH KOPIOIl, KapaiT.

A7 sMu K33 OHp KaHIbIkTapAa 00Jco aHAall MI3PHUM HKOK KaHa o3 OaigapblH TallTal KeTuiieT. bupok an
YKaHJBIKTap OUp KOJKy/Aa 3¢ 6Te Kol OanaHbl AyHHOre ajibll KeleT jkaHa 34 KOproocys 00JICo JAarbl ajJapAblH K39
Ouprnepu amaH Kanar. Jrep al )KaHJbIKTap OajiapblH KOProoro apakeT Kbljla TypraH KbUIbII JKaTapbuIraH/a, aHaa
aNapiabIH TYPY ©Te Ke0eilyI KeTMeK jkaHa TAOUSATTHIH TE€H CAIMaKTyyayTy Oy3yiMak.

KpIckachl, jxalloOHYH YJaHBILIBIHBIH OMPUHYM MIApTHl OOJroH Ke0eiyy eTe KOMIUIEKCTYY Oup cucrema
’KaHa aHbIH ap 3Ta0bIHIA MIaHAYy OHp JKapaTyyHYH H3IEpUH KOpYYre OOJOT.

[IuarBHHIEP JKalmaraH YIONAyK Terepekre aba temmeparypackl -40°Cre ueiimn Tymet. [ImHTBHHIEP
MBIHYAJIBIK CYYK >KepAE€ Kallaid aJbllibl YIYH JEHeJepH KajblH Oup Mail KaTMapbl MEHEH OpOJIrOH. MbIHIaH
THILIKApHI, a3bIKTapAbl 6Te 0aT Maliaanoody OMp TaMak CHHUPYY CHCTEMAchlHa 33. Byl 3KH 3/IeMEeHT KOIIyAraHaa,
oproyo +40°Cnuk Oup JeHe TeMIlepaTypachlHa KEeTKEH MUHTBUHAEP YUYH CYyK 34 Hepce O6onboii kanar. bupok
MUHTBUH OallAapbl YUYH MIapTTap OUp TOI 00p jKaHa OIIOHAYKTAaH anap/bl )KaKIIbl Kapall Kepek.

[MunrBuHzepauH XKyMypTka Oachlll JKaTKaH ME3TWIM YIONAYH KbIIIBIHA Tyypa Kener. boironmo na,
KYMYPTKaHBI ypraadsl 3Mec, 3pkeK MUHrBUH Oacart. [IuHrBuH xkyOyH Oyn ke3ne -40°C're yelinH KeTKeH CyyKTaH
THILIKapbl My3 TOOJOP Ja KeliHaWT. Kbl 6010 My3aap Oapran caliblH YOHORYII, )KyMypTKa OacKaH >kep MEHEH 3H
KaKbIHKBI a3bIK OyJaKkTapbl TypraH IEHH3 >KI9TH apachlHAArbl apaliblk ©Te alblcTalT. Byn apansik xasae 100
KUJIOMETPJIEH alar.

VYpraaubl NUHTBHHAEP OHp XyMypTKa raHa TYyWT >XaHa >XyMypTka Oacyy MMJIIETHH 3PKEKTEpUHE
TaNIIBIPBII JEHU3Te KaMThImaT. DpKeK XKyMypTka OackaH TepT ail 0010 buaamabirsl 120 KujmomeTpre 4eiduH
KETHUIl TypraH yroia O0poOHIOpyHa TypyWITYK Oepyyre MaxOyp. Byn yOaxwIT 6010 mailibiMa >KyMypTKaHbl Oacart
»KaHa yIIyln ceOCeNTeH aHYbUIBIKKA MYMKYHUYJIYTY KOK. AHCBHI3 J]a 3H >KaKbIHKBI a3bIK Oylarel Oup KaH4a KyHIYK
apanbikTa. TepT aif 00r0 34 Hepce kebecTeH >KaTKaH 3pKeK Oy yOaKbhIT apajibITbIHAA CAJIMArbIHBIH JKapPBIMBIH
JKOTOTOT. BUpOK >KyMypTKaHBI 34 KadaH TamTabait. bup kaHda aif 0010 auka Kajca Jarbl, ©3YHO a3bIK H3JEI
’KOHOOOMT, aUuKaJIbIKKa YBIIAMT.

TepT aliAbIH asTHIHAA KYMYpPTKaJIap JKapbUIbIN Oamiraranaa ypraadsl Kenun kanatr. Byn tept aii 6oro 6omr
XKYProH aMec OOJIOT, TRIHBIMCBI3 0allachl Y9YH OMICKTEHHUII, KypCcarblH/ia TaMaK JKbIHHAI KEJIeT.

OHe Ky31ereH NMUHTBUHAMH apachlHaH TYreily MeHeH OaynachlH OHOW rana tadar. OmoH4Yo yOakeIT 0010
THIHBIMCBI3 aHYBUIBIK KBUITaHABIKTaH 6Te TOJI0 OMp Kypcak MeHEH KeireH 00J0T. Kypcarsinaarsuiapasl YbIraphli
OasachlH 0aryy MHJIJICTUH aJiart.



XKa3 kenrenne My3 33purl OamTaiiT )kaHa My3 KaTMapbIHbIH O€THHJE ICHU3 KOPYHI'OH TEIIMKTEP KOPYHYII
Kajar. OMH DJHE MEHEH aTra aJl TEIMKTepAeH OalblK TYTYN TaMakTaHbI, OajfapblH Ja OLIOHY MEHEH
TaMaKTaHAbIPHILIAT.

basia xkapoo eTe KbIibIH XKyMYIll; aHbl TAMAKTAHABIPYY YYYH aTa-3HE KI3JE KOIIKO YECHHH 3UTEKE JKEUIICHUT.
Omonno# ame, OYT TapanThl My3 KalTaral Xepae yd Kypyy MYMKYHUYJIYTry na koK. OIIOHAYKTaH 3HE MEHEH
aTaHblH OajachlH My3AyH CYyTryHaH KOProo Y4yH OyTTapbIHBIH YCTYH® KOIOI, KypCakTapbl MEHEH BICHITYyHaH
OarKa oy JKOK.

OmHe yuyH? JlapBUHAMH 3BOJIIOLUS TEOPHSICHI OYT JKaHABIKTAap ©3YMUYJI XKaHa 63 KallOOCYH YIaHTyy YUYH
raHa KypewmeT AeWT. IIMHrBHHIEPAWH KHIMMBLI-apakeTTEPUHUH OO0JICO MYHY JKOKKO Yblrapaapbl aHbIK. By
YKaHJBIKTarbl MBIHJIAH TaH KaJBIIITYy XaH asg0acThIKTHIH ara “mixam’ KbUIBIHFaH OWp MHCTHUHKT SKEHH Ja aHBIK.
AJnax TUHTBUH TYPYHYH YJIQHBIIIBIH OyJ KaHIbIKKA TaOUSTHIHAH OepreH YIIyN )KaH as0acThIK apKbUTYy KaMChI3
KBUITaH.

Bamka Oup mmanayy skaparyy Mucaibl 00Jco — Oyl NMHUHTBHHIEPAWH XyMYPTKaJIOO YYYH TaHAaraH
yOaKThICBl. DMHE Y9YH MUHTBHHJED JKAaHKBICHIH AMEC, KBHIIIKBICHIH XyMypTKanamar? MyHyH Oup rana cebebu
0ap: srep XKaWKbICHIH XyMypTKanaca, OaJaHbIH YOHOWYIIY KbIIIKa TYII KeJIMEK, ajl Ke3zxe OoJico aiiaHanarsi
Cyynap TOHIOH OolMOK. AHAa aba IapTTapsl Ja oOp OONTOHIYKTaH aHa a3blK Oynarsl OOJNTOH JEHHU3 A3 OTe
aJIbICTa KaJTaHABIKTaH ara-dHesep 0ajaHbl TAMaKTaHAbIpa TypraH a3bIKThl KbIHBIHYBUIBIK MEHEH TaOBIIIMAK.

TeiHY OKeaH apajnapblHIa >KalllaraH MEeraroJ] aTTyy KaHaTTyy Oanmapbl YUYH KBI3BIKTail OMp ‘KyMypTka
0acyy MalllMHACBIH™ aspuaiT.

VYpraadbsl Meranos xaii Me3rui 000 ap 6 KyHae OUp )KyMypTKa TYYWT. BUpOK MeranoaayH skyMypTKalaphl
aHBIH YOHAYT'YHAa CaJBIITHIPMAyy ©Te HYOH, A3IPIUK Tee KYIITYH >KyMypTKachblHIAl. YIIyn ceOenTeH 3He
Meranon oupeecyH rana 6aca anar. Harbliikaza 3HEHMH KMHUHKY aIThl KYH CaiblH TyyTaH >KaHbl )KyMypTKaJlapbl
CBIPTTa KaJIBII, JKbUTYYIYK >KCeTHIICH3AMIMHEH ylaM edyM KOpKyHydyHa kaoObuiar. bupok meramox yuyH Oyn
Mmacene 3mec. Cebebu Myprapaak ailTein KeTKeHIeH, Oyn Macesie OMp KyMypTKa Oacyy MallMHAChl ypMaTbIHAA
yeyusieT. ATa Meramnoj TaOUsTTa 3H OHOW TaObUIraH MaTepHangapipl, 0.a. KyM MEHEH TOIYPakThl KOJAOHYII,
XKyMypTKa 0acyy MallIMHACBIH Kacail aja TypraH ®eHIeM/e *KapaTbUIraH.

Byn yuyH ara Meramnon »xymypTka Me3rwid Oamraiaapiad 6 aii Mypla UpH THIPMaKTapbl MEHEH y3yHY 5
METp KaHa TepeHAuTu 1 MeTp OGoNroH OUp YYHKYp Kasblll OamiTalT. AHIAH COH YYHKYpIY JKall 4emnTep jKaHa
XKaJOblpakTap MEHEH TONTypar. MbIHOarsl MakcaT YHUPUI€H OCYMIYKTepaery Oakrepusuiap dbrapraf
KBUTYyIYKTy )KyMypTKanap YUYH KOJIIOHYY.

Bupok Oyn mpomecc umrens yayH Kolrym4a dapajnap Aa kepek. Ce6eOn eCyMAYKTOp YHPHI, KBUTYYIyK
OeJIynl YBITapbIMIBIHBIH TYNKY ce0eOu — Oynm Meramoj ©CYMAYK S>KbIMBIHABICHI WYMHE >KacaraH BOPOHKa
¢dopmaceiHAars! TemwuK. bya TemMK Kelm OO0 KaMIBIPABIH WYKEPH KUPHUI, OPraHUKAJBIK 3aTTapAblH HBIMAYY
TYpYLIyH Kamchl3 KbuiaTl. Hatblibkaza HeIM ce0eOMHEH YCTY KyM MEHEH >KaObUIraH ©CYMIYKTOpAe YHPYY
OamTanbl, KbUTyyIyK ublrat. JKa3, 6.a. ABCTpaliusi Y4yH Kyprak Me3rwi OamranaapiaH MypAa SpKeK YHPHUTeH
OCYMJIYK KaTMapbIH XeNAeTUIl OamTailT. byn KpuTyymyk TeH calMakTyydayryH CakTOO YUYH. Ypraadel KaHATTyy
00JICO K33-K33€ UyHKYDPAYH JKaHBIHA KEJHUII, S3PKEKTHH HIUTEN JKaTKaHbIH TEKLIEPHIl Typar. ASrbIHIA ypraausl
YUPUTEH 6CYMAYKTOPAYH YCTYHIOI'Y KyMra )KyMypTKa TYyHT.

“Kymyprka Oacyy MalIMHACBIHBIH YCTYHAOrY Oammap epuymy Y4yH Temmeparypa +33°Cpe TypykTyy
KapMalbllibl KepeK. ODpKEK MyHY KaMChI3I00 YYyH OHp TEepMOMETpAeH ce3rHmd TyMIIyry MeHeH Oar Oar
KyMJapAbIH TeMIIepaTypachlH 4YeHeHT. Kepex Oolico KOTOpyNreH >KBUIYYIYyKTY TYIIYPYY YYYH >KEIAETKUAY
TEMMKTepAN kacaiT. CeIpTTaH KyMIyH OeTHHe 1-2 yyd TONypak dJie TamTajca, JpKEK Meraroj| OIIOJ 3amaT
amIbIkya KymMay OyTTapel MEHEH THIIIKAa YhITaphlll, TEMIIEPATypaHbIH KUYWHE O3TepYIIYHYH Ja aJIblH ajar.
YmyHnmaif koproo MeHeH Oammap nyiHere keneT. JlyiiHere jkaHBl KedreH Oanmgap yIIYHYAIBIK ©pPYYTOH
OOJITOHIYKTaH, )KYMYPTKa1aH YbIKKaHJaH KUHMH OMp KaH4a caaTTaH COH y4a aJIbIlIaT.

Anam Oanacsel 1a acail anbOail KelifHajda TypraH ymryHIai Oup xyMyIrty Oyl sKaHIBIKTap MHJUIMOHJOTOH
XKbUIOaH OepyM KaHTUI >Kacall Keje arbimar? JKanaplkTapaa azaMm CHIAKTYY OHp aH-CE3UM KOK, JEMEK all
XKaHIBIK OyJl JKyMyIl Y4yH “IporpaMMajiablll’, ajAblH ana OyJa WINTH >Kacall TypraH KbUIBII »KapaTbUIraH.
Bonboco, Oyn >kyMmym y4yH ainTel ail MyppaataH JaspAblK KepyIIYH Ja, TarTaal XUMHUSJIBIK IpoleccTepau



OWJTMIIVH Ja TYIIYHAYPYY MYMKYH 5Mec. OMHE YUYH KyMypTKaIapblH KOProo YU9YH MBIHYA ©3YH KBIHHAUT JlereH
cypoo 6oico e3yHuYe Oup macene. MyHYH kalrbl3 )k000y AJliax >kaHABIKTapra OepreH keOeiyy kaHa OanmgapbiH
KOProo KaaJxoOCyH/a XKalllblPbUITaH.

KanaTtyynapneiH KaHTHII )KaHa dMHE YUYH KOUyI Oaimtaapkl, “Ke4dyy Y€YMMHUH’ 3MHETe TasHBIN allaapbl
KbUTBIMJIap/iaH Oepy KBI3BITYY JKaparhill KeyieT. Mypaa amap Me3TWi e3repYyLIYHYH HaTbIibKachlHIa KOYYIl
Oamramat nen KaObu1 ajpiHrad. b.a. “kKem »KeUimap MypyH Ked JiereH Hepce Kok Oomdy. bupok maprrap
@3repreH® Keurep Oamranasl” aendy k33 Oupeenep. UblHbIHAA 00JICO KOY OKYSACHI OarbliT Tadyy, TaMmak
JOTYATYY, KOIl YOaKbIT 000 y4a aiayy CBIAKTYY IIapTTapiabl Tajanm Keiiar. Omioro bUIAHBIK KaparbuiOaraH Oup
YKAHJIBIKTBIH KOKYCTaH KOUYY4y OHp KaH[BIKKA ailIaHBIIIBl MYMKYH dMec. AHCBHI3 J1a, KacairaH dKCIIEPUMEHTTED
KoY KyOyNmyIIyHYH ME3THJI ©3Trepylly MEHEeH OallIaHBIITYyy 3Mec, Xep KY3YHAO KypyiraH JKOJIOTUSIBIK TEH
CAJIMaKTYYIyKTyH OUp 06JYTYy SKEHHH KOPCOTTY.

Byn xenyHae xacanran Oup wm3minneene Oakda OynOyimapbl KbUIYYIYK aHA JKapbIK CBIAKTYY WYKHU
IapTTapblH ©3TepPTYYre MYMKYH OoOiroH Oup naboparopusna SKCHEPHUMEHTKE alblHraH. MYWHIEerd maprrap
CBHIPTTBHIKBIHAH aibIpMallyy jkacanran. Mucajbl CBIPTTa KbIII ME3TWJIM OONYN JKaTKaHjaa, JadopaTopusa ka3
ME3TWJIMHUH MIapTTaphl Jkacanrad. KanarTyynap nureru maprrapra )apaiia JeHeJIepHHIETH KOHT® Calyyaapsl
xacamkaH. Ked y0aKTBICH jkaKbIHAAraH Ke3/epe KbUIraHAal KbIIBII JKOJT Maiibl YIYH Mail JKbIfHAIIKaH. bupok
KaHATTYYJIap/IbIH y)KacalMa ME3THIITe yKapallla e376pYH AaspAall, aJIblH aja Keue Typraniai 0oy naspIaHraHbl
MEHEH, KoY KbIMbUIbIHA YOAKTHICBIHAH MypAa KUpHITereHu Oatfikanrad. CpIpTTarsl ME3THWIAN 33PUYUIIKEH. By
00JICO KaHATTYYJApABIH KOUYN 0allIToO YeUMMHIH ME3THJ MIapTTAPbIH Kapan ajaOallbIHbIH AaJIITH dJIe.

AHJIa KaHATTyyJap Ke4 yOaKThICEIH AMHere Kapan aHblkTamar? MnuMio3maop Oya cypooHYH k000yH Taba
QIBIIIKAH JKOK. YIOyn ce0enTeH, >KaHABIKTapa aOblK JKepliepAe YOaKbITThl AHBIKTOOHY JKaHa ME3THII
©3TOPYYIIOPYH abipMaliail allyyHy KaMChI3 KbIITaH Oup “UduKu caar’” 6ap Jemn OWIomoT. bupok “kaHaTTyynapasH
Oup WYKU caarbl 0ap, OMIOHYH YPMAaThIHAA K4 YOaKTHICHIH TYIIYHYIIOT €N aWTyyHyH WIHMIe Chlibac,
amMaJIkel OHp KOOI 3KEHU aHBIK. Al KaHJall caatr, JEHEeHWH KalChl OpraHbl MEHEH OaillaHBIIITa WINTEHT jKaHa
KaHTHI nakga 00aron?

Byn cucremanbiH OuMp KeUMOH KaHATTyyra i€ sMec, OyT Kedyydy KaHIbIKTapra THELIeaYy SKEHHH 3CKe
anraHeIObI3Ia, Oyl CypOOHYH 5k000yHYH MaaHUCH aHJIaH Jja apTar.

Bonronno na, 6enrunyy O0NTOHI0M, KOUMEOH KaHATTyyJap OHMp sKepACH Koyl OamTammnanT, cebeOn Oaapbr
oup xepae amec. Kemn Typnep anray 6enrunyy Oup Kepje J4oryayll, aHaH 0aapsl 4oryy keuyn Oariramiar. bupok
yOaKbITTB KaHTHN aHbIKTamaT? Kantum Oyn kaHarTyynapaa 6ap aern KaObll ablHraH “caartap’” Oup-OMpu MEHEH
MBIHYAJIBIK Oupael umreidT? MBIHAal TapTUNITYY OUp CHCTEMaHbIH TUTAHIYY, aKbUIAYY Oup skapaTyy 00a00CTOH,
©3YHOH-63Y Maiiaa 0oIymry andeTTe MyMKYH IMecC.

DHepeusa Konoouyy

Kanartyynap yuyy y4yH Kem 3Heprusi koporymar. Koporynran Oyn 3HEprusiHbl KaMcChl3 KbUIYy YYYH
KyprakThIK MEHEH CyyZnarsl OyT >KaHIbIKTapJaH KeOypeeK a3blKka MyKTaK OOyIIar.

Mucaner 3000 xumomerpnuk [ aBaitm-Alsicka apaibITBIH Oachlll ©TYY YIYH OHMp KaHYa TpaMMIIBIK,
KHYUHeKe# “mabypHyM YBIMYBITHI” carapbl 000 2,5 MUJILTHOH KOJTy KaHaT Karblibl kepek. Omoro kapadacran 36
caarTail y3yH y0aksIT 0010 abazga sxype anar. byn camap ydypyHaarsl bUIZaMIbITbl 00JICO caaTeiHa opTodo 80 KM.
MpIHYANBIK YapyaTyydy Oup ydyll ydyypyHIa KaHATTyyJdapAblH KaHBIHIAThl KHCJIOTa ©TO >KOTOPYJIAaWT >KaHa
KOTOPYJIreH JIeHe TeMIeparypachkl CeOCOMHEH KaHATTyy OCTeH TaHyy KOpPKyHydyHa KaObuiar. K33 Oup
KaHATTyyJap Jkepre KOHyI Oy KOPKYHYUYTYH aJslH anbimat. OKeaHaapaslH YCTYHOH Keuyn OapaTKaHaap KaHTHIT
KyTysiaT? AHBIH OKEaH/bIH YCTYHOH OapaTblll KOHO TypraH Oup KyprakThIK TaOBIIIBI I33PIUK MYMKYH 3MeEC.
Benrmnyy unumno3s Bepaen Haxturans (Wdoerner Nachtiyall) Mpinaaii ydypaa KaHaTTyyHYH KaHaTTapblH MYMKYH
OoynIyH4a a4dbll ©3YH TalllTOO MEHEH CaJKbIHAAapbIH OaliKaraH.



Keumen xymrapaslH 3ar anMantyycy (Metadbonms3m) ma Oy )KyMyIITy KOeTepe aja TypraHdajiblK KY4TYy.
Mucanbl, Keuyy4y OH KHYHHEKeH KaHATTyy ‘‘KONMMOPWHWH’ JEHEeCHHIETH 3aT alMallyy KbIAMBUIBI OHUp
nuiaukuHeH 20 3ce sxoropy. Yy ceOenTeH KaHAaTTYyHYH JeHe TeMieparypachl 620Cre sxeTer.

Kozopy ouiiukmukke yuyy

KeumeH kymrapiaslH K33 OWpIepu OTe KOTOPKY OuiMkTHKTe yuymar. Mmucanbl, kazmap 8000 metp
OuiinkTepae yd4a anblmar. ATMoc(epaHblH THITBI3ABITBIHEIH 5000 MeTpiae marsl JIEHU3 JACHIDIAIHHE
caJIbIIThIpMalyy 63%ra TOMeH 3KE€HH 3CKE aJIbIHIAH/a, Ka3Aap YUKaH OMHUKTUKTUH KaHYAJIbIK YKMYIUTYY 9KEHU
TymyHykTtyy Oomor. Cebebm armocdepa MBIHYANBIK CeHpek OonroH Oup OWHWKTUKTE yYKaH KaHATTYY
BUIIaMBIpaaK KaHaT Karyyra >kaHa HaThlikaga KeOypeeK KbIUKbIITEK Tabyyra Maxoyp.

Bupok Oyn KaHABIKTapAbIH OINKeJIepy OMHMKTEpAErH KbIYKBUITEKTEH MAaKCHMyM MaijanaHa aja Typra
KBUTBIN kaparsuirad. CyT 3Myydy JKaHABIKTapAbIKbIHAH OallKaya WIITETeH OIKeJNiep KyLITapAblH ceipek abana
KaJIMMKHJICH alllbIK4a YHEPTHUsl aJIbIIIbIH KAMCHI3 KbLJIaT.

Kemuunuxcus y2yy snconoomoyynyzy

Kanarryymap xeu yuypyHaa aba KyOyaymITapblH Ja 5CKe ajbliaT. Mucamsl, )KaKbpIHAAIl KeJe KaTkaH Oup
OOpOOHIYH HYMHE KHUpOem Y4YH >KOIAOpyH e3reprymeT. KaHaTTyynapablH MbIHOAH ©3re4eayryH
m3unaereniepaeH opauronor Mensun Kpefitern (Melvin L. Kreithen) k33 Oup kaHarTyynapasiH atMmocdepana eTe
QJIBICKBI apaJIbIKTapra TapKaraH eTe KHYMHEKeH KBIIITHIKTArbl YHAOPAY YraapblH aHbIKTaraH. MyHyH ypMaTbIHAA
KOUMOH KyIII TypTaH KepUHEH ©TO albIcTarbl OMp TOOHYH YCTYHZ® OamTanrad OOpOOHIY e KY31eTeH KUIOMETP
aIJIbIIa, NEHU3IUH YCTYHIOTY YarbUIraHabl yra anar. MBIHIaH THIIIKAPHI, KAHATTYYJIapIblH KOUYY4dY KOJIIOPYH
aba mapTTapsl K6OYHYIO KOONTYy OONTOH aliMaKTapaH aJIbIC KapMaapsl J1a OCNTIITYY.

BbarsITThl AaHBIKTOO

Kanartyynap MHHIETeH KWIOMETPJIHMK YYyIITap YYypyHAa KOMIIAC, KapTa JK€ YIIyra OKIIOIOH OarbIT
AHBIKTOOUY KapaXkaTTapcChl3, KAHTUII Tyypa OarbITThl Taba ankimar?...

Byn »xeHyHIe anradkpl YbTapbUIraH TEOPHS — KaHATTYyYyJnap »ep QopMmalapblH JKaTTal ajraH >XKaHa
yIIyHAal4a KOJIJIOH ajammai Kete OepHIIeT JereH O0areITTa 2me. bupok skcrepruMeHTTep Oyl TEOPHSIHBIH Tyypa
IMeC IKCHUH KOPCOTKOH.

Byn OarbiTTa Kery4keHIepre skacairaH OUp SKCICPUMEHTTE ajapiblH KO31epyHe ailllaHaHbl KOpPYIIYHe
JKOITOO OOJITOH KBIMMBUICKHI3 TUH3ANAp KHUTH3WITeH. bupok yuryrmaida xep OeTHHUH (hopMaliapslH Kepe anodai
KaJliraH KeTrYuYKeHIep, 63 ToOyHaH Oup KaHYa KWJIOMETpP ajbICKa TallTalica Iarel, 6aapsl Oup O6apa TypraH >KOJIyH
Taba aJbIIIKaH.

Kwuiinadyepank xacalrad H3WIIO6Nepae TYHHOHYH MarHUTTHK TalTaachlHBIH ©3Te4e KaHATTYy TYPIOpYHe
Taacup O0eprdpu aHbIKTaNTaH. JKypry3yJIreH KenTereH U3nineeaep MEHEH KaHATTYYJIapIblH KEepAUH MarHUTTUK
TajaachlHaH NalJanaHbll OarbITTapblH TaOBIIIBIH KaMCBI3I00YY ©Te OHYKKOH Oup “MarHMTTHK penentop”
CUCTEMAChIHA 33 HKEHU aHBbIKTaIraH. byn cucrema ypmarblHAa KaHATTyyjlap Ked ydypyHAa AYHHOHYH €3TrepreH
MarHATTHK TalaachlH CE3WII, OareITTapblH AaHBIKTAH ayblmar. OKCIEPUMEHTTED KOUMOH KaHATTyyJdapIbIH
MarHATTHK Taaaaarsl 2%/IbIKk OUp e3repyyHY Jarkl Ce339PHH KOPCOTKOH.

K23 OGupeenep kaHATTyylapablH JEHECHHAE Oup “kommac” Oap HIerm KOIOM 3ji¢ MyHY TYIIYHAYPIYK Ier
oiinomnryyaa. BUpOK YBIHEITE YOH Macelle YTyl )Kep/IeH jKapaar.



Cypoo MBIHAAW: KaHATTYyJIap KaHTHN “Ta0WTBIA KoMIac” MEHEH »XaOmpuiblmkan? KommacTeiH ‘ool
TaObUIraH” OHWp Hepce SKEHHH, ajaM aKbUIbl TapaObIHAH »acajaapblH OwieOu3. AJaMjap WIMMIE TasHBII
YpITaprad OuUp Kapakat OOJITOH KOMITAC KaHATTYyJapAblH JeHeCUHIe KaHTHI nmaina 6omron? Kem xbinmap Mypaa
OUp KaHATTYy TYpPY OArbIThIH aHBIKTAI JKAThI AYHHOHYH MarHUTTHK TajlaachblHAH Maliaianca aKIisl 00JIoT Jer
OWJION, 63 JICHECH YUYH OUp “MarHUTTHK peruentop” oo Tanthl OckeH? e 60100c0, Ko Kbuiaap Mypaa oup
KaHATTyy TYPY “KOKyCTaH’ yIIyHJall MEXaHU3M MEHEH >KaOIbUIbI KauIel OexkeH? AnbeTTe, KOK...

Kanartyynyn e3y na, OMp KOKyCTyK /1a JA€HEre 6Te OHYKKOH OMp KOMIMACTHI )Kacall, )KaWramTeipa aJOanT.
KanarTtyyHyH aeHe Ty3YJylly, OIMKe, KaHATTapbl, TaAMaK CHHUPYY CHCTEMAachl >KaHa OallKalapbl CBIIKTYY,
OarbITTBl AHBIKTOO JKOHIOMY Ja AJUIaXThIH KEMYMJIMKCH3 KApaTBIIIBIHBIH MUcamaapbiHad. KypaH AHBIH
Kaparyycy KOHYHI® MbIHIAi JeHT:

An — Anax, An — sKapatyydy, KeMYWJIMKCU3 0ap KbLIYYy4y, «KAJbII KaHa KejadeT» 0epyydy. IH
COHYH BICBIMAP AHBIKBI. ACMaHAAapAa KaHa KepaerwyiepauH 0aapbl AHBI TacOMX KbLIyyda. AJl —
A3n3, XakuMm. (Xamp Cypecy, 24)

Tywryk-ysirbimn Kanagana sxamaraH MOHapX KeNOJIOKTOPYHYH KeUY OKYSCHl YBIMUBIKTAPIBIKBIHAH A2
TaTaaJbIpaak.

MoHapx KemnejeKkTepy AeMeiine KypTTykTaH (TyCeHHIa) KYTYIyNn TOJIyK OMp Kemeylok OONToH CoH 5-6
’KyMa raHa kamaiar. bup »Kbul H4MHIE TOPT MOHApX MYYHY JKallaiT. by TepT MyyHIIyH y4eecy ka3 >KaHa >Kau
alnapbIHA JKAIllANT.

Ky3 xenrenge aban esreper. Cebebu Ky3 KeNWIIM MEHEH KoY OariTaiar jkaHa ajl KedTy apkajail TypraH
MOHApX MyyHY OLIOJ JKblJI HWYMHAC JKallall ©TKeH Oallka MyyHAapaaH KeOypeek >xamaiT. Keue Typran
MOHAPXTap ME3THJIIUH TOPTYHUY MyYH KOIIOJIOKTOPY.

OH KBbI3BITBEI, KOY KY3[1© Aaj TYH KYHIe TeHEIreH TYHY Oamranar. TyIITYkke KeukeH Oyl KeIeNeKTep
MypIaKbl OEpKH Y4 MyyHIAH alThl aiira keOypeek >kamamar. Ceb6ebu YblKKaH camapblH OYyTYypyl Kaipa KalTbIn
KEJIMIIX YIYH YIIyHYA Kallambl MapT.

TYWITYKK® TYIIKOH KOIeJeKTep pak TPOIMTHHEH OTYN CYYKTy apTKa TallTaraHga 4Yadblpallinair.
MarepuKTHH XapbIMbIHaH allKaH OWp KOUYTOH COH MHJUIMOHJOTOH KONeJaeK MeKCHKaHBIH OpTOCYHA JKairaiar.
Ad xep ycTy 0ail ecyMIyK MEHEH KypuaHTaH BYJIKaHJIBIK TOOJIOPAYH >k0HI0pY. 3000 MeTp OMHMKTHKTETH al Kep
KOIIeJIOKTep JKamai ajga TypraHdaidblK SKBUTYY. AJl Keplae IekaOpbIaH MapTka dewmH 4 aii 0or0 34 Hepce
KELIMeHT. OMYPYH JICHEJIePHUHICTH Mai 3aracTapbl MCHEH YJIaHTHII, Cyy TaHa HYUILET.

Xazna ausln Gamrarad ryjaaep MOHapXTap YUYH MaaHWIYY. 4 ail KYTKeH COH anradksbl OJly e346pyH Oup
0an MaHBI3BI MEHEH chblitamar. Omu TyHOYK AMepukara KaiTyy YUYH KepeKTYY SHEpPIusHBI KbIiHAaraH OOJIOT.
OKHU aiiIbIKk ©MYp MOOHOTYH CETH3 aiira y3apThll jkaliaral Oyl MyyHIyH Oallka yKakTapblHaH OepKUIIEpACH 34
allbIpMackl KOK. MapTThIH asrblHJA JKOJTO YbIraapJaH Mypja KynrTambimar. J{am TyH MeHeH KYHIy3 TeHeNIreH
KYHY KOJIOHHA TYHIAYKKe yuyn OamTaiit. CamapbsiH askran Kanagara j)kKeTKEHJEH KOl OTIOCTeH eNyIieT. bupok
6JI06p/I6H Myp/la, TYKyMYH YJIaHTYy YUYH KEPEKTYY OOJIFOH MyyH.y KapblK AYHHOTe ajblll KeIULIET.

Kanp! Tyynran MyyH XbUIABIH alTa4Kbl MyyHY jKaHa OOJKOJI MEHEH OWp >KapbIM ai jKalraiT. AHIaH COH
9KMHYM ’KaHa Y4YYHUYy MyyHOap... TepTyHUy MyyHra KeJreHie Ked Kaiipa Oamransin, Oyl MyyH Kaiipa
OepKHUJIEpUHEH aJITHI aiira KOOYPeeK >KallalT kaHa TU3MEK yIIyHaalva ynaHa Oeper...

Byn xp13bIKTYY crcTemMa Oup TOI CypoOJIOpAy ’kKaparar: KaHaaiua Ooym ap TepT MyyHAYH OMpeecy ajiThl
aifra keOypeek xamlaii Typran 6omyn Tyynar? Kannaitua 6omymn Oy keOypeek kalaraH MyyH MUHIETEH KbULIaH
Oepu Jan Kbl aiiiapeiHa Tyypa kenet? Kangaiiya Goiyn KenejekTep KeuTy Aaj TYH MEHEH KYHAY3 TeHENIreH
KYHY OaIlTalbi, MBIHYAJIBIK KBUIIAT SCENTEH albllIaT; )Ke KaleHAaph KOJIIOHYIa0k?

AnbGerte, Oyn CypoOJOpAYyH OBOJIOIMS K€ ara OKIIOTOH TEOpHsUIapAbIH WYMHEH 34 KaHJgal K000y
TaObLI0alT. CeOeOu KomeoKTep Oy KBI3BIKTYY ©3reuYejYKTOpYH JKapajiraHiaH Oepd ajiblll JKYPYIIOT. Orep
IOyHHeAery anradkbl TOPTYHYY MOHApX KeIelery MyyHY KeI Xalloo e3reuyeiyryHe 33 Oomboronno, Oyt
KOIIeJIOKTOP OLIOJ KbIIITA 6y, Oy KeIeJeK TYPY TYKYM KypyT OOJIMOK.



Momnapxrap jkapaiaranmaH Oepu Oyl KepeMeTTyy ©3reueilyKke 233 OOdyl KenreH OOoNymry Kepek.
“Kokycrtykrap” 00JC0 KaHABIKTBIH MYYHYH KOUKe apallla bIHFaHJIaIIThIPYy CHIAKTYY OHp JKeHIeMre, anderTe,
93 sMmec. Kenenekrep MbIHIAl OMIIOHYT KOPYI, TOPTYHUYY MYYHYH KOOYpeeK *Kallaraibl 1€l YeUUIInI, aHaH 3aT
anMainyynapsiH, JIHKnapbis, reaiepuH omoro skapaliia bIHraiIaThprad Ja 00TyIry MyMKYH 9Mec.

MoHapXTapAbIH MBIHAAH ©3re4eNyTy MEHEeH Oupre xKaparblIraHbl aHbIK.

Ceilipek ecyMIYKTOpAYH Oupu OOJNTOH OpxXuIesUlapAblH aJamaapAbl TaH KalTblpyydy OHp KeOeiyy
cucremacel Oap. K33 Oup opxuues Typiepy KeOelyy MakcaThlHIa KOJJIOHTOH TYJI 4YaHYalapbhlH OCpKU
KBIHBICTAr'bl OCYMIYKK® JKETKHPYY YUYYH ‘“‘opToMuy” KONAOHymaT. bynm opromuymap keOyHU® €CYMIYKTery
mIMpeHn (HEKTap) copyyra KeJNreH 4YbIMbIH-dupkeinep. Tabusarrarsl KenrereH eCyMAYK TYpy Ja KOJJOHTOH
MBIHAAN Ke0elyy cucTeMacsl KeOYHYe TOMOHKYUO JKYPOT:

OcyMAYKTery KarbIMayy Oajl MaHbI3bIH COPYYTY KEIreH OUp YbIMBIH-YMPKEH ©CYMIYKTYH TYJ YaHYAChI
XKaWramkaH aiiMakka KOHOT. ball MaHBI3BIH aliblll KaTkaHaa OyTTaphl MEHEH aHTEHajJaphl T'yJl YaHYaJlapblHA
OymaHar jxaHa Oamika OMp I'yJire KOHTOHAO ajl ajbll OapraH Oyna yaHyalap ypMaTblHIAa ©CYMIYK ypykraHar. b.a.
OCYMIYK OCpKH >KbIHBICKA ©3Y JKETKUpE all0ail TypraH ypyKTapblH Oall MaHbI3bl MCHEH ©3YHO TapTKaH YbIMbIH-
YUpKened apkbpUlyy skuOepeT. OLIOHAYKTaH YIIyn bIKMa MEHEH KeOeilyydy opxuaessap y4yH Oan MaHBI3BI
TYP/YH YJIaHBIIIBI YIYH OTO 30p MaaHuTe 33 Oup 3at.

Viryn bikMa MeHEH Ko0oiyyuy, Oupok 0aix MaHbBI3bI )KOK OUp 6CYMIYKTYH ababl kaHaai 6010T?

Ophrys speculum artyy opxujesHbIH abanbl MbIHA yIIyra Mucall. OCYMIYKTYH YbIMBIH-UYUpPKEHIIEpIH
©3YHO TapTa TypraH OWp Oay MaHBI3BI CEKPEIMACHI KOK. BUpPOK eCyMIyKTYH Oaimrka OWp e3redesyTy aHbIH na
Oamkanapaail kebeiie anblbIHA MAPT TY36T. by e3reuenyk rynayH gopmacsl.

I'ynayn acTeiHKEL Tapaldbl TYC, opMa jkaHa aj Typrail OSTHUHAETH Kb TYKTOPYHO YeHHH KaHATTaphl aublK
Typrad ypraadsl OMp Kamaibl aapbira OKLIOMIOT. JPKEK >Kamaibl aapbl KyNTallyy MakcaTblHAa OWp ypraadsl
U3ETCHC, OpXUCSIaH TaparaH >KarbIMIyy JKbITTHIH Ja TaaCUpPH MEHEH TyJre OarbITTajar. byT »arsiHaH aai
Oup ypraadsl yanaibl aapbira OKIIOTOH T'YJ/IYH acTBIHKBI )KarblHa KOHYTI, aHbBI MEHEH KYMNTAIlyyra apakeT KbUIar.
Byn ke3ne nman OallbIHBIH TYIIYHAArbl T'yJl YaHYalIapbl TypraH aiiMakka Ja THUHET jkaHa TyJl YaHdajapbl Oalibl
MCHEH aHTEHaJapblHa KaObIIar. Aapsl OeNTHTYy yOakbITTaH COH TYJI YaHJYaJlaphbl MEHEH OWpre OpXHICSHBIH
YCTYHOH y4yll, ©3YH a3rbIpraH Oalka OMp OpXHUIEsIHbI KOPreHe YIIyJ 3J1€ KbIMMBIIIAPbIH KaWTamanT. AJl Koy
Jarel 3j1€ Aaj OalIbIHBIH TYLIyHa KelreH ke0eiyy opraHblHa OallbIHIArsl )kaHa aHTEHAIAPbIHIATHl YaH4aap/bl
TaIITANT, ’KaHa OPXHUJIESHBI YPyKTaHABIPraH O0JIOT.

OMmu Oyn KeMUYMIIMKCH3 MEXaHU3M/IU Kaipa Kapar Kepeiy:

1. Opxunest kebeiie anblIbl YUYH YbIMBIH-YHPKEHIEPAN ©3YHO TapThIIIbI KepeK, OUPOK MyHY KaMChI3 Kblia
TypraH Oay MaHbI3bIHA 33 HMeEC.

2. MyHyH opAyHa OpXHIESHBIH aCTHIHKBI TapaObl KaHATTaphl aublK TypraH OMp ypraadsl jKarmaibl aapbira
OKIIOMUT.

3. Opxuzes yplraprad OUp *KBITTaH TAaaCUPIICHTEH dPKEK XKaraiibl aapbl ara OareITTaar.

4. YpraaubIlChIH KOPAYM J€M OHJIOTOH aapbl XKYNTallyy YYYH I'YJIre KOHTOHAO I'yJl YaHYalapbl TypraH xep
aapbIHBIH Oallbl MEHEH aHTEeHAAPbIHA JKAObIIIAT.

5. Yuiyn ane KelAMbULABI Oallika OUp Opxujes/a KalTajiaraH jkanaibl aapbl Oalllbl MCHEH aHTCHaJlapbIiHA
*aOBIIIKaH TYJ YaHYaIaphIH Oallka ryjire aiblin 0apar jkaHa JAall Ke0eiyy opraHbl TypraH )epre KaJThIpar.

Byn Gem Oackpraryy keOeilyy MexaHU3MHU Oyn JkepAe amadblk Oup “momboop” Oap SKEHHMH KOPCOTOT.
OpxunessHeIH OMp JKarmaibl aapbira OMOKIIOINT OOJyITy, OONTOHIO 1a dPKETHH ©3YHO TapTa TypraH OUp >KBITTHI
YpIrapa ajbllibl “TyIl KeIAn~ jkKaHa “‘aHKoo™ e3repyyJliep MeHEH Maiaa OoNylry MyMKYH 3Mec Oup mu3aifH. OMu
©3Y0Y3re TOMOHKY CYpOOJIOpAY Y3aTalbl:

* AH-Ce3UMH XOK OUp eCyMAYK OMp aapbIHBIH (OpMAChIH, ©3reUesYKTOPYH KaHa ajl Typrai >KbIHBICHIH
KangaH owner?

» Makyn opxuzest 3pKeK Karnaibl aapbiabl “TaaHbliiT” (1) xana “Owtet” (!) meiin. ©3yH ara OKIIOTO TypraH
9PKKe, KYUKe KaHa bIKMara KaHTHUII JKeTe anaT? AH-Ce3MMH JKOK OMp ©CYMIYKTYH MBIHAAH Ky4y O0Iyny MYMKYH
JIeTI OIJI00 KaHYaJIBIK aKbUIra Tyypa Keiet?



» Okmiomn OOJNITOH ajl aaphIHBIH PKETHH ©3YHO TapTa TypraH JKBITTH KaHTUI Owiie anar? AHBI OWiIe ammpl
JIeTI JIECTETEIH, all )KBITTHI ©3YH/I6 KaHTHIT OHTYPe anar?

* Ypraausl araibl aapbira OKIIOTOH (pOpMaHBI ’KaHa O3UIUSIHEI 63y OenruiereHou?

* by cypoonopayH OaapbeiHa Kaiipa Kaiipa “KOKyCTyK” Jem ool OepreH OMp IBONFOIMOHNCTKE KaHYaJIBbIK
uience 001oT?

Ap >TalObIHIA KBIIIAT OMp TUIAH, ACEN KaHa KOO3AYyK OpyH anraH Oyn ke0eilyy bIKMachlH, anOeTTe, aH-
CE3UMH KOK OMp ecCyMAYK ublrapa aj0ailT. Ap Oeyyry TONyK TapMOHHAAA WINTEMEHHWHYE OCYMAYK Kebeiie
anbaiit. b.a. sBoMrONMs TEOpUSCH aTKaHal, YOAKBITTHIH OTYLIY MEHEH, aKbIpPbIHIAN OHYTYI Oyl cucTeMara 33
OonroH 0oyIIy MYMKYH 3Mec. OCYMIyK airad naija OoiroH ke3nue OyT Oy MexaHM3MJIUH TOIYK O0ap 0oidorry
OPXUJICSTHBIH OJIYMY MEHEH asiKTar, OyJI TYp ylIaHMaK dMec.

BambiHan asrsiHa 4eliuH yinyy Oup TapTHI MUMHJE WINTETeH Oyl MeXaHu3M AJUlaxX >KapaTKaHbITBIHBIH
JKaHa JKaHIBIKTapIsI OalIKapbIll TypaaphIHBIH adblk KepcoTKydy. Kemummmkcens Oup “maH, momboop™ Oap, skaHa
arep Oup monboop Gap Ooico, aHBIH andeTTe OUp AOIO00PUYCYy Aa OOIOT. DBONIOIMOHUCTTEP OYI TOIO00PIYHY
“Tymn Kenau OKysutap” Jel KOPCOTKOHre apakeT KbUIblmar. UbIHBIHIA OO0JICO TYII KeJAW OKysuiap Oap OONroH
cucTeMaHbl Oy3ym, mimnTeOed TypraH abanra aiblll KeleT jKaHa JKOK KblIaT. bup ecyMaykTy ‘“Kokyctan” OHp
JKamaiiel aapeira OKIION KajraH, Kaipa “KOKyCTaH OKIION KaJraH >Kamaibl aapbhlHBIH SPKETHH ©3YHO TapTa
TypraH OUp JKBITTHI YbITapa ajiar el alTyy anavblK YbIHABIKTapIaH kKy3 Oypyy rana OoJoT.

Byn opxuzest Ousre aHbl skapaTkaH KYYTYH aHbI JIa, ypraausl jkaHa dpKEeK Karaibl aapbIHbI J1a OTO YKaKIIbI
OWIMAIPHH XaHa OMpP-OMpPHHE TOIXYK TOIN KEIHWIITHPHUI XKapaTKaHBIH KepceTyyae. bym kyd OyT aajmamablH >KaHa
OYT JKaHABIKTAP/IBIH KapaTyydycy AJUiax.



KIETKAJAATI'BI KEPEMET

Byra delinH KemnTereH >aHIBIKTApIATbl JKapaTyy HNaIHJJICPHH KapalblK. ByT Oyn >KaHIBIKTapbl
MHKPOCKOTI MEHEH WH3WIIereHae Oonco Oamka Oup »xaparyy KepeMeTuH kepeOy3. Kammaiigeip Owup
OPTaHBIOBI3IBIH TEPEHUH MHUKPOCKOIT MEHEH W3WJIIETeH[E, ajl KepAe aj OpraHiabl TY3YY YYYH UOTYJITaH jKaHa
TBIHBIMCBI3 KBIMMBUT-apaKeTTerH MIUTHOHIOTOH KHYMHEKeW >KaHIBIKTHIH JKalllall KaTKaHbIH KepeOy3. bup ame
azaM 3Mec, OYT JKaHABIKTAp KIETKAa JeN aTajraH YIIyd MHUKPOCKOMUSUIBIK JKaHIBIKTAPIbIH KBIHBIHBICEIHAH
Typar.

Anam aenecunge 100 000 000 000 000 (100 TpuuMOH) TeTreperuHe KieTka 6ap. Byn kierkamapapiH K33
Ouprepu YIIyHYAIbIK KUYMHEKeH OONTOHIYKTaH, anapAblH | MWUIMOH JaaHachl 4oryjica apaH OWp WiHEHHWH
OambIHIail 60m0T. BUpoK yIyHYanblk KHYUHETUTHHE KapabacTaH, KIeTKa, WIIUM JyiHecy Oup mo0ymTaH KaObuT
anranaai, OYTYHKY KYHTe YeiHH ajaM3aT KOpreH 3H KOMIUIEKCTYY TY3YJIYII HaaMmblH cakTam Kejet. Jlarsr e
adplla dIIeK KONTereH CHIPAbI WYHMHE KAThIl Kelle JKaTKaH KJIeTKAa DBOJIONHS TEOPHSICHIHBIH Ja 3H YOH
TYHOKTapbIHBIH OUpHUH Ty3eT. CeOeOu KIleTKa alaMIbIH ‘YKapaThbUITaH (BITBIHBIH® 9H KYUYTYY AATWIISPUHUH OUPUH
TY3OT.

Cebebu KieTKa jKalraid anpllibl YIYH ap TYPAYY GyHKUusuiapra 33 OonroH OyT Herusru Oenykrepy Oup
xeple Oonmymry Kepek. YIIyn ceOenTeH, Srep KIeTKa SBOJIONMS HATBIMKACBIHIA KEeNUN YbIKKaH OOJITOHJIO,
MHJUTHOHJIOTOH OeryTy Oup ydypza skana Oup kepze maiima OonroH Oonymry skaHa ayjap Oenrwiyy Oup TapTuir
KaHa TUTaH MeHeH OWpuKkeH Oomymry kKepek osie. MpIHmall OKysSHBIH KOKYCTaH WIIKE AaIlblbsl  00JICco
BIKTBIMAJJIBIKKA 34 CHIHOAraHABIKTaH, KIETKaHBIH Oap OomymryH ‘“kapaTyy” ce3y MEHEH raHa TYIIYHAYPYYTe
00JIOT.

KrneTkanplH 3BomronMs adTKaHAal KOKYCTYKTap HATBIIDKAChIHAA Maija Oomymry OacMakaHamarsl OWp
KapbUTyy MEHEH KOKYCTaH OMp SHIIUKIIONEIUSHBIH OACBhUIBII YBITHINT KaJdbIIIBIHAH /I TOMOH BIKTHIMAIIBIKKA 3.
VYiryra OKImIOToH OUp CaJBIITBIPYYHY aHIINC MaTeMartuk kaHa acTtpoHoM Cop ®pen Xoitn 1981-xbuisr 12-
HOstOpbia Nature >xypHasiblHa OepreH OWp HHTEPBBIOCYHJA jkacaraH. O3y Jga OWp HBOJIOIMOHUCT OONTOHYHA
KapabacTaH, XOWJ KOKYCTYKTap HaTBIMKAChIHIA >KaHIYy OMp KIETKAaHBIH Maima OOJylnry MEHEH OHp TeMUp
KBIHBIHIBICEIHA THITEH OOPOOH yuypraH 0eJYKTepAeH KOKycTaH oup bowHr 747HuH maiiga Oomymry apachiHaa 34
allblpMa JKOK OJKeHWH ailTkaH. bamkaua aiTkaHJa, XallOOHYH KOKYCTaH TMaiia OOJToH OONyIIYHYH
BIKTBIMAJIJIBITBI KOK.

Omroro kapabacraH 3BONIOIMOHUCTTEP Jarbl 3J€ ajradkbl JYyHHe IIapTTapbl CHIAKTYY, SH OalnaiaMaH
mrapTrap/a jKallooHyH (KaHABIKTapAblH) KOKYCTaH Maiina OonroHyH aiTeinyyia. UYsiHbHIA Gonco Oynm 94 kKayaH
WIMMHHA MaajbIMarTapra Tyypa kenOeil TypraH Oup ke3-kaparin. OIIOHIOH 3Jie, 3H JKOHOKOH BIKThIMAJIBIK
JCENTeeNIopY Jarbkl JKaHIyy KJIeTKa MBIHAAad TYpCyH, ai KIeTKaJarbl MUJUTHOHJIOTOH MPOTEHHIWH Oup
JTaaHACHIHBIH JIarbl KOKYCTaH Maiina 60110 andarsiH MaTeMaTHKAIBIK JKAaKTaH JajrIae .

KneTkanslH WYWHIETH MUHIETEH KHYMHEKEeH oOpraHeIep CeKyHJa CalWblH MHUHAETeH Taraal
MPOIIECCTepAN ’Kacamar. bup JaaHa >KaHAYy KIETKACBIHIA HHEpPrus OHAYPYIIYHOH JeHele KOJJOHYITaH
MPOTEUHACPANH >KaHa DSH3UMJIEPAVH CUHTE3WHE, CHIPTTaH ajblHTaH XUMHSUIBIK 3aTTapAblH TaHIAJbII
OeNYIITYPYJIYIIYHOH anap/blH KOJIJOHYIA TypraH adajira ajblll KSJIIMHUIINHE, KJIeTKa HIUHC KOJIJIOHYJIA TypraH
3aTTaplblH TYPYHO JKapallla KaMIIaJaHbIIIbIHA YeHHHKH KONITOreH TaTaall MpolleccTep kaHa al MpoleccTep YIyH
KEPEeKTYY MUHJIETEH apa MpolieccTep MEHEH YIOMIKaH/IBIK JIaiibIMa yITaHBII Kelarar.

Al mporieccTepe oTe TaTaal KaHa aJIMCTCIIKCH JKaHa OpraHeiul el aTalraH MUKPOCKOIMSUIBIK KIIETKa
JMIEMEHTTEPH KBI3MAT KBUIBIAT. OTe KWYMHEKeH OoJjico markl, ap Oupu Oup 3aBom ke JabopaTopwsmai
KOMIDIEKCTYY *KaHa aiCTeNIKeH ajl OpraHeJUiep jKacaraH WINTEePIWH KOMJyJdYyTYH ydypAarbl TEXHOJOTHS
KepeMeTH JiadopaTtopusuiaplia Ja »Xacoo MYMKYH 3Mec. Mucanbl, KJIeTKala eTe Taraajl Oup Ipolecc
HATBIIDKACKIHIA OHIYPYJTOH DH3UMJCP MCHEH NMPOTSHHICPIUH KOMUYNYTy Y4dypla KacajlMa bIKMallap MEHEH
TajJan KbUIBIHTaH HATBHIKATYYIyK jKaHa MHTWIMKTYYJIYKTO jkacama anbail KeleT. ©OcyMIyK KIETKalapblHIa



*acajrad (pOTOCHHTE3 IPOIECCH KacajiMa BIKMajap MEHEH jkacaja andaral CBIAKTYY, all IPOIECCTHH OCYMIYK
KJIETKACBhIHIarbl KOIITOrOH 3Ta0bl yuyp/a Jarkl 3J¢ adblia dJICK.

KileTkaHbIH TaH KaJTBIPraH TY3YJIYHIy >KOHYHI® OWp a3 MaanbiMarka 33 Ooiyy YYYH ail KieTka
OpTaHe/UIICPUH OPOTOH MeMOpaHaHBIH (KaObIKUa) TY3YJIYITY MEHEH (GYHKIMSIAPBIH H3WIA66 A3 JKETHIITYY
00JI0T.

KierkanbiH MeMOpaHachl

Bambinna unuM deiipenepyHie KaHIBIKTBIH 3H KMUYWHEKeW OMPIOUrd Jien KJeTKa KaObul ayiblHraH. bupok
KHAWHYEPIdIK KIETKaHbl OPOrOH jKaHa KeJIeMY JKarblHaH aHJaH KWYMHE OOJIOH KIIeTKa MeMOpaHachl
W3WII00UYJIOPIYH ajiblHaH XaHbl OWUp JKaHABIK TYpyHZe# Oomym 4blkThl. Ce0eOM KiIeTKaHbl OpOTOH Oy
MeMOpaHa OWp J>KaHIBIKTBIH, OOJIOHIO Ja aH-Ce3uMU Oap OMp JKAHIBIKTBIH, 0.a. agaMJIblH HETU3TU
©3reueIYKTOPYHOH OOJIrOH YeUuM ajyy, 3CTee, aHAJIN3/166 ChUIKTYY ©3Tre4eIyKTepay KepCceTyII KaTKaH.

Kiterka MmemOpaHachl KJIIETKaHBI OpOTOH OMp KaOBIK. BUPOK KbI3MaThl OHp 1€ KJIETKAHBI OPOI KypUI00 dMEC.
MeMOpaHa KOIIyHa KJIeTKajap MEHEH OalaHbIITHl Ja KaMChl3 KbUIAT XKaHA, 9H HETU3IHCH, KIEeTKara KUpuIl-
YBIKKAHAAPABl 6Te KaTyy Ke3eMeJIIeWT. AHJarsl MbIHIAM >KOTOPKY Ye€4MM ajlyy >KeHIeMY, 3C TyTyMy >KaHa
KOPCOTKOH aKbUIbl YUYH KJIETKa MEMOpaHACH! KIIETKAHBIH M33CH JIeT KaObUT aJIbIHAT.

Knerka memOpaHachl ymryH4ajablk WUKe OONTOHAYKTaH, aHbIH | MWUIMMETPAMH XKY3 MUHJACH OUpYEIHK
KaJIBIHJIBITBIH JKOHOKOW MHUKPOCKOI MEHEH 3MEC, JJIEKTPOHIYK MHKPOCKON MEHEH apaH aibIpManooro OOJOT.
MeMOpaHa 5KM Tapantyy, WYTH J1a, CHIPTTHI Jla Ke3[ei OarsITTalraH Mai MOJEeKylalapblHaH TypraH y4y-
KBIUBIPCHI3 Oup mybanra okmiomoT. by my0an 6eTuHAe KieTKkara KHPHIT-YbITYYHY KaMCBI3009y IIIUKTEP MEHEH
MeMOpaHaHbIH THIIIKb 4YOHpPeHY TaaHBIIBIH KaMChI3Z0O4Yy KaObuigarbiatap Oap. AN 3IIMKTEp MEHEH
KaObUIIAarel4Tap MPOTEHH MOJIEKyIajapblHaH >kacainradH. Knerka nyOanblHBIH O€THHAE >XaWrambliaTr >KaHa
KJIeTKara KApHII-YbIKKaHIapAbIH OaapblH KbULAAT TEKIIEPHIT TYPyIIaT.

OMH KaanacaHbpl3, Mail MEHEH NPOTEHH CBHIAKTYY aH-CE3UMH JKOK MOJIEKylanaplaH TypraH Oyl HYKe
KaOBIKTBIH yKacara UIITEpHH, 0.a. aHBI ‘“>KaHbI 0ap” jkaHa “akpUINyy” JeTUPTKEH 03reUeIYKTOPYH Kapaiibl.

Kum 6awkapam?

Krnetka MemOpaHachIHBIH OMPHUHYH KbI3MATHI, JKOTOpYJa aThUIraHAal, KIETKaHBIH OPTaHeJUIAEPHUH OPOI
Oup xepae KapMoo. bUPOK MBIHAaH OMp TOI TaTaayx JAarbkl OWp WINTH aTkapar. AJl OpraHeUIIEPAeTH MPOIECCTED
MEHEH KJICTKaHBIH JKallOOCYHYH YJIaHBIIIBI YIYH KEPEKTYY 3aTTap/bl THIIKEI YeiipeeH anb Oepet. KireTkansiH
THIIIBIHAATH Y6MPee CAaHCHI3 XMMUSUIBIK 3aTTap Oap. AN ajapAblH apachlHaH KJIETKa MYKTaX OOJNTOHIOPYH
TaaHBIIT KaHa OLIONOpPAY T'aHa MYKEpUTe KUPru3eT. OTe YHOMIYY; KJIeTKa MyKTak OOJNTOHIIOH aIIbIKYachblH 34
Ka4yaH MYKepure KUpruzOeiT. MyHy MEHEH 3ji¢ YEeKTENOCHT; SKMHYM TapanTaH KICTKAHBIH WYUHJIETH 3bISTHIYY
KaJIJIBIKTapbl 63 YOAKTHICHIH/IA aHBIKTAI, 34 yOaKbIT KOPOTIOCTOH CBHIPTKA YBITAPBIN TAIITaT. MeMOpaHaHBIH
narel OuMp KbI3MaThl — Oyl M337€H ke JCHEHWH ap Kalchl aiiMakTapblHAaH TOPMOHIOP apKbUIyy TaIIbLIyydy
Kabapiap/pl 3 yOaKTHICHIH/IA KIETKaHBIH 00pOOpyHa KETKUPYY.

Byn umrepan xkacail anblmibl YIYH KJIETKa HIMHACTH OYT MII-apakeTTepIH, ©3repyysiopay OMIHIIHN Kepek
9KEHH, JKaHa KEpeKTYY K€ allblKya 3aTTapAblH TH3MECHH YBITapblll, 3aracTapibl Oallkapbll, »KOTOPKY OHp
3CTYTYM >KaHa YeUHM alyy >KOHIOMIOPYHe 33 OOJylIy 3apblil SKEHU aHbIK.

Knerka mMemOpaHachl yIIyHYasbIK KbUIJAT TaHIAraHABIKTaH, THILKBI Yeipese 33HOAall aillaHbIl XYpPTreH
3aTTaplblH OMp JaaHachkl Aarbl aHBIH YPYKCATBICHI3, KOKYCTaH KII€TKa SUIMKTEPUHEH HYKepH Kupe ajbailt.
KnerkanelH MUYMHIIE KEpEKCU3, MaKcaTchl3 OWp Jarbl Moiekyia OomOoHT. KieTka ChIpThIHA YBITYynap Jarkl
OIIOHJIOW KBUIJAT TEKIIepYY, Ke3eMmennep MeHeH >XypeT. KieTka MeMOpaHachIHBIH KBI3MAaThl YITyHYANbBIK
MaaHWITYy OONTOHAYKTaH, KWYMHEKeH KaTaHbl Ja KaObu1 anmbaiiT. CebeOn nukepure Tyypa SMec, 3BITHAYY Oup
XUMHSIIBIK 3aT JK€ OMp 3aTThIH MYKT@XXIBIKTaH allblK4a KUPTH3WINIIN K€ CHIPTKA YbIrapbUIBIIIBI KEPEeK OOJIroH



KaJIJIbIK 3aTTaplblH CHIPTKA 63 yOaKTHICHIH/IA JKaHA Tyypa UblapbUIOAllbl CHIIKTYY KaTa, KEMUMINKTEP KJIETKaHbIH
6JIYMY AETCH MaaHUre KeJeT.

OBOJIOLMOHNUCTTEP aWTKaHIAl, ajaraykel *XaHAyy KJIETKa KOKYCTYKTap HaThI)KaChlHAA KENHI YbIKKaH
OOJITOH[IO, JKalllall KeTHIIM YYYH CO3CY3 YIIyJl CaHalraH KEMUYWINKCH3 >XKOHIeMAep MEHEH XaOapliraH Oup
MeMOpaHa MEHEH OpOJITOH OOJdyIly Kepek aie. Ayl MeMOpaHa e3reuelyKTepyHYH Oupeecy epuybereH 6oico,
KJIETKa 6TO KbICKa YOaKbIT HYMHE CO3CY3 )KOK OOIMOK.

Katicel “kokycTyK” yuryHaai “axpuinyy’” Oup Mail >KbIHBIHABICHIH MAii1a KblTa bl 9KeH?...

ByT sBOMNIONMSA TEOPHSCHIH 63y Kalrbl3 OMp 3amarTa KbliipaTkaH Oyl CypOOHYH Ja YCTYHI® Jarbkl Oup
CYpOO y3aTaJibl; Ce3 KbUIBIHTaH MPOLIECCTEP YUYPYHIATH “aKbll” MEMOpaHaHBIH 63 aKbUIBIObI?

Kenyn OypyHy3; Oyn caHairaHmapibl »acaraH OUp KOMIIBIOTED e POOOT 3Mec, OOJITOHY KJICTKaHBIH
alilaHachlH OPOTOH, MallaH TypraH jkaHa OSTHHWH ap XEepPHHJE NMPOTEHH JKalramkaH Oup xaOblK. MBIHYAIBIK
Taraaj JKyMYIITy KaTackl3 JKacall airaH KieTka MeMOpaHachkIHIa OUp OHIOHYYy OopOopy ke M33 na m3aen ydapa
60100Hy3. Taba anbaiice3. CeOebu aThl 371 alTHIN Typraiaai, ai 6oiroH 6up “mMeMOpaHa (kaObik4a)”.

MeMOpaHaHbIH OUp M33CH KaHa aKbUIbl 0000 Typym, YIIyHYaJIbIK aKbUILyy WIITEPIH >Kacalllbl aHbIH
OOJITOHY aJl aKbUIABIH OynarblHaH anraH OyHpyKTapIbl Jaji ©3YHAeH aTKapbll *KaTKaHbIH KepceTeT. bup asr Oyn
YBIHJIBIKTHI MBIHAal4ya aiTar:

AJTax KeTH acMaHAbI KaHA JKepAeH Ja ajJapablH OKIIOUIYH KaparTel. Bylpyk Oyaapabia
apacbIHIa TOKTOOOCTOH TYIIYN TYPAaT; CHJIEPAMH YBIHBIHAA AJJIaXTBIH OYT Hepcere KyIypeTTYY
IKEHUH 3KAHA YbIHBIHAA AJUIAXTBIH WJIMMH MEHEH OYT HEePCEeHH KypYaraHblH OWJIMIIMHEP,
yiipenymyHep yuyH. (Tajgak Cypeocy, 12)

OiutoHyy XeHIeMYy OK YIIyHAal >KeHeKed Oup KaObIKdaja yIIyHYANbIK >KOTOPKY ©3TreuelyKTepIy
KepceTKeH Ajulax afgaMiapra O3yHyH Oap 9KCHMH AAMMIAET€H MBIHYAJBIK aladyblKk OWp JaluiInu Kepyll Typyl
AHBI TaHTaHAAPABIH OYT MIBUITOOJIOPYH OK KBUIYY YUYH CyHYYZA.

Aoam KnemkacviHOA2blL 000 IHUUKTIONEOUS

TexHonOrusIIBIK OMpP MPOAYKTTY e OOBEKTTH Kypyyna >kaHa OallKapyyna agam3aTTblH KbUIBIMAAp OO0
YOTYATKAaH TaKpblii0ackl MEHEH WIMMH KOJAOHyNar. JlyiHOHYH 5H ajIbIHKbI jKaHa Taraal Kypylylry OOJITOH
aJaM JICHECHH Kypyy YYYH KepeKTyy OOJIroH MaanbIMarT MeHeH Taxpbiiioa 6osico JIHKna cakranyy. Byn xepne
Oenrwiel keTdy MaaHwIyy karma Oap: JHK anradxel agamman Oamram a3bIpKbl KEMYIIMKCH3IMK >KaHa
TaTaaJAblrbl MEHeH Oupre Oap Oosynm kesnarar. ©Te TaH KaJThIpraH TY3Y/IYII JKaHa ©3re4esYKTepy MEHEH,
MBIHAAH OMp MOJEKYJaHbIH 3BOJIOLHOHHCTTEP alTKaHAall KOKYCTYKTap HAaThI)KachlHAA Maiaa OONyIIyHYH
KaHYaJIbIK JIOTUKAChI3 SKEHHH TOMOHKY CalTap/Ibl OKyTaH CailblH CH3JIEp JKaKIIbIpaaK Kepecy3aep.

AnaM peHecwH OMp MMapaTKa OKIIOTCOK, AEHEHHH OyT Maiina-OaparrapblHa YeHHH KEMYWIMKCHU3 IUIaH
MeHEH 071000py OYT AeTanbaapbl MEHEH Oupre ap Oup kieTkaHbiH siapocyHaarsl JJHKa 6ap.

JHK kneTkaHbIH OpTOCYH/IA JKalTallkaH SAPOJO 6Te KbIIAAT KOproiayy Typar. Anam neHecusae cadsl 100
TPWIIHOHTO KE€TKEH KJIETKalIapIblH OPTOUO AuaMeTpuHuH 10 MUKpOH (MUKPOH = MIJIJTUMETPAUH MUHJEH OUPH)
9KEHWH 3CTECEK, KaHYaJIbIK KHYMHEKeH KepAeH ce3 OOyl JKaTKaHbl TYIIYHYKTYYPeeK 0osoT. Bynm kepemertyy
MoOJIeKyJ1a AJIaXThIH XKapaTyy yeOepUHINTHHIETH KEMIMIMKCU3IUK MEHEH KePeMETTHH anadbik Oup gamunu. byn
MOJICKyJIaHbl aHAJIN3/166 JKaHa anurede a3z Oup Oenyry raHa Oenrwiyy OOJIOH CHIpJIAPHIH M3WIINO6 YUYH ©3YHUO
Oup MMM TapMarsl 1a KypyjiraH: “reHeTuka’...

21-KbUIBIMIBIH HJIUMH JA€N KaObUI aJIblHTaH TeHETHKAa KOJNYHJIArbl YIIYHYaJIbIK TEXHOJOTHSIIBIK
MYMKYHUYJYKTepre kapadactan JJHKHBIH chipnapbiH yedyy OarbIThIHIA ajdi OallTanrbly 3TanTa raHa.

bus sHe KypcarblHIa YpyKTaHraH OHMp >KyMypTKa KIIETKAachl OOJNTOH Ke3MOHM3ae 3Jie KeledeKTeru OyT
©3re4eNiyKTepyOy3 Oup Taraslp TapaOblHaH aHbBIKTadbin, “Oup Taprtun meHen” JIHKnapwiOwizra



kadramTeippurad. OTy3 Kalllka >KeTKeHIeTH 00100y3, TycyOy3, KaH ToOyOy3, Ky3YOy3ayH (hopMachl CHIIKTYY
OYT e3redesykrepyOy3 OTy3 JKbUI TOry3 ail MypaaraH, 0.a. ypyKTaHIaH Ke3uOW3IeH OaluTan airadxsbl
KJIETKaOBI3AbIH AAPOCYH A KOIIOITOH.

JHKnarer an maansimartap Oy:1 skepAe alTbUINaH THILIKBI KOPYHYIITOPYOY3Ay 3Jie aHblkTabaiT. Omon 3ie
ydypza KJIeTKa jkaHa JAeHelern MUHAEreH TYPAYY KyOyayll kaHa cUcTeMaHbl Oamkapar. Mucaibl, aiaMabH KaH
0acBIMBIHBIH TOMOH, KOTOPY ke HopManayy oomymy aarel JJHKaarer MaansiMaTTapian Ke3-KapaHibl.

JHKna cakranyy Typran Oyn MaansiMar 34 a3 smec. MimeHyy KbliibiH, OMpok amamiasiH Oup naana JJTHK
MOJICKYJIaChIHIa TOJMYK OMp MIJUTHOH SHIMKIJIONEAHs OCTHH TONTypa TypraH Kenemue MaansiMar Oap. KenHyn
Oypyry3; Tomyk 1 000 000 »umukmonenus OeTu... b.a. ap OMp KIETKaHBIH SAPOCYHAA aaaM JIEHECHHHH
(yHKUMAIApbH Oalmkapyyra jkaparaH OWp MIUUIHOH OeTTHK OWp SHIUKIIONEAWATa TOJIO TYpPraH KeJIeMe
MaaJibIMaT KOZJOJITOH.

bup canblmtelpyy acail Typran OOJCOK, AYWHOHYH 5H YOH SHLUMKIONEAMSIAPBIHBIH Oupu OomroH 23
tomayk "Encyclopedia Britannica"neiH na xanmsl 25 muH Oetn Oap. [lemek Oynm skepae Kepemer skarmail Oap.
MUKpPOCKONUSIIBIK KJIETKaHBIH MYMHACTH aHAaH OMp TON KMYMHEKEH OMp sIpono >kairamkaH Oup MoieKyriaaa
MUUTHOHJIOTOH MaajibIMaTThl KaMThITaH NYWHOHYH 5H UpHW SHIHKIoNenusickiHaH 40 3ce 4oH Oup MaaibiMar
KaMmIachl caktanmbin Typar. bym 920 Tomayk ayiiHeme Oamika TEHIEITH JKOK 1106 OMp SHIUKIIONEAHS ICTCHIH
ounnupert. M3unneenep kepceTkeHe, Oy 166 SHIMKIIONEANs 00DKOI MEHEH 5 MIIIIIHAp.l TYPAYY MaajabIMaTThl
KAMTBIUT.

By akbIpKbl 5KU co30y KalTamaiiel; “MaalbIMaTThl KAMTBIAT ...

MpliHa yurya xepae TOKTOI 003yOy3laH OHOW raHa YbIKKaH Oyl 3KHM Ce3 XKeHYHAe OWIOHYLIyOy3 Kepek.
Bup xneTkaHblH MUMHIAC MUJUIMApAJAraH MaajabiMar Oap gemn aiityy oHoil. bupok Oynm 34 ce3 apacblHza alThIn
eTyn keruy Hepce smec. Cebebu Oyn xepre ce3 OMp KOMIBIOTED Ke KUTENKaHa XOHYHAO 3Mec, OONroHy
MPOTEWH, Mail j)kaHa Cyy MoJeKyJalapblHaH Typrad, MuummMeTpaeH 100 sce kuunHe Oup Ky KeHYHIe Oomym
kKarar. YIrynl KAYMHEKeH 3TTHH WYWHJIE MUJUTHOHJOTOH MaajbiIMaT MBIHIAW TypcyH, OWp JaaHa MaajbIMaTThIH
Ooury1Iry JKaHa aHbIH OIIOJ MaajbIMaTThl CAKTAIlbl AAarbl 6Te TaH KAJIBIIITYY OUp KepeMeT.

AnaMaap asbIpKbl J0OPIO MaalbIMaTThl CAaKTOO YYYH KOMIIbIOTEpIepau KoiamoHymar. KommbroTep
TEXHOJOTUACH 00jCcOo yuypraa OyT Oalka TEXHONOTHsIApAbl CYHPOreH 3H aJAbIHKbI TEXHOJIOTHS AEN KaObLI
anbiHaT. Mbraaad 20 xbul Mypaa Oup 6enme el YOHIYKTArbl OMp KOMIIBIOTEP CaKTail ajlraH MaajibIMaTThl yaypAa
KUYMHEKEH ‘“MHUKpounnTep” cakTail anplmar... BUpoK azaM M33cH KbUIIMAAp OO0 TONTOTOH WIIMMH JKaHa Kell
KBUIJApra CO3yJraH apakeTH HaTBIIKachIHIIA MINTEI YbIKKaH OyJ aKbIPKbI TEXHOJOTHS Jarkl OMp JaaHa KIeTKa
SIIPOCYHYH MAaajbIMaT CakTOO ChIMBIMIAYYIyIyHa 34 JKaKblHIAH Ja airad >KOK. YIIyHJal KepeMeTTyy
CHIMBIMITYyITyKTarsl JJHKHBIH KHIMHEKSHMITUTHH KOPCOTYY YIYH TOMOHKYIOH CaJIBIIITHIPYY KETHIITYY OOJIOT Jer
OMIIONOY3:

VYiryn ke3re 4eruH jKaran eTKOH OYT KaHIBIK TYPIOPYHYH OYT e3redenykrepy maansiMar karapel JJHKra
xykreuce, xanmbl JJTHK kememy Oup yail KalmbIKThIH KHYMHEKeH 0OIYTYH raHa 33j1eMeK. AJl Typrai, yuryn Ke3re
YelnH Ka3bpUIral OyT KUTENTEPI CaKTail TypraHdaubIK OOl OpyH apThIN KaJMak.!2

Kesre xepyHOereH, anameTpu MWIUIMMETPAMH MUJUIMApANaH OupuHIEH OOJroH, K@HOKeH aToMIOpAYH
KaTapra TU3WIWIIM MEHEH maiaa OoiroH Oya TH3MEK YHIyHIAi OuMp MaajbpIMaTKa jKaHa 3C TyTyMmra KaHTUI 33
000 anat? Byn cypooro ToeMeHKYHY Jia KOIIyHy3: AeHeHu3aerd 100 TpHUIHOH KIIETKAHbIH ap Oupu OUp MUJLTHOH
OeTTH kaTKa OWIJIeT, CM3 MAJIYY KaHa aH-Ce3UMIYYy Oup ajgaMm Oonmymn Typyn emyp OO0 KaH4Ya SHIMKIIONEIUS
OeTHH xaTTail anachI3?

JleMek, TOMOHKYHY KaObLI aJbIIIBIHBI3 KEPEK: alllKa3aHbIHBI3AArbl XK€ KyJarblHbI3Jarbl KaHAauablp Oup
KJIETKa CH3JIEH 3CE 3Ce MAaJbIMATTyy, ajl MaajbIMarThl 3H Tyypa aHa 34 KeMYMJIMKCU3 NaiaJaHraHbl Y4yH
CHU3leH OUp TOI aKbUIAYY.

Anpa, kaanaiiya 6omyn geHeHuszaerd 100 TpUIUTMOH KIIETKaHBIH ap OWpH ©3-63YHUO YIIYHIAH YKMYyII Oup
aKpUILyy Oosio anmar? Amap OONTOHY aTroMAOp JKBIMBIHABICHI JKaHa aH-CEe3UMM >KOK. ByT sneMeHTTEpAMH
aTOMIIOPYH aJlbIHBI3, ap KaHOail (opmana xaHa caHjga Oup-OMpHHE KOIIYHY3, 94 KadaH aKbul Maijga Kbiia
anbaiice3. AN MOJIeKyJanapAblH 4YOH, KMYMHE, XXOHOKeH >ke Taraan OoNylly 394 HEpCeHH ©3repTIeiT. AH-
ce3uMIyy 0oty Omp KyMYIITY YIOMITYpPYT JKacal aja TypraH Oup MI9HU 24 KavdaH ajia an0anchI3.



MyHnyH 000y 6Te XoHOKOH; akblT Oyl MOJIeKyanapaa ke ajJap/Abl HINHAE KapMall TypraH KiIeTKaaa 3Mec,
aJI MOJIEKyJaJlap sl OyJI MINTEPAH Kacaid TypraH KbUIBII TPOrpaMMalian KapaTKaHAbIH e3YH/Ie.

Kpickach! akbuT UpIrapMaja sMec, all YbITapMaHbl JKapaTkaHaa 0010T. DH 6HYKKOH KOMITBIOTED JAarkl aHBI 9H
Maiia OapaTblHa YeWWH IW3aliH KbUITaH, OJOOOPJIOTOH, aHbl HMINTETEe TypraH MpOrpaMMaiapibl Ka3blll ara
KYKTOT'OH JKaHa KOJIOHIOH OMp aKblI MEHEH MI2HWH MpOAyKTy. OIION CHIAKTYY, KieTka aarsl, naungern JHK
»kana PHKap nmarei, an xieTkanapaan TypraH ajiaM Jarskl ajlapibl )KaHa KbUITaH UIITEPUH KapaTKaHIBIH AMTETH,
gypIrapMacel TaHa. YslrapmMa KaHYaIbIK KEMYIMJIMKCH3, Taacupayy O0nOOCyH, akpll AaidbiMa aj YblrapMaHBIH
IICHH]IE.

Bup xyHy 6Mp KOMIIBIOTEp Ta0OPATOPHSACHIHAA CTOAYH YCTYHOH OTO OHYKKOH TEXHOIOTHAIATHI OUp TUCKTH
Taam ajcaHbl3, jKaHa aHbl OMp KOMIBIOTEp >KapaamMbl MEHEH OKyN WYHHIIE CH3 XOHYHI® MWJLTHApINaraH
MaaJpIMar 6ap 3KEeHUH KOPCOHY3, OFOHY3Ta Kelle TypraH alradkbl Cypoo ““‘Oyir MaanpIMarTap KM TapaObIHaH KaHa
SMHE MaKcaTTa >Kas3bULAbl SKeH?” OonMok. Bynm maanpiMarTap OUCKTHH “e3y” TapaOblHAH >Ka3bUIraH JereHIeH
TaHTBIK OUp MHUKHP, ajaOeTTe, OI0HY3ra KelnMek 3Mec. JIMCKTHH aH-ce3uMU JKOK ceOelH.

Viryn sne CypooHy KIETKa YYyH Jla CypamiblObi3 Kepek smecnu? [IMCKTUH WYMHIErH MaajabIMaTTap
Oupeenep TapaOblHAH ara »asblIraH 0O0JICO, aHJAH OMP TOM KOTOpPYy KaHa aJJILIHKbI TEXHOJIOTHATA 33 OOJITOH
JIHK kaiicel akpul TapaObIHaH SH COHYH JOJIOOOPJIOHYT, *apaThUIBIN, ©3y N1a ©3YHUe OWUp KepeMeT OONToH
KHYUHEKeW KIETKAaHBIH MYWHE KBULIATTHIK MEHEH >KalramTelpburan? BonroHmo ma MUHAETeH XbUI MypJaTaH
OYTYHKY KYHT® YeWHH 34 OHp ©3reveiyTYH KOTOTIIOCTOH. (J{MCKTH kacaraH jkaHa aHbIH HYWHE MaaJlbIMaTTapbl
’Ka3raH ajaM MP3CHHHH Ja VIIya KJIeTKajJapAaH TypaapblH YHYTHAIb). Byl canrapabl OKyIIyHy3, KepyIIyHY3,
JIeM aJIbIIIBIHBI3, OMJIOHYITYHY3, KBICKACHl, 0ap OONyIIyHY3 YKaHa >KaIlalIbIHBI3 YUYH THIHBIMCHI3 UIITEN KaTKaH
OyJ KJeTKaJapIblH KUM TapaOblHAH KaHa IMHE YUYH JKacalTaHblH CypOOJIOH Ja MaaHWIYY 3MHE OONyIry MYMKYH
cu3 yuyH?

OMYpYHY3A6 CH3OM 5H KO KBI3BIKTBIPHIIIEI KEpPEeK OONTOH YIIYI CypOOHYH K000y 3MECHH, CH3IUH
OTOHy349a?

XKep OeTrwHWH >XamIooro bIHTATyy OHp Xep OONyIIyHAa B5H HYOH VY, KYMOHCY3, ©CYMAYKTOPIe
THemenyy. Ocymaykrep O6u3 aeM airaH abaHbl OW3 afgamuap YUIYH Ta3ajiallart, )alaml jKaTKaH IUIaHeTaObI3IbIH
TEeMIIepaTypachklH TEH caiMakka canbimar. Jlem anran a0a0bl3garbl KBIYKBUITEK ©OCYMIYKTOp TapaObIHaH
YpITapbuiaT. Orep 6CYMIYKTOp KBIYKBUITEK YblrapOaranjia, aiamaap MEHEH >KaHbIOapiap KeIKe Kallamak dMec;
arMocdepaarbl KbIYKBUITEK KbICKa yOaKBITTa TYTOHYII, JKaHJIBIKTap TOOy MEHEH a0a JKeTIel eTyIMeK.

ABBIKTapBIOBI3IBIH KON 06JIYTY TYPAYY AaaMaapaarkl 6CYMIYKTOPIAOH Typar. OcyMayKTep Oyil a3bIKTapabl
Jasipyian >KarkaHaa OOJITOHY Y4 HETM3TH MaTepHalibl KOJJIOHYIIAT: TONypak, KYH Hypy jkaHa cyy. Omroro
KapabacTaH, OaapbIHBIH 03096 jkKaHa MUHICTEH JXbUIIAaH Oepu 34 e3repOereH ¢opMa, TYC, KBIT jKaHa JaaMaaphl
oap.

OcyMayKTepIyH “amaMra a3blk Oepyy’’ ©3redenyry, Oamka OyT GyHKIIHIAPE! CBISIKTYY, KICTKaTapbIHIarbl
©3reue JXKapaTyyHyH OMp HaThIiDKachl. AJlaM MEHEH >XaHbIOAapiapAblH KIETKaJlapbhlHAaH Oallkada TY3YJYIIKe 33
OOJITOH ©CYMIYK KJEeTKalapbl OWUp KarblHAH OYT JKaHIBIKTAp YIYH OUp a3bIk OOJI0 TypraH, SKWHYH KarblHaH
Ooico arMmocdepanbl Ta3anail TypraH KbUIBI KapaTblIraH.

KbIiMBUICHI3 KOPYHTOH 6CYMAYKTOPAYH UYMHC YbIHBIHIA 6TO KBIHMBUILYY Oup kamoo Oap. TomypakTan
CEKYHJIa CallbIH CYY aHa MYKTaX/BIKTaphl OOJITOH 3JICMEHTTEP/IU aJiblat. Ayapra abajaH ajraH KeMYpP KbIYKbLI
ra3blH JKaHa 3H HETH3THCH KYH SHEPTHSICHIH KOLIYII aJamaap YUYH Ta3a aba MeHeH a3blK oHAypywmeT. KyH caiibin
JapakTap/iaH KepyIl, YCTYHOH TeOellen Ty KeTKeH >KauObIpaKTapiarsl MIJDIHApAJaraH KHIHHEeKeH KIeTKa Oyl
OHIYPYIUTY O€3TreK ChIMaJl YIaHTHIIIAT.

OCYMIYK KJIETKACHIH ajlaM MEHEH >KaHbIOapiIapAbIKbIHAH albIpMaliaraH dH HETH3TH ©3redeiyK — Oyl KyH
SHEPIHSCHIH KOJJIOHO aiblibl. AHBI (DOTOCHHTE3 JEI aTairaH IpOIecCC MEHEH XacalT jKaHa KYHIIOH KeITeH
SHEPIUSHBI alaMap MCHEH XaHbIOapap TapaObIHAH a3bIK aPKBUTYY aJIbIHA TYPTaH JHEePTUsira aijIaHTar.



Kynoen azvikmapeza oapzan snepeus

XKep OeTuHaeTH KAIOOHYH HETH3TH HEprusl Oynarsl — Oyn KyH. bupok agamaap MeHeH kaHblOapiap KyH
SHEPTUACHIH TY3IOH-TY3 KOJJOHO amnblmmaiit. KyHayH sHepruschl eCYMAYKTOp apKbUIyy axamzaap MEHEH
*aHbIOapapra xxereT. KietkanapbsiObi3 TapaOblHAH KOJIOHYITAH SHEPTHs YHUKU 3aTTapbIHBIH O0aapbl — YBIHBIHAA
OCYMIYKTOp apKbUlyy OW3re >KeTKUPWITeH KYH SHepruschl. YaWbIOBI3ABI KYTYI >KaTKaHAa KYH SHEPrHACHIH
KyTaObI3, HaH XKem >KaTKaHJa THINTepHUOHW3 apachblHIa OENTHUIYY CaHJAa KYH JHEPTHSICHI OOJOT.
BymuyHaapbsIObI31arsl Ky4 Jiarkl YbIHBIHAA KYH SHEPrUsChIHBIH Oamkada Oup ¢opmacel raHa. Bya TekcTTn okym
KaTKaHJla caplTaral SHEprusa0bl3 Aarsl Kaipa dJie KYHAOH KereH.

OCYMIYKTOp MEHEH jKaHbIOapiapblH SHeprus Oynarsl ma KyH. Ky#dyn >kaTkaH OTYHIYH 4bITapra
sHeprusickl — Oyn Oamika ¢opMara aiylaHraH KyH SHEPrusichl. AillaHyyHyH aThl 00JICO, JKOTOpy/Aa alThlIraHaai,
“orocunTes”.

OcyMayK KJIETKachl KYH HypyHaH airaH SHEpPIUsHbl XUMUSUIBIK SHEprusAra ailaHTar jkaHa eTe e3reue
BIKMaJlap MEHEH a3bIkTapra kamnanaiit. Herusu Oyn »xymymrty OYT KJIETKa dMec, KJIETKaJa jKairalikaH jkaHa
OCYMIYKK® >Kamlbll eHAy OepreH “xyoporuiacT”’ arTyy OpraHeil acalT. Byn kuumHeked >Kalibln Kyngap
eMYPJIOPYH aJam3aT YYYH a3blK MEHEH KbIYKBUITEK OHAYPYYIe apHamkaHaaid. MHUKpOCKON MEHEH raHa Kepyy
MYMKYH OOJTOH Oyl KWYHMHEKEeH >KallbUl OpraHyaiap KYH OSHEPrHsAChIH OPraHHWKaJbIK 3aTTapAblH WYWUHE
Kammanarad ITyHHeJery jkanalaH >Kairel3 Jadopatopusuiap. OCYMAYKTOPAY ajaMaap MEHEH XaHblOapiap y4yH
OUpIeH-OMp TaMaKTaHyy Kapa)kaTblHa aiiJlaHTKaH KaCHEeT MbIHA YIIYIL.

X7oponnacTrap >kep OeTHHE OHIYPreH 3aTThiH KeseMy Oup xbuiaa 200 MuiuIMap TOHHAra >keTeT. Asap
’Kacaral eHAYpPYII YKMyII Taraajg OuMp XMMUSUIBIK IpOLECC XaHa Oail aiylaHTyydy Oup BUIAMABIKTA XKYPOT.
XJIOpOIIacTThIH WYMH/E JKalralmkaH MHHIETeH “XJIOpOQHIUIAMH” Kapblkka OepreH peakmusChl CEKyHaHBIH
MUHJIeH OMpHHIEH KbICKa yOakbIT MUMHIE OONOT. YmryHAal Oar bUIAMIBIKTAH yiaaM XJI0poQuiuige OOJToH
KONTOereH KyOyryn aars aie 6aiikana an60010. @OTOCHHTE3AMH dTANTaphl )KaIBICEIHAH OENTIITYY 00y, OUpoK
aHBIH JIETANBAAPHI TOMYTYy MeHeH Oenrucu3. CebeOu XMMUSUIBIK KaKTaH TYYpOO MYMKYH SMEC TaTaallJbIKTarsl
Oup cucteMma ajgaM TYLIYHe anbail Typran Oup bUIIAMABIKTA XKYPYYAS.

®DoTOCHHTE3 KU dTanTa KypeT. byn atantap ‘“>kapblk 3Tam” MEHEH “KapaHIbl dTam’ el aranar. JKapbik
sTanm xyioporutactTTeiH THnakony (thylakoid) menm aranran »xaHa OuUCKTepre OKIIOTOH OOJYTYHAO KYpeT. An
XKEpIern NUIMEHT MOJeKyJajapbl KYH HypyHaH ajraH SHEpPIus YypMarblHAA O3JIEKTPOHIOPYH >KOTOTYILAT.
DNEeKTPOHIOPAYH DIEKTPOH Tallyy CHCTEMAChIHAArbl KbIHMBUIAAPH HATHIIKACKIHAA OUp SHEPTHs MaKeTH MEHEH
ynitku 3at karapsl ATP menen NADPH kenun gsirar. KapaHrsr stanta 601co KoMYp KBIYKBLUI Ta3bl JKapbIK 3TaIl
HaTeliKackiHAa gbikkad ATP menen NADPHHBIH skapaamMmapsl apKpUIyy IIEKep MEHEH KpaXMall ChISKTYY a3bIK
3aTTapblHA alJIaHTHIIAT.

Byn ce3 Gomyn sxarkaH KyOynyIITyH MUHJETEH 3CE JKOHOKOWIOTYITOHY, OIIOro KapabacTaH Jarbl 3je
ajamra taraaj ce3wieT. UYslHbIHAA POTOCHHTE3 YUypyHIarsl peakiusiap TYLIYHAYPYayLy Oyn Oerrepre OGarmait
TypraHdanblk y3yH. JlyiiHemery 34 Oup naGoparopus, OM3 KbICKaya alTBII ©TKOH, Oyl SHEprus aillaHAbIpyyHY
Kacail anbaiit. boinronmo ma, Oyn mpormeccTep MUJUTMMETPAWH MUHACH OWPU YOHIYTYHAArkl OWp OpraHellie
uimke amar. bym opraHelugMH Tyypackl MHIJUTUMETPOUH JKy3 MWUIMOHAOH OupuHe Oapabap KamTanblHa
KaWTralThIpeIIrad OMp CHCTEMa KYH HypY ypPMaTbIHIA KEIreH 3JIEKTPOHIOpAY OamkapaT. AJl 3IeKTPOHIOPILY
azlamyiapra a3blK OHAYPYY YIYH SHEPTHUs jKac00/I0 KOJIJOHOT.

MpblHa ymryn KeMUYWJIMKCH3 CHCTEMa JIBOJIOLMS TEOPHMSICHIH Jarbl OUp KOy TONYTYy MEHEH Kbliparar.
Cebebu (horocunTe3 OOMyIIY YUYH OYT SH3UM MEHEH crcTemManap Oup ydyp/a KieTka nanHae 0ap Oomyiry Kepex.
Bup s1e GacKbIUTHIH KeM 00ynry OyT CHCTEMaHBI JKapaKChl3 KbUIAT. DBOIIOMUOHUCT WIMMIO340P (POTOCHHTE3IH
TYLWYHAYPYYA® —KJIeTKalarsl Oalika XMMUSUIBIK MEXaHU3MAEPIETH ChIIKTYY- Yapachl3 KajblKaH. YIIyHAal Oup
“unmumnos3” npodeccop, nokrop Anu Jemupcoit e3nepyHYH dapacsl3 adainblH MbIHIaiua OasHaaiT: “@otocunres
eTe Taraan Oup KyOymym »xaHa OHp KJIETKaHbIH WYMHICTH OpraHeiUlle mnaiza Oomyimry MyMKYH 3MecTel
kepyHYYHe. CebeOn OyT OacKpIITapaslH OMp 3aMaTTa Iakaa O0oJynry MYMKYH 3Mec, Oup-OupeH maimga 6omynry
Ooico Maanucus.”13

KyH sHeprusicelH aMeKkTpoHAYK K€ XUMISUIBIK JHeprusra aimantyy, Oenrwminyy OonroHmoil, 3amanOan
TEXHOJIOTHSI KAaKbIHIA 3JI€ JKCTUIIE anraH Oup mpouecc. Bya ydyH >KOrOpKy TEXHOJOTHsS MEHEH jKacairaH
mraiMa"gap KONOOHYIyyHda. AJl 5MH Ke3re KepyHOereH KHUMHEKeH eCyMIYK KIIeTKachl 00j1co Oyl KyMyIITY



TapBIXTHIH OaIlllbIHAH OepW THIHBIMCHI3 jKacam Kejarar. byl skymyImTy skacail Typrad abaira “KOKycTaH KeHI
KaJrad 0omyiry 00JICo, )KOTOpy/Aarsl BOJIOIMOHKCT JIa MOMHYHA allraHAal, 34 MYMKYH 9MecC.

Anpga Oup TOm cypooiyiop Tyynar. Tyypacsl METpAWH KY3 MUJUIMOHJIOH OupwHAeH Oup kaOblkyara Oup
SNEKTPOHIY OalkapyyHy, aHJaH COH ajamjaapra Kel3MaT KbUIBIIIBI YYYH SJEKTpOHIy Oalika OMp peakuusra
KHPTU3YYHY KUM YipeTkeH? byT Oackerutap Oup ydypha KieTka WUWHE KaHTHII Kairamrteipeuran? Kanmaiaa
00Ty 6CYMIYKTOPIYH XKAIIBLI 5KajJObIpakTapsl OYT KaHABIKTap AYWHOCYHYH 3HEPTHs KaMIachl 00yn Kaaran?

Xoon amayblk. Ajulax e©CyMAYKTepre yIIyHAail OWp KacHeTTH OepreH »kaHa aynap OOJIOHY ©316epYHe
TaIIBIPbUITAaH MIJIIETTH AJIIaXKa MOIOH CYHYII )Kacan skaTelmar. Kypan MeiHmail gedT: “AJ cujiepre sKaumbll
JAPAKTAH GHP OT UBIFAPraH; CHIEp 60JICO AHBI KATIN kaTackiHap.” (Macun Cypecy, 80)

XKep O6ernnaern OyT “Kambul gapakrap”’, OYT eCYMAYKTOp, AJIaXThiH OyHpYTy MEHEH, TOIypaKkTarsl cyy,
MUHEpalaap kaHa acMaHJarbl KOMYpP KbIUKbUI Ta3bl aJaM YYYH a3blK MEHEH KBIYKBUITEK OHAYPYYHe. AJuiax
agamaapra “‘acMaHJaH jKaHa KepIeH BIPBICKBI Oepyy”’ YUYH OyIT KaHABIKTapAbl HHCTPYMEHT KbInTaH. Kypan Oy
YBIHABIKKA MBIHAHYa OaChIM JKaCauT:

il agamaap, AIaxXThIH cujiepre 0O0JIOH HeMAT-KAKIIbUIBITBIH JICTerwjie. ACMaHJAAH ’KaHa
JKepleH cuiiepre bIpbICKBI 0epyyuy AJIaxTaH Oamika oup skaparyyuy 6apobi? (@atsip Cypecy, 3)



KBIUBIHTBIK

D4 KyMeHcy3, AYWHene Oup axaMJIblH KaparTbliraHblHaH jkaHa JKaparyydycyH TaaHBIIIBIHAH
MaaHWIYYpPeeK 34 Hepce koK. Kuren Ooro ap agam ydyH eMypAe 3H MaaHWIYy OOJITOH MbIHA YIIYHY
TYLIYHAYPYYT® apakeT KbIIABIK.

Kuren 6010 xepreny0y3neii, AmraxTeiH 06ap 3xkeHH OyT majrifepyu MEHEeH armadblk KepyHyM Typar. Cebeou
aamamarbl JkaHa >KaHABIKTapAarbl aH-CEe3UMJYY J0I000pIop >KOropKy Oup aH-Ce3UMIUH HaThIKachlHAA TaHa
naiina 6omymry MyMKyH. By anmadbik, aHBIK jkaHa Talalichl3 OUp YbIHIBIK.

Bonronno na, Oyn YBIHABIK CH3 YUYH OYT ©MYpYHY3Iery 5H MaaHHMJYy Hepce. bankum Oyra yuryn KyHTe
YelinH aH4yallblKk MaaHu OepOel, an Typraii, Oy >KeHYHII® ©Te a3 OMJIOHTOH OOJyIIyHY3 MYMKYH. Bupok, nieHun
KOIOHY3, CU3/IH JKapaTkaH AJITIaXxThl TaaHyy Oalka OyT HepceleH Oup TOI MaaHUIYY JKaHa 3apbUl.

AHBIH cu3re OepreHiepuH OUp OMION KOpPYHY3; ©Myp CYPe abIIIBIHBI3 YUYH aTaiblH *KapaTbuirad, OyT
JeTajbliapbl MEHEH OTe KbUIJAT IJIaHalTal Oup AyHHe e Kamiar xkarachl3. by nyiHere kenyy Y4yH »kaHa Oy
CHCTEMaHBI ’Kaco0 YYYH 34 Hepce KbIITraH JKOKCy3; CH3 Oyra 34 KaHAaill casbIM KOLIKOH JKOKCy3. bonrony 6mp
KYHY KO3YHY3AY adblll, CAHCBI3 HEMaT-)KaKIIbUIBIK WYMHAE Oonmyn KanapiHb3. Kepe anace3, yra amacel3, cese
aJackl3...

Bynapnein GaapbiHbiH ceOebu 6051c0 — AHBIH CHU3AM YIIYHIAH KbUIBII >KapaThllbl. bup astra MelHOan nen
alThLIaT:

AJutax cuilepaM HeJIepHHEPANH KypPCarbIHAH 34TeKe OMi0ereH adajna 4ypirapiabl KaHa myryp
KbLJIaapcbIHAP AeN YIYY, Kopyy (ce3mmMaepun) xaHa keHyanepay oepau. (Haxa Cypecy, 78)

Kypanma aiiTeuirangaid, agampaarsl OyT HEpPCEHM ara TapTyyjaraH jkaHa WYHHJIE JKallaml >KaTkaH OyT
aajamMabl XKapaTkaH OMp raHa AJax.

JeMek amamablH MIJIETH — OyJ1 aHBIH *aHa OyT HepceHuH JKaparyydycy OONroH AJJaxThl TaaHyy jKaHa
Ara mIyryp KbUiyy.
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