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Biyomimetik, canlilardan taklit anlamina gelen ve 6zellikle son donem-
lerde teknoloji diinyasinda adindan sik¢a s6z edilen bir bilim dalidir.

Giin gectikce gelisen ve teknoloji diinyasina hakim olmaya baslayan bu
bilim dali, evrim teorisini savunanlar agisindan biiytik bir hezimettir. Ciin-
kii, hayali evrim agacinin en gelismis canlis1 olarak kabul ettikleri insanin,
sozde kendinden daha ilkel olan canlilar taklit etmeye ¢alismasi evrimciler
acgisindan i¢inden ¢ikilmaz bir durumdur.

Bugiin pek cok bilimsel yayinda, dogadaki tistiin yapilara ait tasarimla-
rin, insanlara ufuk agmasi agisindan ¢ok biiytik bir kaynak oldugu ifade
edilmektedir. Ornegin {inlii Nature dergisinin 18 Ocak 2001 tarihli sayisinda
soyle denilmektedir:

"Dogadaki mekanizmalar tizerinde yapilan ¢alismalar gostermektedir ki,

filden proteine kadar pek ¢ok yapz, tasarimcilar ve miithendisler igin zen-

gin bir fikir havuzu olusturmaktadir. Ustelik bu havuzun derinligini ar-
tirma potansiyeli de ¢ok ytiksektir."

Bu kitapta teknolojinin, dogadaki miikemmel sistemleri 6rnek alarak ka-
tettigi gelismeyi gorecek, Allah’in yaratti$1 benzersiz tasarimlardan bazila-
rin1 detaylariyla inceleyecegiz.

YAZAR HAKKINDA: Harun Yahya mustear ismini kullanan
Adnan Oktar, 1956 yilinda Ankara'da dogdu. 1980'li yillardan bu
yana, imani, bilimsel ve siyasi konularda pek ¢ok eser hazirladl.
Bunlarin yani sira, yazarin evrimcilerin sahtekarliklarini, iddiala-
rinin gecersizligini ve Darwinizm'in kanli ideolojilerle olan karan-
ik baglantilarini ortaya koyan ¢ok dnemli eserleri bulunmaktadir.
Yazarin tim calismalarindaki ortak hedef, Kuran'in tebligini diin-
yaya ulastirmak, bdylelikle insanlari Allah'in varligi, birligi ve ahi-
ret gibi temel imani konular Uzerinde disinmeye sevk etmek ve inkarci sistemlerin
curlk temellerini ve sapkin uygulamalarini gézler 6niine sermektir. Nitekim yazarin,
bugine kadar 73 ayri dile cevrilen 300’den fazla eseri, dinya ¢apinda genis bir oku-
yucu kitlesi tarafindan takip edilmektedir.
Harun Yahya Kdlliyati, -Allah'in izniyle- 21. ylzyilda dinya insanlarini Kuran'da tarif
edilen huzur ve barisa, dogruluk ve adalete, giizellik ve mutluluga tasimaya bir vesile
olacaktir.
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F ZAR VE ESERLERI

-
o™y arun Yahya miistear ismini kullanan yazar Adnan
LA ktar, 1956 yilinda Ankara'da dogdu. Tlk, orta ve lise 6gre-
i 3 L nimini Ankara'da tamamladi. Daha sonra Istanbul Mimar
?:" {1 3 i Sinan Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesinde ve Istanbul
Fy | Universitesi Felsefe Boliimii'nde 6grenim gordd. 1980'1i yil-
v ) [ lardan bu yana, imani, bilimsel ve siyasi konularda pek ¢ok
] . eser hazirladi. Bunlarin yani sira, yazarin evrimcilerin sahte-
_;l"f karliklarini, iddialarinin gegersizligini ve Darwinizm'in kan-
H\ . I1 ideolojilerle olan karanlik baglantilarini ortaya koyan ¢ok

onemli eserleri bulunmaktadir.
4 1 Harun Yahya'nin eserleri yaklasik 40.000 resmin yer al-
|

dig1 toplam 55.000 sayfalik bir kiilliyattir ve bu kiilliyat 73
farkli dile ¢evrilmistir.

Yazarin miistear ismi, inkarci diistinceye kars: miica-
dele eden iki peygamberin hatiralarina hiirmeten, isimlerini
yad etmek i¢in Harun ve Yahya isimlerinden olusturulmus-
tur. Yazar tarafindan kitaplarin kapaginda Resulullah

(sav)'in mithriintin kullanilmig olmasinin sembolik anlami1
ise, kitaplarin igerigi ile ilgilidir. Bu miihiir, Kuran-1
Kerim'in Allah'in son kitab1 ve son sozii, Peygamberimiz
(sav)'in de hatem-iil enbiya olmasini remzetmektedir.
Yazar da, yayinladig: tiim ¢alismalarinda, Kuran't ve
Resulullah (sav)'in siinnetini kendine rehber edinmistir.
Bu suretle, inkarci diistince sistemlerinin tim temel id-
dialarini tek tek ¢iirtitmeyi ve dine karsi yoneltilen iti-
razlari tam olarak susturacak "son soz"ii sdylemeyi
hedeflemektedir. Cok biiyiik bir hikmet ve kemal sa-
hibi olan Resulullah (sav)'in miihrii, bu son sozu
sOyleme niyetinin bir duasi olarak kullanilmuistir.
Yazarin tiim c¢alismalarindaki ortak he-
def, Kuran'in tebligini diinyaya ulastirmak,
boylelikle insanlar1 Allah'in varlig, birligi
ve ahiret gibi temel imani konular iizerinde
diisiinmeye sevk etmek ve inkarci sistem-
lerin ¢liriik temellerini ve sapkin uygu-

lamalarimni gozler 6niine sermektir.
Nitekim Harun Yahya'nin eser-
leri Hindistan'dan Amerika'ya, ingil-
tere'den Endonezya'ya, Polonya'dan
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Bosna Hersek'e, Ispanya'dan Brezilya'ya, Malezya'dan Italya'ya, Fransa'dan
Bulgaristan'a ve Rusya'ya kadar diinyanin daha pek ¢ok iilkesinde begeniyle okun-
maktadir. Ingilizce, Fransizca, Almanca, Italyanca, Ispanyolca, Portekizce, Urduca,
Arapca, Arnavutca, Rusca, Bosnakca, Uygurca, Endonezyaca, Malayca, Bengoli,
Sirpca, Bulgarca, Cince, Kishwahili (Tanzanya'da kullaniliyor), Hausa (Afrika'da yay-
gin olarak kullanihiyor), Dhivehi (Maldivlerde kullaniliyor), Danimarkaca ve Isvegce
gibi pek cok dile cevrilen eserler, yurt disinda genis bir okuyucu kitlesi tarafindan ta-
kip edilmektedir.

Diinyanin dort bir yaninda olaganiistii takdir toplayan bu eserler pek ¢ok insa-
nin iman etmesine, pek ¢ogunun da imaninda derinlesmesine vesile olmaktadair.
Kitaplar1 okuyan, inceleyen her kisi, bu eserlerdeki hikmetli, 6zlii, kolay anlasilir ve
samimi tislubun, akilci ve ilmi yaklasimin farkina varmaktadir. Bu eserler siiratli etki
etme, kesin netice verme, itiraz edilemezlik, ¢lriitiilemezlik 6zellikleri tasimaktadir.
Bu eserleri okuyan ve tizerinde ciddi bicimde diistinen insanlarin, artik materyalist
felsefeyi, ateizmi ve diger sapkin goriis ve felsefelerin hicbirini samimi olarak savu-
nabilmeleri miimkiin degildir. Bundan sonra savunsalar da ancak duygusal bir inatla
savunacaklardir, ¢linkii fikri dayanaklar ¢lritiilmiistiir. Cagimizdaki tiim inkarci
akimlar, Harun Yahya Kiilliyat1 karsisinda fikren maglup olmuslardir.

Kuskusuz bu 6zellikler, Kuran'in hikmet ve anlatim ¢arpiciiindan kaynaklan-
maktadir. Yazarin kendisi bu eserlerden dolayi bir 6viinme iginde degildir, yalnizca
Allah'in hidayetine vesile olmaya niyet etmistir. Ayrica bu eserlerin basiminda ve ya-
yinlanmasinda herhangi bir maddi kazang hedeflenmemektedir.

Bu gergekler goz ontinde bulunduruldugunda, insanlarin gérmediklerini gor-
melerini saglayan, hidayetlerine vesile olan bu eserlerin okunmasin tesvik etmenin
de, cok 6nemli bir hizmet oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu degerli eserleri tanitmak yerine, insanlarin zihinlerini bulandiran, fikri kar-
masa meydana getiren, kusku ve tereddiitleri dagitmada, iman kurtarmada gtiglii ve
keskin bir etkisi olmadig genel tecriibe ile sabit olan kitaplar1 yaymak ise, emek ve za-
man kaybina neden olacaktir. Imani kurtarma amacindan ziyade, yazarinin edebi gii-
clinli vurgulamaya yonelik eserlerde bu etkinin elde edilemeyecegi aciktir. Bu konu-
da kuskusu olanlar varsa, Harun Yahya'nin eserlerinin tek amacinin dinsizligi ¢tirtit-
mek ve Kuran ahlakini yaymak oldugunu, bu hizmetteki etki, basar1 ve samimiyetin
agikga goriildiiglinii okuyucularin genel kanaatinden anlayabilirler.

Bilinmelidir ki, diinya tizerindeki zuliim ve karmasalarin, Miisliimanlarin ¢ek-
tikleri eziyetlerin temel sebebi dinsizligin fikri hakimiyetidir. Bunlardan kurtulmanin
yolu ise, dinsizligin fikren maglup edilmesi, iman hakikatlerinin ortaya konmasi ve
Kuran ahlakinin, insanlarin kavrayip yasayabilecekleri sekilde anlatilmasidir.
Diinyanin giinden giine daha fazla icine ¢ekilmek istendigi zuliim, fesat ve kargasa
ortami dikkate alindiginda bu hizmetin elden geldigince hizli ve etkili bir bigcimde ya-
pilmas: gerektigi agiktir. Aksi halde ¢ok geg kalinabilir.

Bu 6nemli hizmette 6ncti rolii tistlenmis olan Harun Yahya Kiilliyati, Allah'in iz-
niyle, 21. yiizyilda diinya insanlarin1 Kuran'da tarif edilen huzur ve barisa, dogruluk
ve adalete, giizellik ve mutluluga tasimaya bir vesile olacaktir.
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Ao <+ Bu kitapta ve diger ¢alismalarimizda evrim teorisinin ¢okiisiine 6zel bir yer
1 ayrilmasinin nedeni, bu teorinin her tiirlii din aleyhtar: felsefenin temelini olustur-
1B masidir. Yaratilis1 ve dolayisiyla Allah'in varligini inkar eden Darwinizm, 150 yildir x
= b pek ¢ok insanin imanini kaybetmesine ya da kuskuya diismesine neden olmustur.
-y Dolayistyla bu teorinin bir aldatmaca oldugunu gozler 6niine sermek ¢ok énemli bir
+ { imani gorevdir. Bu 6nemli hizmetin tiim insanlarimiza ulastirilabilmesi ise zorunlu- B
Y18 dur. Kimi okuyucularimiz belki tek bir kitabimizi okuma imkani bulabilir. Bu neden- ]
b le her kitabimizda bu konuya 6zet de olsa bir boliim ayrilmas1 uygun gorilmiistiir.
<+ Belirtilmesi gereken bir diger husus, bu kitaplarin igerigi ile ilgilidir. Yaza-
sl rin tim kitaplarinda imani konular, Kuran ayetleri dogrultusunda anlatilmakta, in- >
. sanlar Allah'in ayetlerini 6grenmeye ve yasamaya davet edilmektedirler. Allah'mn
!y ayetleri ile ilgili tim konular, okuyanin aklinda higbir stiphe veya soru isareti birak-
. :_ 3 mayacak sekilde agiklanmaktadir. L
v - <4 Bu anlatim sirasinda kullanilan samimi, sade ve akici tislup ise kitaplarin ye-
7 diden yetmise herkes tarafindan rahatca anlasilmasini saglamaktadir. Bu etkili ve ya-
. 3 Iin anlatim sayesinde, kitaplar "bir solukta okunan kitaplar" deyimine tam olarak uy- B
i 1 maktadir. Dini reddetme konusunda kesin bir tavir sergileyen insanlar dahi, bu ki- t
4 taplarda anlatilan gerceklerden etkilenmekte ve anlatilanlarin dogrulugunu inkar
edememektedirler.
P + Bu kitap ve yazarin diger eserleri, okuyucular tarafindan bizzat okunabile- =
3 . cegi gibi, karsilikli bir sohbet ortami seklinde de okunabilir. Bu kitaplardan istifade
1 9 etmek isteyen bir grup okuyucunun kitaplari bir arada okumalari, konuyla ilgili ken-
} g di tefekkiir ve tecriibelerini de birbirlerine aktarmalar1 agisindan yararh olacaktir. I
3 " <+ Bunun yaninda, sadece Allah'in r1zas1 icin yazilmis olan bu kitaplarin tanin- -
b | { masina ve okunmasina katkida bulunmak da biiytik bir hizmet olacaktir. Ciinkii ya-
% - zarm tim kitaplarinda ispat ve ikna edici yon son derece giigliidiir. Bu sebeple dini 3
| : anlatmak isteyenler igin en etkili yontem, bu kitaplarin diger insanlar tarafindan da 1
! okunmasmin tesvik edilmesidir.
A 2D 4 Kitaplarin arkasina yazarin diger eserlerinin tanitimlarinin eklenmesinin ise :
p onemli sebepleri vardir. Bu sayede kitabi eline alan kisi, yukarida sz etti§imiz 6zel- 5
4 " . likleri tasiyan ve okumaktan hoslandigini umdugumuz bu kitapla ayni vasiflara sa- :
: I hip daha bircok eser oldugunu gorecektir. Imani ve siyasi konularda yararlanabile-
- ; : H cegi zengin bir kaynak birikiminin bulunduguna sahit olacaktir. 1
7 , £ <4 Bu eserlerde, diger bazi eserlerde goriilen, yazarin sahsi kanaatlerine, siip- .
% heli kaynaklara dayali izahlara, mukaddesata kars: gereken adaba ve saygiya dikkat
edilmeyen tiisluplara, burkuntu veren timitsiz, stipheci ve ye'se siiriikleyen anlatim-
3 J lara rastlayamazsiniz. -'
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ok kapsamli bir ugak maketi satin aldiginizi diistintin.

“ " Yizlerce kiiglik parcadan olusan bu maketi yapmak i¢in

' # nasil bir yol izlersiniz? Kuskusuz bunun icin yapacagi-

M niz ilk sey, kutunun tizerindeki resimlere bakmak ve

icindeki montaj bilgilerinden faydalanmak olacaktur.

Ciinkii bir maketi yaparken montaj talimatlarini izlemek, yapilacak

isin siiresini kisaltir, o maketin en hatasiz ve miikemmel bicimde ya-
pilmasini saglar.

Ucagin montaji ile ilgili bilginiz olmasa da, eger elinizde benzer
bir model varsa maketi yine yapabilirsiniz. Ciinkli daha evvel gordu-
guniiz ucak modelinin tasarimi, onun benzerinin yapiminda size
onemli bir rehber olacaktir. Ayni mantikta, dogada var olan kusursuz
bir tasarimi 6rnek almak da, benzer islevlere sahip bir teknolojik ay-
gitin tasarim ve montajinin en kisa yoldan ve en miikemmel bicimde
gerceklestirilmesini saglar. Bunun bilincinde olan pek ¢ok bilim ada-
mi1 ve arastirma-gelistirme (ARGE) uzmani da yapacaklar1 her yeni
calismadan 6nce, bunun canlilardaki orneklerini arastirmakta, bun-
lardaki sistem ve tasarimlar1 6rnek alarak onlar taklit etmektedirler.
Diger bir deyisle bilim adamlari, Allah'in dogada yarattig1 canlilar
incelemekte ve bunlardan yararlanarak yeni teknolojiler gelistirmek-
tedirler.

Bu yonelim yeni bir bilim dali dogurmustur: "Biyomimetik".
'‘Dogadaki canlilardan taklit' anlamina gelen ve 6zellikle son donem-
lerde teknoloji diinyasinda adindan sik¢a s6z edilen bu bilim dals, in-
sanlara 6nemli ufuklar agmustir.

Canlilarda bulunan sistemlerin yapisin taklit etme bilimi olarak

bilinen biyomimetigin ortaya ¢ikisi, bugiin evrim teorisini savunan

bilim adamlari i¢in de ¢ok biiytik bir hezimet olmustur. Ciinkii, ev-

rim basamaginin en gelismis canlis1 olarak kabul ettikleri insanin s6z-
de kendinden daha ilkel olmasi gereken canlilar1 taklit etmeye calis-
masi, onlardan ilham almas1 evrimciler agisindan kabul edilemez bir

durumdur.
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flkel sayilan canlilarin 6zellikleri daha gelismis olanlar tarafindan
ornek alimiyorsa bu, gelecekte var olacak teknolojilerin biiytiik bir boli-
miiniin, bu sozde ilkel canlilarin tasarimlar1 tizerine kurulu olmasi de-
mektir. Bu ise, cevrelerine uyum saglayamayan ilkel canlilarin yok olup
kalanlarin gelistigini savunan evrim teorisinin mantigina tamamen ters
bir durumdur.

Evrim teorisini savunanlar: kisir bir dongtiye sokan bu bilim dals,
gln gectikce gelismekte ve teknoloji diinyasina hakim olmaktadir. Bu
dogrultuda "biyomimikri" olarak isimlendirilen ve "canlilarin davranisla-
rini taklit etme bilimi" anlamina gelen yeni bir bilim dali daha ortaya ¢ik-
magtir.

Bu kitapta biyomimetik ve biyomimikrinin dogada mevcut olan ku-
sursuz sistemleri 6rnek alarak katettigi gelismeler ele alinmaktadir. Daha
once pek dikkat cekmemis, ancak canliligin yaratilmasindan bu yana do-
gada var olan benzersiz tasarimlar incelenmektedir. Ayn1 zamanda, ev-
rim teorisini savunanlara soyleyecek tek bir s6z dahi birakmayan dogada-
ki akil dolu mekanizmalarin hepsinin alemlerin Rabbi olan Allah'mn 6r-
neksiz yaratmasinin eseri oldugu anlatilmaktadir.

AKILLI TASARIM YANI YARATILIS
Allah'in yaratmak icin tasarim yapmaya ihtiyaci yoktur

‘Tasarim' ifadesinin dogru anlasilmasi 6nemlidir. Allah'in kusursuz
bir tasarim yaratmis olmasi, Rabbimiz’in 6nce plan yaptig1 daha sonra
yarattig1 anlamina gelmez. Bilinmelidir ki, yerlerin ve goklerin Rabbi olan
Allah’in yaratmak icin herhangi bir 'tasarim' yapmaya ihtiyac1 yoktur.
Allah'in tasarlamasi ve yaratmasi ayni anda olur. Allah bu tiir eksiklik-
lerden miinezzehtir.

Allah'mn, bir seyin ya da bir isin olmasini dilediginde, onun olmasi
i¢in yalnmizca "Ol!" demesi yeterlidir. Ayetlerde soyle buyurulmaktadir:

Bir seyi diledigi zaman, O'nun emri yalmizca: "OI" demesidir; o da

hemen oluverir. (Yasin Suresi, 82)

Gokleri ve yeri (bir 6rnek edinmeksizin) yaratandir. O, bir isin ol-
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masina karar verirse, ona yalnizca "OL" der, o da hemen oluverir.
(Bakara Suresi, 117)

BiYOMIMETIK NEDIR?

Gerek biyomimetik, gerekse biyomimikri dogadaki modelleri incele-
yen, sonra da bu tasarimlari taklit ederek veya bunlardan ilham alarak in-
sanlarin problemlerine ¢6ziim getirmeyi amaglayan yeni bilim dallaridir.

Biyomimetik, insanlarin dogada bulunan sistemleri taklit ederek
yaptiklar1 maddelerin, aletlerin, mekanizma ve sistemlerin tiimiinii ifade
eden bir terimdir. Dogadaki tasarimlar 6rnek alinarak yapilan aletlere,
ozellikle nanoteknoloji,: robot teknolojisi, yapay zeka (Al), tibbi end{istri
ve askeri donanim gibi alanlarda kullanilmak i¢in gerek duyulmaktadir.

Biyomimikri, ilk defa Montanali bir yazar ve bilim gozlemcisi olan
Janine M. Benyus tarafindan ortaya atilmis bir kavramdir. Tiirkce karsili-
g1 "biyotaklit" olan bu kavram, daha sonra pek ¢ok kisi tarafindan yorum-
lanmis ve uygulamaya gecirilmistir. Biyomimikri hakkinda yapilan yo-
rumlardan biri soyledir:

Biyomimikrinin ana temas: dogadan model, ol-
¢ii ve akil olarak dgrenecek cok seyimiz oldugu-
dur. Bu arastirmacilarin ortak noktasi, dogada-
ki tasarima saygi gostermeleri ve insanlarin
karsilagtiklar: problemlerin ¢oziimiinde bunlar
kullanarak ilham almalaridir.2

BIOMIMICRY %

Uriin kalitesini ve verimini artirmada do-
gadan faydalanan sirketlerden biri olan Inter-
face'in iirtin stratejisti David Oakley de biyo-
taklit konusunda sunlar1 soyler:

Doga, benim is ve tasarim konularinda akil ho-

cam, yasam tarzim icin bir model. Doganin sis-

temi milyonlarca senedir ¢alisiyor. .. Biyotaklit,
dogadan drenmenin bir yoludur.3 "Biomimicry" isimli kitap. |

R
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Nitekim bilim adamlar: hizla yayginlasan bu
fikri benimsemisler, 6nlerindeki benzersiz ve ku-
sursuz modelleri 6rnek alarak calismalarina hiz
kazandirmislardir. Ozellikle endiistri alaninda dogadaki gi-
bi uygun hammaddeler ve ekonomik sistemler gelistirmeyi
amaglayan bilim adamlar1 ve arastirmacilar, simdi el birligiyle dogay1 na-
sil taklit edeceklerinin yollarini arastirmaktadirlar.

Dogadaki tasarimlar en az malzeme ve eneriji ile en fazla verim alma-
lar1, kendi kendilerini onarma 6zellikleri, geri-dontistimlii ve doga-dostu
olmalari, sessiz calismalari, estetik, dayanikli ve uzun omdtirlii olmalar:
bakimindan teknolojik ¢alismalara 6rnek teskil ederler. High Country
News adl1 bir gazetede biyomimetik bilimsel bir hareket olarak tanimlan-
mis ve soyle bir yorum yapilmistir:

Dogal sistemleri model alarak, bugiin kullandigimizdan cok daha uzun siireli

teknolojiler olugturabiliriz.4

Biomimicry adli kitabin yazari Janine M. Benyus ise, dogada gordiigii
miikemmellikler tizerinde diistinerek, dogadaki modellerin taklit edilme-
si gerektigine inanmigtir. Onu boyle bir yaklasimi savunmaya yonelten
orneklerden bazilari sunlardir:

* An kuslarmin 10 gramdan daha az bir yakitla Meksika Korfezi'ni
gecebilmeleri,

* Yusufcuklarin en iyi helikopterlerden bile daha iyi manevra yapa-
bilmeleri,

* Termit kulelerinde bulunan iklimlendirme ve havalandirma sis-

temlerinin, donanim ve enerji sarfi-

il

yat1t bakimindan insanlarin yaptik-
larindan ¢ok daha tistiin olmalari,
* Yarasanin ¢ok-frekansl
ileticisinin, insanlarin yaptig1 ra-
darlardan daha verimli ve du-
yarli calismasi,

=1



Adnan Oktar - Harun Yahya 15

* Isik sagan alglerin viicut fenerlerini aydinlatmak igin gesitli kimya-
sallar1 biraraya getirmeleri,

* Kutup baliklar1 ve kurbagalarin donduktan sonra yeniden hayata
donmeleri ve organlarinin buz nedeniyle hasara ugramamasi,

* Bukalemunun ve miirekkep baliginin, bulunduklar: ortamla tam
bir uyum i¢inde olacaklar1 sekilde derilerinin renklerini, desenlerini anin-
da degistirmeleri,

* Arlarin, kaplumbagalarin ve kuslarin haritalar: olmadan uzun me-
safeli yolculuklarb yapabilmeleri,

* Balinalarin ve penguenlerin oksijen tiipii kullanmadan dalmalari,

* DNA sarmalinin bilgi depolama kapasitesi,

* Yapraklarin fotosentez islemi ile, yilda 300 milyar ton seker tireti-
mi yaparak diinyanin en biiyiik kimyasal igslemini gerceklestirmesi...

Yukarida sadece birkag 6rnegine yer verdigimiz dogadaki hayranlik
uyandiran bu gibi mekanizma ve tasarimlar, teknolojinin bir¢ok alanin
zenginlestirme potansiyeline sahiptir. Bilgi birikimimizin artmasi ve tek-
nolojik imkanlarin gelismesi ile birlikte bu potansiyel her gecen giin daha
da ortaya gikmaktadir.

Ornegin 19. yiizyilda doganin taklidi sadece estetik acidan uygula-
ma sahasina sahipti. Donemin ressam ve mimarlar1 dogadaki gtizellikler-
den etkilenmis, yaptiklar1 eserlerde bu yapilarin dis goriiniislerini 6rnek
almislardi. Ama dogadaki tasarimlarin olagantistiltigiiniin ve bunlarin
taklidinin insanlar icin fayda saglayacaginin anlagilmasi, ancak dogal me-
kanizmalarin molekiiler seviyede incelenmesiyle baslamistir. Ciinkii do-
gadaki kusursuz diizen, detaya inildik¢e daha da sasirtic1 bir boyut ka-
zanmaktadir.

Biyomimetikle ortaya ¢ikan malzeme ve aletler gelecekte de kullani-
labilecek yapidadir: Yeni solar hiicreler, gelismis robotlar ve uzay gemile-
rinin malzemeleri gibi... Bu bakimdan dogadaki tasarimlar cok ileri bir

teknolojiye ufuk agmaktadir.
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Biyomimetik Hayatimizi Hangi Dogrultuda Degistirecek?

Dogadaki miitkemmel tasarimlar Rabbimiz'in bize verdigi ¢ok biiytik
nimetlerdir. Bu tasarimlar taklit etmek ve 6rnek olarak almak ise insa-
noglunu siirekli iyiye, dogruya yoneltecek bir devrimdir. Ne var ki bilim
diinyas1 dogadaki tasarimlarin ¢ok biiyiik bir kaynak olusturdugunu ve
glinliik hayata gegirilmesi gerektigini, ancak son birkag yil igerisinde fark
edebilmistir.

Bilim otoritesi olarak kabul edilen pek ¢ok yayin organ: da dogada-
ki tistlin yapilarin igerdigi tasarimlarin insanlara yol gostermesi agisindan
cok biiyiik bir kaynak oldugunu kabul etmektedir. Ornegin Nature dergi-
si bu gercegi soyle ifade eder:

Dogadaki mekanizmalar iizerinde yapilan ¢alismalar gOstermektedir ki, filden

proteine kadar pek cok yapr, tasarimcilar ve mithendisler icin zengin bir fikir ha-

vuzu olugturmaktadir. Ustelik bu havuzun derinligini artirma potansiyeli de
cok yiiksektir.>

Stiphesiz bu kaynag1 dogru yonde kullanmak ve teknolojiye gegir-
mek, insanoglunu ¢ok hizli bir gelisim stirecine sokacaktir. Biyomimetik
dalinda uzman olarak gosterilen Janine M. Benyus da, dogay taklit etti-
gimiz takdirde yiyecek ve enerji tiretimi, bilgi depolama, saglik gibi bir-
¢ok alanda kendimizi rahatlikla gelistirebilecegimizi belirtmistir. Janine
Benyus, yapraklardan esinlenilerek yapilan ve Giines Sistemi ile ¢alisan
mekanizmalari, hiicreler gibi sinyal veren bilgisayarlarin iiretimini, sedef-
ten taklit edilerek yapilan kirilmaya dayanikli seramikleri bu gelisime 6r-
nek olarak vermistir.

Gorildiigii gibi, biyomimetik devrimi giinliik hayatimizi ve yasami-
miz1 derinden etkileyecek, insanlarin daha rahat ve konforlu yasamasini
saglayacaktir.

Bugiin gormekteyiz ki gelisen teknoloji yaratilis mucizelerini tek tek
kesfetmekte ve "biyomimetik" biliminde oldugu gibi canlilardaki olaga-
niistl tasarimlar1 6rnek alarak insanliga hizmet etmektedir. Bu konularin
ele alindig1 pek ¢ok bilimsel makaleden birkag tanesinin basliklarin soy-
le siralayabiliriz:

e Yasamin Muhtesem Tasarimlarindan Ornek Almak?

e Biyomimetik Daha Iyi Bir Diinya Vaad Ediyors

L

r

N

=y ¥]

8 LTE & i 1T = T s NN e X} e L = B =N

B

S G P e NG R A
TR AT ' ' g 171 . I b W ) % r s

e e . - =y

e, L



T g i e, o I

.5 A = pr ol ¥ ol e Rt o R S T | il

. ol - ; o loglll ¥ ']
- i
§ # i L - K A i A A L™ 1
¥ | e

i Adnan Oktar - Harun Yahya %

Y r

e Bilim Dogay: Taklit Ediyoro
4 e Dogadaki Tasarimlardan Ogrenmekio b
b e Hayatin Tasarimdaki Derslerin [
] e Biyomimikri: Goziimiiziin Oniinde Gizlenen Sirlari2 5 |
e Biyomimikri: Doganin ilham Verdigi Buluslaris

1 e Biyomimikri: Bizi Cevreleyen Ustiin Yeteneki+ 144
7 ; e Biyomimetik: Dogadan Iyi Dizaynlar Cikarmakis : 4
aME e Biyomimetik: Dogadaki Tasarimlardan Malzemeler Meydana Ge-

' tirmeki6 ! J
| B e Miihendisler Tasarim i¢in Dogadan Ornek Alryorlar1” B
t Bu makaleler okundugunda da goriilmektedir ki, bilimsel arastirma- e

larin sonuglar1 Allah'mn varliginin delillerini tekrar tekrar gostermektedir.
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m ugiin dogadaki malzemelerin yapisini inceleyerek

\_// /. bunlan caligmalarinda 6rnek olarak kullanan pek
Mn ¢ok bilim adami vardir. Ciinkii dogadaki materyal-
ler ihtiya¢ duyulan saglamlik, hafiflik, esneklik gi-
bi zelliklere sahiptir. Ornegin "Abalone" ad1 veri-
len bir deniz canlisinin i¢ kabugu, yiiksek teknolojiyle iiretilen
seramiklerden iki kat daha dayaniklidir; 6rtimcegin ipegi celik-
ten bes kat daha saglamdir; midyedeki yapigskan ise suyun altin-
da dahi etkisini koruyabilmektedir.1s
Bilim ve Teknik Dergisi aragtirma ve yazi grubunun bir tiyesi
olan Giilgiin Akbaba, dogadaki malzemelerin tistiin 6zelliklerin-
den ve insanlarin bunlardan nasil yararlanacagindan soyle bah-
seder:

Geleneksel seramik ve cam malzemeler, hemen her giin kendini yeni-
leyen teknolojiye ayak uyduramaz hale geldi. Bilim adamlar: bu bog-
lugu doldurabilmek igin ¢alismalar yapryorlar. Dogadaki yapilarin
mimari sirlar1 yavas yavas ¢oziilmeye baslands... Tipki dogadaki bir
midye kabugunun kendi kendini yenilemesi ya da yara alnug bir ko-
pek baligimin derisinde gerceklesen onarim gibi, teknolojilerde kulla-
nilan malzemeler de kendi kendini yenileyebilecek. Daha sert, saglam,
dayamkly, iistiin fiziksel, mekanik, kimyasal ve elektromanyetik ozel-
liklere sahip olan bu malzemeler, Ornegin uzay arastirmalarinda ro-
ket, uzay mekigi, uydu tastyicilar: gibi araglarin atmosfer giris ve ¢i-
kiglarinda gereksinim duyulan yiiksek sicakliklara dayaniklilik ve ha-
fiflik ozelliklerini tasiyor. Ki- Abalche
talararast ulagim igin gelisti-
rilmesi planlanan siipersonik
dev yolcu ugaklari ¢alismala-
rinda da agirlikea hafif ve
yiiksek sicakliklara dayanikli
malzemeler gerekiyor. Tipta
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! A
] ornegin yapay kemik iiretiminde gereksinim duyulansa, siingerimsi goriintisii, X
. sert yapistyla dokusu dogala olabildigince yakin malzemeler.19 B} [
- Seramik, insaattan elektrik malzemelerine kadar genis kullanim ala- " r[
n1 olan bir malzemedir. Ne var ki bu malzeme iiretilirken ¢ogu zaman y £ .
: 1000-1500 °C'den daha fazla sicakliklara ulasan bir 1s1nin kullanilmasi ge- ¢ ! -[
rekir. “ |7 A
) Dogada bir¢ok seramik malzeme vardir. Ancak bunlarin olusumu si-
2 rasinda hicbir zaman béyle yiiksek sicakliklar kullamilmaz. Ornegin mid- ¥ b
1 ye kabugu 4°C'de ve en miikemmel bicimde olusmaktadir. Dogadaki bu “| | o 1
2 {istiin yaratilis 6rnegi bir Tiirk bilim adamu olan Ilhan Aksay'm dikkatini )
: ¢ekmis ve kendisi daha iyi, saglikli, kullanisl, islevsel seramiklerin nasil = -
iretilecegi konusuna yonelmistir. Baz1 deniz hayvanlarinin kabuklarmin 5
<./ i¢ yapilarini inceleyen Aksay, Abalone adli deniz canlisinin kabugundaki | 1
, yapinin olagantstiiliigiinii hemen fark etmistir. Aksay konuyla ilgili sun- =
lar1 soyler: ¥y
. Midye kabugu elektron mikroskobu altinda 300.000 kez biiyiitiildiigiinde, tug- "
ladan bir duvar goriiniimii ortaya ¢ikar. Bu duvar, harg niteligindeki bir prote- dts
inden ve kalsiyum karbonattan yapilmis tuglalardan olusur. Kalsiyum karbo- I I'
‘.- nat kirilgan bir nitelige sahip olmasina karsin, kabuk katmanl yapisindan do- n g
s lay1 olaganiistii saglam ve insan yapum seramikten daha az kirilgandir. Bir ha- ok
" latin sadece bir ipi koptugunda biitiin halat kopmus olmaz. Iste buna benzer se- . 'L
" kilde midye kabugunun bu katmanl yapisi ¢atlak- B A
s larin yayilmasina engel olur.20 i
; Aksay, bu modellerden esinle- r Y
: nerek son derece sert ve dayanikli 2
~+ aliminyum-bor karbiir metal- : '; C
., seramik bir malzeme gelistirmis- ! 'E .
: tir. Bu malzeme, ABD'de ordunun : .: [
1 ¢esitli laboratuvarlarinda de- - S L
nendikten sonra tanklarda zirh ¢
= olarak kullanilmistir.21 " r
3 -
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v ¥ Bugitin bilim adamlar1 biyomimetik malzeme- 0 \

' _1“ ., lerin tiretilmesi i¢in mikroskobik boyutlarda ince- v .f.

1 20 lemeler yapmaktadir. Bu bilim adamlarindan biri R Fe

- i s . C e e 1s ] -

' : 711 olan Prof. Aksay da, kemik ve dis tiirii biyosera- (7« ! : y
' .jll' .+ miklerin, viicut sicakliginda, protein gibi organik [(x : =g
J ': maddelerin birlegtirilmesiyle olustugunu ve bun-  « at
" 1 ' larmn insan tretimi seramiklerden ¢ok daha ustiin o
; ' nitelikler gosterdigini agiklamigtir. Aksay'in galig- i C
4 5L malan, yani dogadaki tistiin niteliklerin nanomet- g M
L 4 . 9 '} jr
: . re (milimetrenin milyonda biri) boyutlarindaki bir- Midye kabugu X '
< f o |99 ) . ] mikroskobik boyuttaki /" .
g ,;" lestirmeden kaynaklanmis oldugu tezi, bu boyut-  tuglalardan olusur. Bu - f"1- 1
"3 " larda arag iiretmeyi amaglayan bircok elektronik  katmanl yap: kabuktaki =g =
e | R . o - . . catlaklarin yayilmasina [/ .0
by e sirketini biyoesinli malzeme (biyolojik malzeme-  gngel olur. A
~ " u. lerden esinlenilerek hazirlanan insan yapisit malze- ol 0
e .. meler) arastirmalarina yoneltmistir.22 4 )
Y1, o A . e -
b R Endiistride kullanilan pek ¢cok madde zararli kimyasallarin bulun- = ’
15 A
/| e dugu, yliksek 1s1 ve basing gerektiren ortamlarda tretilirler. Halbuki do- "o |y
= "

1 .+ gadaki materyaller "yasam dostu" olarak ifade edebilecegimiz zararsiz .. Pe
_*:' . kosullarda -6rnegin su bazli soliisyonlarda, oda sicakliginda- tiretilirler. || ‘; C
: | “ Bu da kuskusuz, bilim adamlari i¢in son derece 6nemli bir avantaj sag- —* :‘
3 4 larzs e
¥ * ¢
M il .'; v
F Mercanlar saglamhik ¢ - |
L acisindan midye ka- | %1
-y buklarindaki sedef £
1:JI iy le yanisabilir. Mer- ¢ | .f'
Sill canlar, denizdeki '.i_ 1

| kalsiyum tuzlarimi - | |

Al kullanarak gemile- ~ '~
_]'f | rin celik gévdelerini = I'
el yaracak kadar sert =~ ¢ .
h - ~ bir yapi olusturur- *,-:= £
k 54 i F
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LA Sentetik elmas tireticileri, metal alagim tasarimailar, polimer bilimci- = *. %
p | 4 ,J' “ leri, fiber optik uzmanlari, ince seramik {iireticileri ve yari-iletken malze- "‘f:.“ } [ 9
.I - . . . . . . .. . !' % !.
Pyt " .. me gelistirenler en pratik yol olarak biyomimetik yéntemlerine bagvur- " o
i B WL
« %, - maktadirlar. Ciinki her yonden ihtiyaglarina cevap veren dogadaki mal- = = £ .
3 ) == -y L1 . o
3 {u.  zemeler, ayn1 zamanda ¢ok genis bir cesitlilige de sahiptir. Dolayisiyla ce- i * :t_
k. g
T . sitli dallarda arastirma yapan uzmanlar, kursun gecirmez yeleklerden jet - - A
k . motorlarina kadar pek ¢ok konuda, dogada bulunan tsttin 6zelliklerdeki oy
«4 ¢ malzemeleri suni yollardan elde edebilmek icin orijinallerini taklit etme- = k4
! L e P -
' 1 ye baglamiglardr. 17 #
; '-q .; )] Insanlarin yaptig1 malzemeler bir siire sonra catlar, kirilir. Bu du- J.,'-'_ p-. »
e, | B o N B8 bt
- el ,:; rumda disaridan bir miidahaleyle, 6rnegin yapistirmayla malzeme onari- | oo
e 5 o . . o s o . L .
“t= L. Oysa dogadaki durum farklidir. Midye kabugu gibi dogadaki bazi = =~
-l | . T . s s .« )
"W malzemeler kendi kendilerini yenileyebilirler. Bilim adamlar1 da son d6- "/ ©
¥ i oA e
+ % nemde kendini yenileyebilen polimerler, polisiklatlar vb. malzemeler tiz- & @
r I, . .. . . % . . . . .:.I |
b ) _~ erinde calismalara yonelmislerdir. Saglam ve kendi kendini onarabilen =« v q
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) B Abolone adli deniz canlisindan esinle- = Fr
S b o nilerek elde edilen malzeme, ABD'de & e &
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; ) Dogadaki pek cok mal-

‘j;l, L+ zeme insanlara 6rnek o J :f
=5 7" olabilecek iistiin 6zellik- g ki ]l- 1
=Y ' lere sahiptir. Mesela ke- . | £

! '\ T migin bir grami demi- / {

_]'f f rin bir gramina oranla W !"[_

..+ " cok daha saglamdir. ¥
AR cok daha saglamdir & A
k j L 0 i

¥ " B

e\ RTE 8L
e .. biyoesinli malzeme gelistirmek s v S| |-
: icin ornek alinan dogal malzeme- - - A

=y A il =
' ,f_ 4 lerden birisi de gergedan boynuzudur. Bu aragtirmalar, 21. yiizyilin mal- & . .,
“_ . zeme biliminde iizerinde calisilacak konulara temel olacaktir.24 S 1_,_;

s, gr| Bs
o Kompozitler 8
el . o I %O
b i Birbirine karigmayan iki veya daha fazla katinin bilesimiyle olusan d
vl kat1 malzemelere "kompozit malzeme" denir.2s Dogadaki malzemelerin AR

% 1 gogu "kompozit" olarak adlandirilan bilesik yapili maddelerden olusur. i, r

_": .,; Bu karisimin 6zelligi, kendini olusturan maddelerin 6zelliklerinden ¢ok ': L

: | “% daha tstiindiir. * ]' :
2= T . T

A, Ornegin fiberglas yapay bir kompozittir ve gemi govdesi, olta deg- 11 "

g ! . negi, yay ve ok gibi bircok spor malzemesinin yapiminda kullanilir. Fi- ! 5
A - berglas, "polimer" ad1 verilen jolemsi plastik bir maddenin icine karistiri- g -
4 ' lan cam liflerinden elde edilir. Polimerin sertlesmesi sonucunda olusan )
P “©  kompozit malzeme hafif, saglam ve ayni zamanda esnektir. Karisimda S5

4 LA

1. { =% kullanilan liflerin ya da plastik maddenin nitelikleri degistirilecek olursa, ¢ ; .!'

i B ! kompozit malzemenin 6zellikleri de degisir.26 % =
x4y ' Insanlarin iirettigi kompozitler, dogal kompozitlerden cok daha "'h, y A4

b | i . zayif ve ilkel kalmaktadir. Grafit ve karbon liflerden olusan kompozitler " I' L
"1 son 25 yilda insanoglunun gergeklestirdigi en iyi 10 muiihendislik kesfi == "
s B - icinde yer almaktadir. Bununla beraber yeni ucaklar, uzay mekigi parca- . - 4
=4 " lan, spor malzemeleri, Formula-1 yaris arabalar1 ve yelkenliler icin hafif .= *
% _ s
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Hafif yapili kompozit malzemeler iistiin nitelikleri nedeniyle uzay teknolojisinden,
spor malzemelerine kadar genis bir alanda kullanilmaktadir

yapida kompozit malzemeler tasarlanmakta ve yeni buluslar hizla ilerle-
mektedir.

Burada kisaca degindigimiz kompozit malzemeler de dogadaki tiim
olaganiistii yap1, malzeme ve sistemler gibi Allah'in essiz yaratma sanati-
nin birer 6rnegidir. Yaratilistaki bu benzersizlik ve miikemmellige bir¢ok
Kuran ayetinde de dikkat c¢ekilmistir. Allah, benzersiz yaratmasmnin bir
sonucu olarak, insanlara verdigi her tiirlii nimetin sayisinin sayilamaya-

cak kadar fazla oldugunu bir ayette soyle bildirmistir:

Eger Allah'in nimetini saymaya kalkisacak olursaniz, onu bir ge-
nelleme yaparak bile sayamazsiniz. Ger¢ekten Allah, bagislayan-
dir, esirgeyendir. (Nahl Suresi, 18)

Timsah Derisindeki Fiberglas Teknigi

Fiberglas teknigi, teknolojide 20. ytiizyilda kullanilmaya baslanmuis-

tir. Ancak bu malzeme canlilarda, var olduklar ilk giinden beri mevcut-
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111, S tur. Ornegin timsahin derisi fiberglasla ay- B o} I'
*'3 : L m yapida bir malzemedir. L = B . : B
- 3y 3 Bilim adamlar1 okun, bicagin ve hatta g !F;} ph 4
_]H “* bazen kursunlarin bile iglemedigi timsah y ‘!ﬂ:‘ g "‘;_
Lk . derisinin neden bu kadar saglam oldugunu # <1 P
h yakin bir zamana kadar bilmiyorlardi. Ko- i
b4 : nuyla ilgili yapilan aragtirmalar ¢ok ilging e

sonuglar vermistir: Timsahin sirt derisinde

= " 6zel bir doku bulunmaktadir. Bu dokuya saglamligini veren malzeme, L ¢

M all
“ +.  icinde kullanilan kolajen proteini lifleridir. Bu liflerin 6zelligi ise dokula- o
“1" i igerisine eklenerek dokunun yapisiu giiglendirmeleridir. Kugkusuz 'f_" 1
~ " bumalzeme (kolajen) bunca ayrintiya ve ozellige evrimcilerin iddia ettik-  ** 7 it
# %" leri gibi uzun yillar igerisinde birbirini takip eden tesadiifler sonucunda % ' %
"1 ¢ sahip olmamistir. Bu madde, yeryiiziinde daha ilk olarak ortaya cikhgmn- -~ = | T
:. 3 © da sahip oldugu miikemmel 6zelliklerle birlikte yaratilmistir. 5 '~.:
A g 7.3
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L 1 _}_g Kaslardaki Celik Halat Teknolojisi Ef- o
11 |,".;‘: !

‘::.q '; Dogal kompozitlere bagka bir 6rnek olarak kaslar1 kemiklere bagla- a },f‘-.
*'3 E ot yan dokular1 yani "tendon'lar1 verebiliriz. Tendonlar, kendilerini olustu- o ': e
b ‘: i j'% ran kolajen bazli lifler sayesinde son derece sert bir yap1 kazanir- a | ;E :

_..'F'{ ’I_{ ¢ lar. Bu liflerin bir bagka 6zelligi ise birbirlerine 6riilme sekil- :';l":: by
S leridir. N ar v
R 1 e /PN §17
b el ABD Rutgers Universitesi 6gretim tiyelerinden Ja- f” i'f’ LA d

2 . L . =
:‘: 4 :—fl nine M. Benyus, Biomimicry adl1 kitabinda, kaslarimiz- ",'*‘1 e ':';
n Y : _uf daki tendonlarin ¢ok 6zel bir yontemle insa edildigi- } ‘ o A
) .? ni soyleyerek bu konudaki tespitlerini soyle ifade b..‘ o
e, | )

I ’;":._ 90 etmistir: | gl

- '} | -...1-":
Ay -'.‘,’:'- Dirsekle bileginiz arasindaki tendon, asma bir " f |
) .j.: kopriiyii tasiyan halatlarda oldugu gibi, bir- ul A5
.:-‘ | -.." birine dolanmis kablo demetlerinden olu- ,1 ' -':
. 1 ==, sur. Her bir kablo demeti ise, kendi | r {

y [l 0
LA :__.'; icinde daha ince kablolarin birbiri- :.-.. Y
34 11' ne dolanmasindan olusmus- 4 '

s Bl ] R |
F 4 -ﬁ.r tur. Bu daha ince kablolar ‘rf;: bt
3 E J;-c_:l da, birbirine dolanmig :.'.-. ]. !
; !}t 11;! molekiil demetle- :E' Ji! i

b | ! -;j.-ﬁ' rinden meydana :’T,f :t'l_ 4
ARET Al 1
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Fyl Asma koprilerdeki tagiyia - %
K '!r ; halatlar, kaslarimizda _’ o '! .
gt | N
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gelir. Hatta molekiillerdeki atomlar bile sarmal bir yapr halinde dururlar.27 NY
Nitekim giiniimiiz asma kopriilerinde kullanilan gelik halat teknolo- B } .l"
jisi, insan viicudundaki tendonlarin yapisi 6rnek alinarak gelistirilmistir. <, q
Tendonlarin bu benzersiz tasarimi, Allah'in tistiin sanatinin ve sonsuz il- p A4
minin apagik delillerinden sadece birisidir. u
Cok Amagli Kullanilabilen Balina Yag: s 4
[ d
Yunus ve balinalarin viicutlari yag tabakasi ile kaphdir. Bu tabaka & = L
balinalara nefes almalar1 igin yiizeye ¢ikabilmelerini saglayan dogal bir 1 = #
samandira gorevi goriir. Ayni zamanda bu sicakkanli memeliyi okyanu- Lo
F
sun soguk sularindan korur. Balina yaginin bir bagka ozelligi ise seker ve == "+
proteine nazaran iki ile ti¢ kat daha fazla enerji vermesidir. Balina, binler- 1/ st
r
ce kilometre yol katettigi ve yeteri kadar beslenemedigi uzun goclerde ih- % -
tiya¢ duydugu enerjiyi viicudundaki bu yagdan temin eder. S
Bunun yani sira balina yag; lastik gibi esnek bir malzemeden olusur. oy
Balina kuyrugunu suya her vurdugunda kuyrugu once sikigir, sonra gen- -
A8
. 3
e
A [T
i | ‘ i
e
: ¥ ll,.".
d
Y
8 L
I 2
4
i) . i
F, I| T
L
Hi d
F L
3
" - - - 5. :,_I
= 1 A LE i j L , B ALE 1 1] ke ¥
ey _.:- Hﬂ Hl_ . Nk J,‘i ™, T Ty .,.lr.ll- T“
Yot als 8 oy F sy Cu 3. 23 T8 © £een tap O 1361 0°F



L

ST

, -
i
e e

L i L) .
e e e =

P

& el

iy,

P [ =

T

= 1]

oy .

el

T '.“_ T UL - b -\..'r_ -"T'
or b : : 7
- e e e
o T e it =
=] i" Ak ¥ i o [l 2 s i1 .
- = - = = = gy i = = w -
28 Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor

leserek eski halini alir. Iste bu 6zellik
balinaya hem ekstra bir hiz kazandi-
rir hem de uzun yolculuklarda %20
enerji tasarrufu saglar.2s Balina ya-
g1 tim bu ozelliklerinden otiird,
bilinen en ¢ok fonksiyona sahip
malzeme olarak kabul edilmekte-
dir.

Balina yag: balinalarda ytizyil-
lardir var olan bir maddedir. Ancak bu
yagin bir ag gibi birbirine gecen kolajen
liflerden olustugu yakin bir zamanda kesfedile- Balina yag
bilmistir. Bilim adamlar1 bu yag-kompozit karistminin islevlerini anla-
mak i¢in halen ¢alismalar yapmaktadirlar. Su ana kadar edindikleri bilgi-

ler bile, sentetik malzeme tiiretiminde son derece faydali olmustur.

Sedefin Hasar1 Azaltan Ozel Yapist

Jet motorlarindaki giiclii pervanelerin yapiminda kullanilacak mal-
zemenin gelistirilmesinde, inciyi olusturan sedefin yapis: taklit edilmek-
tedir. Pek ¢ok yumusakc¢anin kabugunun i¢ katmanindaki sedefin %95'i
tebesirdir; fakat sedef kompozit yapisi sayesinde tebesirden 3.000 kat da-
ha dayanikhidir. Bu yap1 incelendiginde 8 mikron (1 mikron=10° metre)
eninde ve 0,5 mikron kalinligindaki mikroskobik plakalarin tabakalar
seklinde dizildigi goriiliir. Bu plakalar kalsiyum karbonatin yogun ve
kristal gibi parlak bir seklidir. Fakat bu plakalarin birlestirilmesi ipek ben-
zeri yapiskanl bir protein sayesinde miimkiin olmaktadir.2o

Bu kombinasyon iki yonlii bir sertlik saglar. Oncelikle sedef iizerine
ag1r bir yiik konuldugunda olusan kiriklar, ince tabakalar boyunca ilerler
fakat protein tabakalarini gegmeye calisirken yon degistirirler. Bu, uygu-
lanan kuvveti dagitir ve boylece kirilma durdurulmus olur. Tkinci bir giig-

lendirici faktor de, bir kirik olusunca, protein tabakalarinin kiriklar bo-
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A -_"'5 yunca gerilmesidir. Bu gerilim _.___-r b

E? ,‘.:“' sayesinde kirilmay1 devam et- £
Bl . . o i
=5 '1":“. “*, tirecek olan enerji emilmig " | =

\ ?_l,' Ty :'_'i; olur.3 s J'! 4

k) i . LR [
_;:l' 6o ¥ Iste sedefin hasart 5 '|,{_
N .t ‘L’-:_ azaltan bu ézel yapisi, . ' A
K ). xid - L. -

ol ! z pek cok bilim adamu igin I y
L3 de arastirma konusu ol- & [
L . . 5
| mustur. Dogadaki malzeme- 1 | #

i L ;

gy . lerin boylesine akilc1 yon- | o=
! e Levhalar y y Zal 45
o g - temlerle dayaniklibk kazan- 2% ==

g ) mis olmasi, kuskusuz, tGstin ¢ TL
L . ‘g 4
- :"t 1) bir yaratilisi gostermektedir. [ 7
¥ i Bu 6rnekten de anlasilacagi - |
r :: gibi Allah bizlere apagik var- : &
f e }’ liginin ve yaratmasindaki A

A5 = . . . « . b ! '

Vol we Organik harg ~ Kalsiyum karbonat  {istiin gii¢ ve kudretinin de- 5 oy

) tuglalar . .. . i
L g lillerini sonsuz ilmi ve akliy- =+ £
L y- 3 M
5 { .-. '+ Tuglalardan o6riilmis bir duvar gériinimiindeki la géstermektedir. Bir ayette wl-'ll § A
4 = sedefin i¢ yapisi, organik bir harcla sikistiriimig B - ¥

; *]1 iy tabakalardan olusur. Darbeyle olusan catlaklar, Allah §0yle buyurmaktadlr. o J s .

_J"!I :'3'.“ bu hara gegmeye calisirken yon degistirirler, boy- Goklerde ve yerde her ne ": !I"L
.+ % lece hizlar kesilerek bir siire sonra dururlar.31 . . =

A ‘s varsa O'nundur. Siiphesiz &
b Allah, hicbir seye ihtiyact 1 = 4
Vi, olmayan (Gani)dir, dviilmeye layik olandir. (Hac Suresi, 64) :-H b
¥ ¥

21 Agacin Sertligi Dizayninda Sakli Qr
= il - ML,
s g1 . .y . . I
. e, Bitkisel kompozitler diger canlilardakinden farkli olarak, kolajenden  ** :: £ 4
13 , [ {
_; { 5% ok "seliiloz" ad1 verilen bir maddeden olusurlar. Agacin sert ve dayanik- ¢ ! T
3] .. Lo . . . c 1 .. g

N l1 yapisy, iirettigi bu seliiloz lifler sayesinde olusur. Cilinkii seliiloz, sert ve & A

., . suda coziinemeyen bir maddedir. Iste tahtanin ingaatlarda kullanilmasimi = ., 4
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avantajli kilan da seliilozun bu 6zelligidir. "Gerilebilen ve 6rnegi bulun-

J mayan" bir malzeme olarak tanimlanan seliiloz, tahta binalarin asirlarca §
X ayakta durmasinda, binalarin, kopriilerin, mobilyalarin ve pek ¢ok aletin pk
S M . yapiminda diger tiim malzemelerden daha fazla kullanilmaktadir. L

Tahta, diisiik hizdaki darbelerin enerjisini emerek, olusan hasar1 be-
J " lirli bir yerde sinirlandiran gok etkili bir maddedir. Ozellikle de darbenin | &
% ' “0 tahtanin damarlarina dik acgiyla geldiginde olusan hasarin azaltilmasinda % Ve

¢ok daha iyi sonuglar elde edilir. Yapilan arastirmalarda tahta cinsleri ara-

# .+ ) sinda da dayaniklilik bakimdan farkliliklar tespit edilmistir. Bu konudaki (i k™
4, 5 Delirleyici faktorlerden ilki yogunluktur. Daha yogun olan tahtalar darbe == | £

} :, | & swrasinda daha fazla enerji emerler. Damarlarin sayisi, boyutu ve dagihmi =% o

+ %, " da tahtaya uygulanan darbenin deformasyonunun azaltilmasinda etkili " ;%
¥ : - olan faktorlerdir.» ; fi ) T
3 : Ikinci Diinya Savasi'nin "Mosquito"lar1 -simdiye kadarki en ¢ok ha- . -

4. sar tolere edebilen ucaklar- hafif balsa tahtasimn daha yogun olan kontr- ¢

' (R plak tabakalar1 arasinda sikistirilmasindan yapiliyordu. Tahtanin sertligi, . LS
! #
¥ | N i -7 - i - -

SR b 7 i O o DS Aonaon - Jeite
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ona ¢ok giivenli bir malzeme niteligi kazandirir. Tahta kirilirken ¢atlama-
lar1 izleyebileceginiz kadar yavas bir kirilma gerceklesir ve bu ozellik ted-
bir alinmasi icin vakit kazandirmis olur.s

Tahta, ug uca eklenmis uzun, oyuk hiicrelerin olusturduklar: paralel
kolonlardan olugsmustur. Cevrelerinde ise spiraller halinde seliiloz lifler
sarilidir. Ayrica bu hiicreler kompleks polimer yapida regineden yapilmis
bir madde igindedir. Spiral olarak sarilmis bu tabakalar hiicre duvarmin
toplam kalmliginin %80'ini olusturur ve ana yiikii ceken bilesen de bu ki-
simdir. Bir tahta hiicresi ige ¢oktiiglinde, kendisini ¢evreleyen hiticreler-
den koparak darbenin enerjisini emer. Cokiintiiler lifler boyunca uzun bir
catlak olusturduklar: halde tahta bozulmadan kalir. Tahta, kirik bile olsa
belli bir miktardaki ytikii tasiyabilecek giigtedir. Tahtanin tasarimu taklit
edilerek yapilan bir materyal, gliniimiizde kullanilan diger sentetik ma-

Tahta, tiip seklindeki liflerden olusur. ]c Lifgik eksent
(yanda) Bu, tahtaya dayaniklilik 6zel- W TR e, e
ligini kazandirir. Seliiloz olarak ad- Molekiil (<10A) Monoklinik §

birim hiicre-

landirilan tahtanin hammaddesi kar- Mikro lifcikler (20-2004)
masik bir kimyasal yapiya sahiptir. o
(sagda altta) Eger seliilozu olusturan
kimyasal baglar ya da atomlar farkli ol-
saydi, tahta bu kadar esnek ve saglam

Diizensiz ara yuzeyli

bir yapida olamazdi. Bitki hiicre duvarlari kristal paketcigi
CH3OH OH
A -
0H CHOH

Kursun gecirmez giysi yapabilmek icin agacin
ornek alinan yapisi. (solda) Agac farkli bir yapida
olsaydi, siiper sert bir malzemeye sahip olamazdi.
1. Tahtadaki tiip seklindeki duvarlar taklit etmek
icin dikkatlice yerlestirilmis lifler.

2. Cam fiberlerle kuvvetlendirilmis recine

3. Diiz yiizeyler arasindaki oluklu katman

4. Agaan tlp yapisini taklit edecek sekilde diizen-
lenmis katmanli yapi.
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Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor b l'.*l,.
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o I |
teryallerden 50 kat daha fazla dayanik- . bl
lilik gostermistir.s+ ‘;_ a F

Tahtanin bu dizayn giintimiizde f:ﬁ 'rri' 4
de, mermi ve bomba gibi ytiksek hizli ﬁ: ,It | B
ve tahribati gii¢lii pargalara kars1 koru- ; & 't-."L .

lerde taklit edilmektedir.

ma saglamak icin gelistirilen madde- = .
Buraya kadar verilen birkag 6r- & g

T

oy A ;
] s LB } R
s g |

nekte de goriildiigii gibi, dogadaki /i #
malzemeler, son derece ustiin tasarim- g: }_"..-1
Be lara sahiptir. Bir sedefin ya da bir tah- ¥ -
3 (5 Al

wy ¥ tanin boylesine dayanikli olmasi, 6zel & ";'l:". '
ik .} yapilarinin bulunmasi tesadiif eseri (1L = 5
e degildir. Acikca gorilmektedir ki, s6z ¢ | &y
= e Tahtanin tasarimi 6rnek alinarak ya- konusu malzemelerde {iistiin bir tasa- ~
F.5 ) Pilan malzemelerin, kursun-gegir- rim vardir. Her detay —katmanlarm in- 0% 1

s mez giyimde kullanilabilecek kadar %
T " dayanikli olacagina inaniliyor.35 celigi, siklig1, damarlarin sayisi, dizili- ¢ [ &
_ }_1' = 3 mi vs.- bu dayaniklilig1 saglamak tize- %“: F_{ :
L& 5 P * re 6zel olarak planlanmis ve kusursuz bir diizenle yaratilmistir. Allah, bir ;-. M
{ B &)
1 g { ﬂ"‘;l Kuran ayetinde etrafimizda bulunan herseyi Kendisinin yarattigimi séyle % E‘ 4|
A 5] i

_-;'f % bildirir: % hl.'_'
A 'ff Goklerde ve yerde ne varsa tiimii Allah'indir. Allah, herseyi kusa- H:" ¥
b < "...1 tandir. (Nisa Suresi, 126) % 4
i.-"" - ., } K M !\1
1* :-f"f Oriimceklerin Ipegi Celikten Daha Saglam i,‘?: | Fo

r -i]" % Dogada pek ¢ok bocek ipek tiretir ama oriimcegin tirettigi ipek di- ;":__ rE. 1l
b -'!'.1" - gerleri ile kiyaslandiginda biiytik farkliliklar sergiler. = II; £
it _.j'-f ."vf' Bilim adamlarina gore ériimcek ag1 yeryiiziindeki en saglam malze- ¢ 't;_ :

melerden biridir. Bununla birlikte 6riimcek aginin 6zelliklerinin hepsi sa-
yilacak olursa ¢ok uzun bir liste elde edilebilir. Fakat bu listedeki birkag

%
e AN
5

| LF Rl 7 4

e "
i

:_.-' )] 1 .:

%)
1)

B
e

SMLAC Sf A Sh s SRS SR e SR A SR A S

i o B [T Z e e o . T
.}I"'f r Y : -.*-E\_ _]""'-_' T ey i

[ POeY RS gt o800y st SaL AL P T U AP Y 9 A i Riig o)

—

~
::E"l g
ferd

£

| =



= W S i T G T B LSRRI 8 O o i 'r"'
rogldl e S D ANSIOI S {3 b e e SRS {
:_H::-'\-'_.-Irh{"_.r‘ .-_.:-.. -"r1~ l_-".il: l}.ﬂ\.“'QI:J\.QI__iEI’;-
7 b
¥ L
- 1 I'l'-
FA R
vl
p | { >
¥ :I ‘! F i
i ] { "
7! ioe
SRHET
"
B
1 i (%
o
i : madde bile bilim adamlarinin bu konuda ne kadar hakli olduklarin1 orta- 1 Y
*4 ! yakoymaktadir. Oriimcek ipeginin 6zelliklerinden birkacini sdyle sirala- r
fiw = yabiliriz:s £ 3
Pl « Oriimceklerin iirettigi ve cap1 bir milimetrenin binde birinden da- ¢ '+
':E { ha kiiciik olan ipek ipligi, aym kalinliktaki gelik telden bes kat daha sag- } -f
F I;’ lamdr. il B
b2 TS * Kendi uzunlugunun dort kat1 kadar esneyebilir. "6k
_; i *- » Ipek ayn1 zamanda son derece hafiftir. Bu hafifligi sdyle bir 6rnek- . } 1
Ny : " le de tarif edebiliriz: Diinyanin ¢evresi boyunca uzatilacak bir ipek ipligi- ”. ! VA
b g NIN agirhigl sadece 320 gram gelir. ! 4
Yk Bu ozellikler tek tek bazi malzemelerde bulunabilir. Ancak hepsinin = = | \
F r -._I 14
4 ' 4+ Dirarada bulunmasi son derece 6zel bir durumdur. Ciinkii hem saglam &, »
) :‘ p ., hem esnek bir malzeme bulabilmek oldukga zordur. Ornegin celik halat ' '; (
; | . ensaglam malzemelerden biridir. Fakat kaucuk halatlar gibi esnek olma- ! :
- - K4
'y i diklarindan zamanla deforme olurlar. Kauguk halatlar da kolay kolay de- == | |
7 forme olmamalarmna ragmen yeterince dayanikli olmadiklar: i¢in agir ! %
N ytiikleri kaldiramazlar. ol 4
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._ll:. 34 Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor
—y )
b B
11
b w0 oyle bir distinelim...
| I X _ Sovle bir diistinelim. -
1 {3 K o h‘.';‘:’:fi'!‘x __sonm  Kiigtlictik bir canlinin tirettigi

5 : = " = .

: ) L ".“ | ‘. . . v B
= : . LN {.‘!: . ::_l- ) . ip, nasil oluyor da insanoglu
- ; -ﬂ " nun yuizyillarca edindigi bilgi

A B =204 TN birikimiyle yaptig1 kauguk ha-

e mn.;t_: AR 1 yle yaptig1 kaug
Moy ot " RIEARCELR T latlardan daha tstiin 6zellik-
1 !
e { ilivor?
L f Gl @ﬁ) ler tagiyabiliyor?
- Matriks L 3% - e )
= .: Polialanin I?ri:tlalleri icerir Orumcek Iphglnl bu ka
k|| et ==2A dar istiin yapan sey, ipegin
i Y ¥ = Y
NPL kristali i i 3
- ;"\- £ " Polialanin krisltallerli icerir klmyasal yaPISInda ve uretim
el merkezinde gizlidir. Ortimcek
e o8 ipliklerinin hammaddesi, or-
L]
o1 L % i guli helezonik amino asit zin-
P, - Gy Gy Gy A= Sy Diger B plakas cirlerinden olusan "keratin"
¥ ' ! Ala Gly
b Y Tyr Pro P:'o a 1 . . P
1 _ G:Iy dy ::a :;(.1,, ‘, adl1 proteindir. Keratin; sag,
4 i Fo Qv cn Aa Qv ]‘“ tirnak, tiy, deri gibi birbirin-
] Gly Tyr Gin a .
A a Matriks NPL kristali den ¢ok farkli maddelerin ya-
1]_: { Oriimceklerin ipekleri son derece karmagik bir  p1 tasidir ve olusturdugu tiim
F3 { =id kimyasal yapiya sahiptir. Bu yapi Allah'in ben- .. 14]arde koruyucu 6zelligi
- zersiz sanatinin ve sonsuz ilminin bir 6rnegidir.
. 3y @ g ile 6n plana cikar. Ayrica ke-
.I. ! 1~ ratinin esnek hidrojen baglarla baglanmig amino asitlerden olusmasi, bu
B maddelere ¢ok esnek olma 6zelligini kazandirir. Bu esneklik Amerika'nin
b ' inli bilim dergilerinden Science News'de sdyle bir benzetme ile tarif edil-
Vi migtir:
y B : Insan dlciilerine gore, balik ag1 boyutlarindaki bir 6riimcek ag, bir yolcu ucagi-

k, ;' o) n1 yakalayabilir.37

> ..
. 3 ; / Oriimceklerin kuyruklarinda alt1 boliimden olusan ve ipek kesesi
_.[I { : denilen bir bolge vardir. Keselerin her birinde farkli salgilar tretilir. Bu
Koy | keselerin salgilar1 degisik kombinasyonlarda birleserek farkli tiirdeki
, : ipek ipliklerini meydana getirirler. Keseler arasinda ise biiytik bir uyum
" 3 :
L3 vardir. Ipek tiretimi sirasinda ortimcegin viicudunda bulunan ve son de-
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ipek iiretim

bolgesi ) !
Ipek iiretim

bezleri Memecikler

rece gelismis ozelliklere sahip olan pompalar, vanalar ve basing sistemle-
ri kullanilir. Uretilen ham ipek, musluk gibi calisan béliimlerden lif sek-
linde disar1 akitilir.3s

Oriimcek bu musluklarin piiskiirtme basincini da diledigi sekilde
degistirebilir. Bu, son derece 6nemli bir 6zelliktir. Ciinkii bu islem saye-
sinde s1v1 keratini olusturan molekiillerin yapisi da degismis olur. Valfler
tizerindeki kontrol mekanizmasi sayesinde iplik tretilirken ipligin capi,
direnci ve elastikiyeti de degistirilebilir. Boylece ipegin kimyasal yapisi
degistirilmeden iplige istenilen fiziksel 6zellikler kazandirilir. Eger iplik
tizerinde daha koklii bir degisim isteniyorsa bir bagka bezin kullanimina
gecilmesi gerekmektedir. Salgilanan farkli 6zelliklere sahip iplikcikler ar-
ka ayaklarin miikemmel kullanim1 sayesinde istenilen dogrultuya yon-
lendirilir.

Oriimcekteki bu kimyasal mucizeyi tam olarak taklit etmek miim-
kiin oldugunda, gerektigi kadar esneyebilen emniyet kemerleri, son dere-
ce saglam dikisler, iz birakmayan ameliyat iplikleri, ¢ok hafif kablolar,
kursun gecirmez kumaslar gibi ¢ok sayida faydali malzemenin tiretimi
yapilabilecektir. Ustelik bu malzemelerin iiretiminde zararli ve zehirli

madde de kullanilmamis olacaktr.

R

L IE



i

e

"'-: Wi, e e

iy,

S, i

L ’:'.L

P [ =

= 1]

oy .

el

_l,‘-r"lul,“_ _'.-'r.._. "'..'...-L- r L.";l:h..,h-;u'. . "-T—"q"'r-

' AN o I o B e B i e

=

Oriimceklerin {irettikleri ipekler
olaganiistii 6zelliklere sahip yap1 malze-
meleridir. Gerilme esneklikleri ¢ok fazla
oldugundan ortimcek ipegini koparmak
icin gereken enerji benzer diger biyolojik
materyalleri koparmak igin gereken en-
erjiden on kat daha fazladir.»

Oriimcegin {irettigi ipi parcalamak,
ayn1 kalinliktaki naylon bir ipi parcala-
maktan ¢ok daha fazla gii¢ sarf etmeyi
i gerektirir. Oriimcegin boylesine saglam
Oriimcegin ipek iretim bolgesin- iy iplik tiretebilmesinin baslica sebeple-
den ayrintih bir gérandm. rinden biri, temel protein bilesenlerinin
kristallesmesini ve katlanmasini kontrol ederek diizenli bir yapida yar-
dima bilesikler eklemeyi basarmasidir. Orgii maddesi sivi kristal oldu-
gundan, ortimcekler bu esnada minimum kuvvet harcarlar.

Ortimceklerin yaptiklari ipek, bilinen dogal ya da sentetik liflerden
¢ok daha giigliidiir. Ayrica oriimcegin tirettigi ipegi, ipek boceklerindeki
gibi direkt olarak alip kullanmak mimkiin degildir. Bu nedenle kullanim
i¢in mevcut alternatif "yapay tretim"dir. Arastirmacilar da, oncelikle
ortimcegin ipegini sonra da bu ipegin nasil iiretildigini ¢ok kapsaml ola-
rak arastirmaktadirlar. Araneus diadematus ad1 verilen bahge oriimcegi tiz-
erinde ¢alisan Dr. Fritz Vollrath, bu yontemin énemli bir boliimiinii kes-
fetmeyi basarmustir. Vollrath arastirmalarinin sonuglarin sdyle anlatir:

Oriimcekler ipeklerini, asitleyerek sertlestiriyorlardi. Ipek, olustugu kanala gir-
meden once, siv1 proteinlerden olusuyordu. Kanalin iginde 6zel hiicreler, ipek
proteinlerindeki suyu kendilerine cekiyorlardi. Hidrojen atomlari ise diger bir
kanalda pompalanan suyu aliyor ve bir asit havuzu olusturuyordu. Ipek prote-
inleri asit ile biraraya geldiginde de, birinden digerine bir koprii olusturuyor-
du. Boylece son derece kuvvetli bir ipek olusuyordu. Oriimcegin ipegi, kursun
gecirmez yeleklerde, bisiklet kasklarimda kullamilan ve bir tiir plastik olan "kev-
lar" ile karsilastirildi§inda on kat daha saglamdir.40
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Bilim adamlarinin ileri teknolojinin imkanlarini kullanarak elde et-
tikleri Kevlar, insan yapimi en giiclii sentetiktir. Fakat ortimcegin ipegi
Kevlardan ¢ok daha iistiin 6zelliklere sahiptir. Ornegin saglamliginin ya-
n1 sira Oriimcek ipeginin yeniden islenip tekrar tekrar kullanilmas: da
mumkiinddir.

Eger bilim adamlar1 6rtimcegin i¢ islemlerini basarili bir sekilde kop-
yalamay1 basarabilir, protein katlanmasiin kusursuz olmasin saglayabi-
lir ve 6rgii maddesinin gen dizilim bilgisini ekleyebilirlerse ¢cok 6zel 6zel-
likleri olan ipek temelli ipleri endiistriyel olarak tiretmeleri miimkiin ola-
bilecektir. Bu nedenle 6riimcek ipligindeki 6rme isleminin ne sekilde ol-
dugu anlasilabilirse, insan yapim1 materyallerdeki basarinin da artacag:

diistintilmektedir.

Oriimcekler avlarini yakalamak icin son derece nitelikli aglar kurarlar. Ag, havada ucan
bir sinegin hareket enerjisini emerek durdurabilecek miikemmel bir tasarima sahiptir.
Ucak gemilerinde giiverteye inen ucaklari yakalamak icin kullanilan gergin teller de
oriamcegin kullandigi sistemle benzesir. Bu teller, 250 km/s hizla inen, tonlarca agirlik-
ta bir ucagin kinetik enerjisini, tipki agin yaptigi gibi giivenli bir sekilde emerek dur-
durur.
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Dogay! ve tim canlilari yaratan
Allah'in ilminin ne kadar buyiik
oldugunu anlamak icin sadece su
ornek bile yeterlidir: Oriimcekler
celikten 5 kat daha saglam ipek
ipligi Uretirler. Bizim en yiiksek
teknoloji Uriinimiiz olan Kevlar
ise, yiiksek sicakliklarda, petrol
tiirevi malzeme ve siilfiirik asit
kullanilarak yapilir. Bu liretim si-
rasinda enerji girdisi asiri derece-
de yiiksektir ve olusan yan lriin-
ler de cok zehirlidir. Ustelik sag-
lamlik agisindan Kevlar, 6riimcek
ipligine gore zayiftir.41

Bilim adamlarinin seferber olup arastirdiklar1 oriimcek ipligi, 380
milyon yildan beri 6riimcek tarafindan kusursuzca oriilmektedir.42 Bu
durum, kuskusuz Allah'in kusursuz yaratisinin delillerinden biridir. Stip-
hesiz bu olaganiistii olaylarin hepsi de Allah'in kontroliindedir ve O'nun

izniyle gerceklesmektedir. Bu gercek, bir ayette soyle belirtilir:

... O'nun, alnindan yakalayip-denetlemedigi hicbir canl1 yoktur...
(Hud Suresi, 56)

Oriimcegin iplik¢ik Uretme Mekanizmas1
Tekstil Makinalarindan Daha Ustiin

Her o6riimcek, farkli islevler icin farkl niteliklere sahip iplikler tiretir.
Diatematus isimli oriimcek, karnindaki salg1 bezlerini kullanarak yedi
farkl tipte ipek tiretebilir. Bu iiretim metodunun benzerleri giiniimiizde
bircok tekstil makinesinde kullanilmaktadir. Ancak bu 6rimcekteki bir-

ka¢ milimetrekiipliik iiretim yeri, tekstil makinelerinin devasa boyutlar:
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ile kiyas bile kabul etmez. Oriimcegin bir baska iistiinliigii ise iirettigi ip-

ligin tamamen geri doniistimlii olmasidir. Oriimcek bozulan agim yiye- [

rek yenlden iplikcik tretebilir. g
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irisi size son yillarda kullanmaya basladigimiz fi-

i ;I j | beroptik teknolojisini (151k ve yiiksek kapasitede
[ l.-"a. / :"'l bilgi iletme 6zelligine sahip fiber optik kablolar-

dan olusan sistem) milyonlarca yildir kullanan
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canlilar oldugunu soyleseydi ne diistintirdiiniiz?
S6z konusu teknolojiyi kullananlar ¢ok iyi tanidigimiz an-
cak belki de sahip olduklar iistiin tasarim ¢ogu kimsenin akli-
na dahi gelmeyen bitkilerdir.
Pek ¢ok insan ¢evresine aligkanlikla, yiizeysel olarak bakar,
Allah'in canlilarda yarattig: Gistiin tasarim orneklerini gormez-
den gelerek hi¢ diistinmez. Oysa biitiin canlilar bu aliskanlik

perdesini kaldiracak sirlarla doludur. Bu sirlar1 kesfedebilmek
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i¢cin sadece neden, nasil, ni¢in sorularin1 sormak yeterlidir. Bu
sorularin cevaplarin diislinen insan ¢evremizde gordiigiimiiz

herseyi sonsuz giig, bilgi ve akil sahibi olan Rabbimiz'in yaratti-
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g1 fark edecektir. Ornek olarak bitkile-

1

rin gergeklestirdigi fotosentez olayini

AL

alalim. Fotosentez sirlari hala }f

¢oziilememis bir yaratilis :'[

mucizesidir. }g A
Bitki hiicrelerinin - :."L :

glines 151811, insanlarin

p

ve hayvanlarin besin
yoluyla alabilecekleri
bir enerjiye doniisttir-

melerine "fotosentez"
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denir. Bu tanim belki
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| o
£ cok dikkat cekici olmayabilir. Ne var ki biyomimetik uzmanlar: fotosen-
1 { tezin yapay olarak gerceklestirilmesinin tiim diinyay1 degistirecek bir ;
& b olay olduguna inanmaktadirlar.
' ]_ { Bitkiler fotosentezi birbirini takip eden oldukga kompleks bir dizi is-
¥ i lem sonucunda gergeklestirirler. Bu islemlerin tam olarak neler oldugu :
b hentiz bilinmemektedir.
Fotosentezin sadece bu 6zelligi bile evrim teorisini savunanlara soz
.lJ! hakk: tanimamaktadir. Prof. Dr. Ali Demirsoy'un su sozleri, evrimci bilim ;
; adamlarmin fotosentez karsisinda igine diistiikleri agmazi ¢ok iyi bir se-
:T kilde tarif eder: ;
. Vg Fotosentez oldukga karmasik bir olaydir ve hiicrenin igerisindeki organelde or-
H taya ¢ikmasi olanaksiz goriilmektedir. Ciinkii tiim kademelerin birden olugma-
£ st olanaksiz, tek tek olusmasi da anlamsizdir .43 F
e, Bitkiler giines 1s1g1n1 "kloroplast” ad1 verilen dogal solar hticrelerle
i yakalarlar. Biz de yapay solar hiicrelerle (giines panelleri) elde edilen en- g
3 erjiyi alarak pillerde depolariz.
' ‘ Solar hiicre (giines paneli), 15181 elektrik enerjisine gevirir. Hiicrenin
J ': | diisiik giigli ¢iktis1 (low power output), ¢ok sayida panel kullanilmasini i
5 { gerektirir. Solar hiicrelerin, insanlarin ihtiya¢ duydugu enerjiyi karsilaya-
5 bilmeleri i¢in yapraklarda oldugu gibi sadece giines 1siklarina bakmalar:
. yeterlidir. Kloroplastlarin yaptig: is tam olarak taklit edilebildiginde yiik-
v sek eneriji sarfiyat1 yapan cihazlarin bile kiigticiik giines pilleri ile calistiri-
p Bl labilmesi miimkiin olacaktir. Uzay mekikleri ve yapay uydular baska bir ,
: j. " . enerji kaynagina ihtiya¢ duymadan sadece giines enerjisi ile ucabilecektir. .
- e Boylesine tistiin 6zelliklere sahip olan, bilim adamlarmin biiytik bir
..F. { & hayranlik duyduklar: ve taklit etmeye ¢alistiklar bitkiler de, yaratilan her :
% canl1 gibi Allah'a boyun egmistir. Bu gercek, bir ayette soyle bildirilir:
'. 3 : Bitki ve aga¢ (O'na) secde etmektedirler. (Rahman Suresi, 6) :
%
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insanlarin bitkilerden 6grenebilecekleri sadece solar hiicrelerle sinirl degildir. Bitkiler
insanlara, ingaat sektoriinden parfiim endistrisine kadar bircok yeni ufuk agmaktadir.
Giuniumuzde, gelismis laboratuvarlarda parfiim, deodorant, sabun kokusu lireten kim-
ya miihendisleri ise bu salgi bezlerinin yaptiklarini taklit ederek, giizel kokular Uret-
meye cahisirlar. Ornegin Nina Ricci, Guerlain ve Christian Dior gibi pek ¢ok iinlii firma
tirettikleri kokularin iceriklerinde dogada bulunan bitki 6zlerini kullanmaktadirlar.44

Korunan Yuzeyler

Her esyanin ytizeyinin sudan, kirden hatta parlak 1siktan bile zarar
gorme ihtimali vardir. Bundan 6tiirii bilim adamlar: araba ve mobilya ci-
lalarini, ultraviyole giines 1sinlarini engelleyen sivilar1 tiretmislerdir.

Hepsinin amaci, yiizeyi, meydana gelebilecek herhangi bir asinma ve yir-
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tinmadan korumaktir. Dogadaki hayvanlar ve bitkiler de, kendi hiicrele-
rinin iclerinde, yiizeylerini dis etkenlere kars1 koruyacak birtakim kimya-

S

L S

sal maddeler tiretirler. Dogadaki canlilarin biinyeleri tarafindan tiretilen
ve bilim adamlarini hayrete diisiiren bu kimyasal karisimlar, tasarimcila-

LI

L

rin taklit etmek icin ugrastiklar1 kompleks orneklerdir.

Mo

Ahsap yiizeyleri kaplamak, kirden ve asinmadan korunmalarini sag-
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lamak acisindan oldukga énemlidir. Ozellikle de yumusak ahsaplarin igi-
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ne girerek onlari ¢tirtitebilecek su s1zintilarina kars1 bunu yapmak ¢ok ge-

%L

rekli bir islemdir. Peki, kullanilan ilk ahsap kaplamalarin dogal yaglardan

7 TORT
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Yapraklarin dis ylizeyleri cilali ve ince bir tabakayla kaplidir, bu sayede bitkiler sudan ko-
runur. Bu korunma zorunludur; clinkii havadan emilen ve bitkinin yasamasi icin gerek-
li olan karbondioksit, yaprak hiicrelerinin aralarinda bulunur. Eger bu hiicrelerin arasi
suyla dolu olsaydi o zaman karbondioksit orani azalacak ve bitkilerin yasamasi icin ge-
rekli olan fotofentez islemi yavaslayacakti. Ama yaprak yiizeylerindeki ince tabaka saye-
sinde bu tehlike onlenir ve bitkiler rahatlikla fotosentez yapabilir.
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4 4 -~ ve boceklerin trettigi salgilardan elde edilen malzemelerden yapildigin oY
1. ¢ biliyor muydunuz? Ty
L , 1 : Insanlarin giinliik hayatta kullandig1 bir¢ok koruyucu malzeme as- f : l_ :
¥, linda dogadaki canlilar tarafindan ¢ok daha onceden kullanilmaktadir. ¥
J. {5 Ahsap kaplama bunlardan yalnizca bir tanesidir. Boceklerin sert kabukla- a by
oY " rnida onlari, suya ve disaridan gelebilecek hasarlara kars: korumaktadir. " A
' "Sclerotin" ad1 verilen bir protein tarafindan giiclendirilmis bu ka- '
3 :.J buklar, boceklere dogadaki en sert yiizeye sahip canlilar olma 6zelligini gL J
it 4 verir. Ayrica boceklerin kabugunda bulunan kitin tabaka- '
i’ s1 da rengini ve parlakligini zaman igerisinde yitir- )
] e ¥
- |t mez.45 G s
._ ; Biitlin bunlar diisiiniildiigiinde insaatlarda dis of 5
Y ylzeylerin kaplamasi ve korunmas igin tiretilecek -
; 2 sistemlerin boceklerinkine benzer bir tasarima sahip 3 .
4 olmasinin ¢ok daha kazanglh olacag agik¢a goriilmek-

tedir.
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¥ Kendisini Siirekli Temiz Tutan Lotus Bitkisi
3 ‘ = Lotus bitkisi (beyaz niliifer), camurlu ve kirli ortamlarda yetisir. Bu-
} : na ragmen bitkinin yapraklari siirekli temizdir. Ciinkii bitki, iizerine en
i, <0 ufak bir toz zerresi geldiginde hemen yapraklarini sallar ve toz tanecikleri-
4 50 ni belli noktalara dogru iter. Yapragin tizerine diisen yagmur damlalari da
Py bu noktalara dogru yonlendirilir ve buradaki tozlari stiptirmesi saglanir.
p - Lotus bitkisinin bu 6zelligi, yeni bir bina yiizeyinin tasarimi igin
-1.4 : J arastirmacilara ufuk agmistir. Bunun tizerine arastirmacilar Lotusun yap-
_ rag1 gibi, yagmur sularini kullanarak tizerindeki kiri temizleyen bina yii-
f g zeyleri tizerinde calismaya baslamislardir. Bu ¢alismalar sonunda ISPO
! " isimli bir Alman sirketi, Lotusan ad1 verilen cephe kaplama malzemesini
5 :: iretmistir. Asya ve Avrupa'da bulunan satis noktalarinda piyasaya sunu-
% lan bu iiriin i¢in 'deterjana gerek kalmadan 5 yil boyunca kendini temiz
: o - tutacag garantisi' bile verilmistir.4
; Dogadaki pek ¢ok canli, kendi yiizeylerini koruyan gesitli 6zelliklere
/. “¢ sahiptir. Sliphesiz ne Lotus bitkisinin ytizey yapisi ne de boceklerdeki ki-
a2 11 tin tabakasi kendi kendine olusmustur. Hatta bu canlilar sahip olduklar:
] t ., ustlin niteliklerden tamamen habersizdirler. Onlar tiim 6zellikleriyle bir-
; } ..'; likte yaratan, Allah tir. Bir Kuran ayetinde Allah'in yaratma sana-
j‘ { t1 sOyle bildirilir:
o ‘ O Allah ki, yaratandar,
| (en giizel bir bi¢im-
V. de) kusursuzca
3 | var edendir, 'sekil
) ve suret' verendir. En
: : giizel isimler O'nundur.
1. Goklerde ve yerde olanlarin
J i tiimii O'nu tesbih etmekte-
ALY dir. O, Aziz, Hakimdir.
': 1 (Hasr Suresi, 24)
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B Uzerinde sivi bulunan Lotus 0 Al

> bitkisinin yapragi
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3 4
- Bonn Universitesi'nden Dr. Wilhelm Barthlott, mikroskop altinda yaptigi ~
8 incelemelerde, en az temizlik gerektiren yapraklarin en pirizli yizeyle- 8

- re sahip oldugunu fark etmistir. Dr. Barthlott, bunlarin en temizi olan
Lotus bitkisi lizerinde, bir civi yatagi gibi minik noktalar oldugunu bul-

ML du. Bir toz ya da kir zerresi yaprak lizerine diistiigiinde, belli 5
i belirsiz bicimde bu noktalar lizerinde iki yana sal- i
> lanir. Bir damla su, bu minik noktalar iizerinde F o
J, ¥ yuvarlaninca zayif sekilde tutunmus olan kiri

wl W alip gétiiriir. Diger bir deyisle, niliifer cicegi, ken- fry
Wiy ' Epo Lotusa di kendini temizleyen bir yapraga sahiptir.47 Niliifer a

J

- ciceginin bu 6zelligi arastirmaalara ilham kaynagi T«

1 olmus ve LOTUSAN adi verilen, 5 yil kendisini temiz -L

iSpo tutacagi garantisi verilen dis cephe malzemesi
tretilmistir.
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o Yagmur damlasinin Su damlasinin normal Lotusanla kapli bir bina L
LR lotusan yapragi Gizerindeki bir yiizeydeki etkisi cephesinde su damlalarinin .
Ny temizleyici etkisi temizleyici etkisi iud
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bl E Bitkiler ve Yeni Bir Otomobil Tasarimi ko

‘j'il r'. :.l 1 ¢ . It lr-
{5 6 Otomobil firmasi Fiat, ZIC (Zero Impact Car) adl E
T L e
i : . ! yeni Grtiniinii tasarlarken bitkilerdeki "kollara ayrilma” . : )
G J:, 7 ozelliginden yararlanmigtir. Otomobilin ortasindan ;:.: d
J : . Dbitkinin gévdesinde oldugu gibi kiiciik bir tiinel gegi- _ L4
Ty ' ren tasarimcilar, bu tiinele arabanin ¢alismas icin ge- F.f
p - L rekli enerjiyi saglayan piller yerlestirmislerdir. Arabanin 1
‘,'t_q 7" koltuklar: ise resimdeki bitkiden esinlenilmis ve bitkideki gibi ;_
Y T4l ’
'}, ‘5' dogrudan govdeye (tiinele) baglanmistir. Otomobilin tavani ise '
: E ,5_::' deniz yosununun petekli yapisi gibi tasarlanmistir. Bu 1":1 1
| 1 ,' yap1 ZIC'e hem hafiflik hem de saglamlik kazandur- )
H T *' mistir.48 1T i
Nt Iy =
e Otomobil sektorti gibi insanlarin en son tek- L5
- f .o . . o1 3
:1 ~..  nolojinin rahatlikla sergilenebilecegi bir alanda, r'l'-
b af' mithendislere ve tasarimcilara, dogada bulunan ! \
v '.:.; ve canliligin var oldugu ilk giinden beri hayat siiren Al
. i '._-.3 basit bir bitki ilham kaynag1 olmustur. Canliligin te- r
; j:‘ E sadiifen olustugunu ve zaman igerisinde geliserek C 1
k : 4
g ‘: 1' ::-; hep daha iyiye dogru gittigini savunan evrimciler : L
L34 ", i¢in bu ve buna benzer olaylar, kabul edilmesi ¢ok L
I '\ zor seylerdir. Nasil olur da akil ve suur sahibi in- i L
-"'-.I'e Gy L. . . L ] r"'l.-'";
=« sanlar, hi¢bir zekas1 ve bilgisi olmayan, yerinden e
' ‘1:: bile hareket edemeyen bitkilerden bir seyler UL 1
oA ' ogrenirler ve bunlarin uygulamas, o gii- {";-1. W
_ ?—I { .':L:\ ne kadar o konuyla ilgili ortaya ¢ikan "l } 'rr _
“ 3! & en verimli sonuclar1 verir? Bunlar b g
| ; 1 -

- El " “  elbette ki tesadiiflerle aciklanma- ; ,tf 4
_'_|"!_I "-‘.i; st mimkiin olmayan 6zellik- - IF'L
“, " 0 lerdir ve yaratihs1 kanutlar. Bu y
L .;,_; ylizden de evrimciler igin bir F
':-'i :,,, zorluktur. b
R 3
.‘ y .: ) . g
| e i e T T g ¥
L s ak e Ak A ek e r
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Alarm Sinyali Veren Bitkiler

Herkes bitkilerin tehlikeden kagamadiklarini, dolayisiyla diismanla-
rina hemen teslim olduklarini zanneder. Ancak yapilan arastirmalar du-
rumun hi¢ de zannedildigi gibi olmadigini ortaya ¢ikarmustir. Tam tersi-
ne bitkiler de sasirtic1 taktiklerle diismanlarinin tistesinden gelmektedir-
ler.

Ornegin bitkiler, yapraklarini kemiren bocekleri uzaklastirmak igin
kimi zaman zararli kimyasallar tiretirler, kimi zaman da bu boceklerle
beslenen avci bocekleri ¢ceken kimyasal kokular yayarlar. Kuskusuz her
iki taktik de son derece akilcidir. Nitekim tarimsal alanda yapilan faali-
yetlerde bu savunma stratejisi, ok etkili bir yontem olarak taklit edilme-
ye calisilmaktadir. Almanya'daki Max Planck Kimyasal Ekoloji Enstitii-
sii'mde 'bitki savunmasi genetigi' alaninda ¢alismalar yapan Jonathan
Gershenzon, bu akilc stratejiyi geregi gibi taklit edebilirlerse, gelecekte
tarimsal ilaglamalarin zehirsiz yapilabilecegini diisiinmektedir.4o

Baz1 bitkiler tirtillar tarafindan saldiriya ugradiklarinda hemen bu
tirtillarla beslenen avci bocekleri kendilerine geken, ugucu bir kimyasal
madde salgilar. Yardima ¢agrilan boceklerin 6zelligi ise yumurtalarini tir-
tillarin igine birakmalaridir. Tirtildan habersiz onun i¢inde barman ve yu-
murtadan ¢ikan larvalar ise, bu tirtillarla beslenerek biiytime imkan1 bu-
lurlar. Boylece ekine zarar veren tirtillar dolayli bir strateji ile imha edilir.

Bitkinin, yapraklarinin bir tirtil tarafindan yendigini anlamasi ise yi-
ne kimyasal yontemlerle gerceklesir. Bitki, yapraklarimi kaybettigi icin de-
gil, tirtilin salyasindaki kimyasallara tepki olarak boyle bir alarm sinyali
verir. Basitmis gibi goriinen bu olayda tizerinde durulmasi gereken pek
¢ok konu vardir. Bunlardan birkagini soyle siralayabiliriz:

1-Bitki, tirtihin kimyasal salgisin1 nasil algilamaktadir?

2-Bitki, alarm sinyali verdiginde tirtillardan kurtulacagini nereden
bilmektedir?

3-Verilen sinyalin boceklerde davet etkisi yapacagini nereden bil-
mektedir?
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Ko : 4-Bitkinin, daveti dogru boceklere (saldirgan tirtillarla beslenen) 3:- .
; '114. 4 yapmasini saglayan nedir? b },'F ¥
i | 1: ,r-.w 5-Verilen sinyal sesli degil kimyasal bir salg1 seklindedir. Boceklerin '.’: r‘: . T C
k 31" .:‘: kullandig1 kimyasallar da son derece karmasik bir molekiil yapisina sa- ﬁx if 1

4 & hiptir. Kimyasaldaki en ufak bir eksiklik ya da yanlishk, sinyalin niteligi- E: L&
AR :: ni kaybettirebilir. Bu durumda bitki bu sinyali veren kimyasali kendi ken- f_; " ¥
b /) dine nasil iiretebilmektedir? (s 'l
4 ::I Stiphesiz beyni bile olmayan bir bitkinin tehlikeler karsisinda ¢oziim % :: b 4
.:*“ :; iiretmesi, bir kimyager gibi kimyasal maddeleri tahlil etmesi, hatta bunu f" k";
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ABD Utah'ta yetisen bir tiitiin bitkisi ise Manduca giivesinin tirtil1
tarafindan saldiriya ugramaktadir. Bu zararlinin yumurtalar1 Geocoris
bocegi tarafindan sevilen bir yiyecek tiirtidiir. Ttittin bitkisinin salgiladi-
g1 ucucu kimyasal madde sayesinde Geocoris avcis1 kimyasal salgilar
araciligryla cagirilmakta ve yumurtalar bu bocek tarafindan yendigi i¢in

tirtil sayisinin artis1 engellenmektedir.s:

Okyanusun Derinliklerindeki Fiber Optik Tasarim

Rossella Racovitzae adl1 su siingeri bitkisi, insanoglunun en yeni tek-
nolojilerde kullandig fiber optikten yapilmis uzantilara sahiptir. Fiber
optik, 15181 iletmede ¢ok etkili bir malzemedir. Lazer 1sinlarinin fiber op-
tik kablosundan gegirilmesiyle elde edilen iletisim imkanlari, normal
malzemeden yapilmis kablodakilere gore olagantistii bir artis gosterir.
Oyle ki, sag teli kalinhigimda 100 tane fiber optik kablonun yanyana geti-
rilmesiyle olusan kablo kesitinden 40.000 ayr1 ses kanali gecirilebilmek-
tedir.

Antartika kiyilarinin derinliklerinde yasayan bu siinger tiirii, foto-
sentez yapabilmek i¢in ihtiyaci olan 15183, fiber optikten yapilmus olan di-
ken sekilli uzantilar1 sayesinde kolayca toplamakta ve cevresi igin de bir
151k kaynag1 olmaktadir. Bu sayede hem kendisi hem de bu siingerin 1s1k
toplama yeteneginden faydalanan baska canlilar hayatta kalabilmekte-
dir. Ayn1 ortamda yasayan tek hiicreli yosunlar da bu stingere yapis-
makta ve yasamalari i¢in gereken 15131 elde etmektedirler.

Antartika kiyilarimin 100 ila 200 metre derinliklerinde, kalin buz
kiitlelerinin altinda neredeyse zifiri karanlik denebilecek bir ortamda
yasayan bir canli i¢in giines 151811 yakalamak, canlinin hayatini stirdi-
rebilmesi agisindan son derece biiyiik bir 6nem tagir. Canlinin bu soru-
nu ¢ozebilmesi, 15181 en etkili sekilde toplayan fiber optik ile donatilmis
olmasi sayesinde miimkiindiir. Bilindigi gibi fiber optik teknolojisi son

yuzyilin en ileri teknolojilerinden biridir. Japon miithendisler bu tekno-

F
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lojiyi giines 1518111 gokdelenlerin 1s1k almayan boliimlerine aktarmada
kullanirlar. Gokdelenlerin ¢atisina yerlestirilen dev mercekler giines
1518111 fiber optik ileticilerin ucuna odaklar. Fiber iletkenler vasitasiyla
da giines 15181 binanin en karanlik noktalarina kadar ulastirilir.

Yiiksek teknolojiye sahip endiistrilerde imal edilen fiber optik
maddesinin boyle bir ortamda bu canli tarafindan 600 milyon yildan
beri kullanilmas1 bilim adamlarini da hayrete diistirmektedir. Was-
hington Universitesi'nde mekanik miihendisi olan uzman Ann M.
Mescher bu gercegi soyle ifade eder:

Bu fiberleri diisiik 1silarda, boylesine essiz mekanik ve miikemmel optik ozel-

liklerle iireten bir canlinin var olmas olaganiistii etkileyicidir.52

Washington Universitesinde profesér ve ayni zamanda metaluriji
miithendisi olan Brian D. Flinn ise bu siingerdeki iistiin yapiy1 soyle ta-
rif eder:

Bu, oniimiizdeki 2 ya da 3 sene icinde (insanlarin) telekomiinikasyona gegi-

recekleri tiirden bir sey degil, bu oniimiizdeki 20 yilda ortalarda goriilemeye-

cek bir sey.53

Biittin bunlar bize, doganin ve igindeki canlilarin insanlar i¢in ¢ok
sayida ornek barindirdigini gostermektedir. Allah, tiim bunlar1 insan-
larin 6giit alip diisiinmeleri igin yaratmistir. Kuran'da soyle buyrul-

maktadir:

Siiphesiz goklerin ve yerin yaratilisinda, gece ile giindiiziin ar-
darda gelisinde temiz akil sahipleri icin gercekten ayetler var-
dir. Onlar, ayakta iken, otururken, yan yatarken Allah'1 zikre-
derler ve goklerin ve yerin yaratilisi konusunda diisiiniirler. (Ve
derler ki:) "Rabbimiz, Sen bunu bosuna yaratmadin. Sen pek
Yiicesin, bizi atesin azabindan koru. (Al-i Imran Suresi, 190-191)
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otorlu tasitlara ilgi duyan hemen herkes bu
araclarin hareket etmesinde vites kutularinin ve
tepkili motorlarin ne kadar 6nemli bir yer tuttu-
gunu bilir. Fakat pek az kisi, dogada, bizim kul-

landiklarimizdan ¢ok daha iyi tasarima sahip

vites kutularimin ve jet motorlarinin oldugundan haberdardir.

54

e

Vites kutusu, bir aracin hiz1 degistiginde motorun en verim-

-

li sekilde kullanilmasin1 saglar. Dogadaki vites kutular1 da oto-

mobillerdekine benzer bir prensiple calisir. Ornegin sinekler,
normal bir ugus sirasinda, havada ti¢ asamali hiz saglayan dogal
bir vites kutusu kullanirlar. Bir sinek bu sistem sayesinde kanat-
larin istedigi hizda girparak aniden hizlanabilir veya yavaslaya-
bilir.54

s

Otomobillerde motordan elde edilen giicii tekerleklere ak-

A

tarmak igin ¢ok sayida disli kullanilir. Diizgiin bir siirtis, ancak
digliler kademe kademe kullanildig: takdirde elde edilebilir. Ara-
balardaki oldukca agir ve fazlaca yer kaplayan bu
dislilerin yerine, sineklerde sadece birkag¢ mili-
metrekareye sigan bir mekanizma vardir. Cok
daha kullanish bu mekanizma sayesinde sinek-
ler kanatlarini rahatlikla ¢irpabilirler.
Miirekkep balig1, ahtapot ve Nautilus, su-
§ da hareket ederken tepkili motorlardaki gibi bir
itis giicti kullanirlar. Bu sistemin ne kadar et-
kili oldugunun anlasilmasi
icin, bilim literattirtindeki
ad1 Loligo Vulgaris olan
kalamarin suyun igindeki

hizinin saatte 30 kilo-

A Ly mﬂ 7
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Bir jet motoru bir ucundan havayi
emer ve diger ucundan ¢ok daha bii-
yiik bir hizla disari birakir. Harrier
ucaklari, motorlarinin egzozlarindan
yiiksek hizla ¢itkan havayr 6zel kanal-
lar araciligiyla yere dogru puskiirtiir-
ler. Harrier bu sistem sayesinde dikey
inis-kalkis yapabilir. Ucak havalandik-
tan sonra egzoz cikisi geriye dogru
yonlendirilir.

-
- "'1-- -
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Miirekkep baligi da, jet ucaklarindaki
gibi jet tipi itme hareketini kullanir.
Miirekkep baliginin bedeninde, cep
benzeri iki aciklik bulunur. Bu agiklik-
tan alinan su, kuvvetli kaslardan olu-
san esnek bir torbaya alinir. Torbada
arkaya dogru acilan bir kanal bulu-
nur. Kaslarin kasiimasiyla kesedeki su
biyiik bir hizla kanaldan disari atilir.
Bu canli, diismanlarindan kagarken 32
km/saat hiza kadar ulasabilir, hatta
bazen sudan disari sigrayarak gemile-
rin giivertelerine diisebilir.55
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v Bilimsel adi1 Ecballium elaterium olan ac

~~  kavun bitkisi, tohumlarini meyvelerindeki
= siddetli bir patlama ile etrafa dagitir. Bu
A, . patlama jet tipi bir hareketle gerceklestiri-

: "1 1 lir. Sapindan kurtulup diistiigiinde meyve-
{ | ,': nin icindeki basin¢ dengesi bozulur ve mey-
& -

518, venin icindeki tohumlar yapigkan bir sivi ile

__]'f Uk disari fiskirtilir. Bitkideki bu diizen, bir
iy P .

: I’b mermiyi namlusundan saniyede 1.000 metre

h‘- y 1) hizla firlatan tabancaninkine benzer.57
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Bir istiridye, deniz yildizi tarafindan
tehdit edildiginde kabugunun iki ya-
kasini aniden kapatir. Boylece bir
miktar suyu jet hareketi olusturacak
sekilde disari atar ve bedenini ileri
firlatmis olur.

soylememiz yeterli olacaktir.s6

Bu konudaki en benzersiz
orneklerden biri olan Nautilus,
ahtapot benzeri bir deniz canli-
sidir ve jet motoru ile ¢alisan
bir gemi gibidir. Basiin altin-
daki bir tiip ile suyu igeri alir
ve sonra da geri puskiirtir.
Boylece olusturdugu akim bir
yone dogru hareket ederken
Nautilus da diger yone dogru
hareket eder.

Bu canlilarin bilim adam-
larin1 imrendiren bir diger
ozellikleri de, sahip olduklar:
dogal tepkimeli motorlarin,
denizin derinliklerindeki son
derece giiclii basinglardan etki-
lenmemesidir. Ayrica hareketi
saglayan sistemleri hem sessiz
hem de oldukga hafiftir. Nite-
kim Nautilusun yaratilisindaki
bu tstlinliik, denizaltilar i¢in

model olusturmustur.
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Deniz Altindaki 100 Milyon Yillik Ustiin Teknoloji

Denizaltilarda bulunan dalis tanklar1 suyla dolunca gemi sudan da-
ha agir hale gelir ve dibe dalar. Eger tanktaki su, basingl1 hava ile bosalti-
lirsa denizalt1 tekrar su ytiziine ¢ikar. Nautilus da hareket ederken ayni
yontemi kullanir. Nautilusun viicudunda 19 cm. ¢apinda, salyangoz ka-
bugu bi¢iminde spiral bir organ vardir. Bu organda birbiriyle baglantili 28
tane "dalis hiicresi" bulunur. Ancak bu, suyun bosaltilmasi igin yeterli de-
gildir; takviye olarak basingli havaya da ihtiya¢ vardir. Peki ama Nautilus
suyu bosaltmak icin gerekli basin¢hi havay1 nereden bulur?

Nautilusun viicudunda biyokimyasal yolla 6zel bir gaz tiretilir ve bu
gaz, kan dolasimu ile hiicrelere aktarilarak hiicrelerden suyun ¢ikmasi
saglanir. Bu sayede Nautilus

avlanirken ya da diismanla-

rindan kagmak istediginde
Denlzalts S5u Yozevinde
daha derine inebilir veya yt-
zeye cikabilir.

Bir denizalt1 sadece 400
m. dibe dalabilirken Nauti-

lus i¢in 450 m. derinlige dal-

Denlzalt Su Altinda

mak son derece kolaydir.ss
Denizaltilar su yiizeyine

ckmak ya da dibe dal-
mak icin, 6zel bélme- %
ler kullanirlar. Bu bol-

meler Nautilus'taki bol-

melerle ayni isi gériir.

Bolmeler hava ile dolu oldugun-

da denizalti su yiizeyinde durur. Bolmede-
ki hava su ile degistiginde denizalti dibe
batar. Uygun miktarda suyun bolmelere
basiimasi ya da bosaltilmasi saglanarak de-
nizaltinin su altindaki seyri ayarlanir.

Nautilus
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Denizaltilarin dalis teknigi baliklarin N
kullandigi teknige de benzer: Balik- | [
lar suyun icine dalis ya da yiizeyine B e
dogru gkis yapmak icin suya gére yo- ) :
gunluklarini kontrol edebilirler. Ba- | B |
liklarda icini hava ile doldurduklari gl T..
bir ylizme kesesi bulunur. Bu kesede- L >
ki havanin miktarinin degismesi, ba- _' ad
ligin suya gore olan yogunlugunda X d
da degisime yol acar. Balik boylece - k4
dibe dalabilir veya yukari ¢ikabilir. S ¥
Baliklar bazen bu kesede dyle bir . {
ayarlama yaparlar ki, su yiizeyinin al- b
tinda batmadan ya da yiikselmeden :' i
sabit durabilirler. ol
:_!‘
{7 s
- s 1 SR oy
Bu, pek ¢ok canli i¢in oldukga tehlikeli bir derinliktir. Ancak buna r
ragmen Nautilus bu durumdan hig etkilenmez, kabugu basingtan parca- & ¥
iI
lanmaz ya da viicudunda herhangi bir zararl etki goriilmez. ; ¢
Burada dikkat edilmesi gereken ¢ok onemli bir nokta daha vardir. ‘; C
Nautilus, yaratildigi ilk giinden beri bu sisteme sahiptir. Peki, 450 metre = © :
derinlikteki basinca dayanikli bu 6zel kabuk yapisini Nautilusun kendisi b
tasarlamis olabilir mi? Ya da viicudundaki suyu bosaltmak i¢in basingli . L¢
hava elde edebilecegi gazi kendisi bulmus olabilir mi? Stiphesiz Nautilu- 1 "
sun ne kendi kendine gaz tiretecek bir kimyasal tepkimeyi bilmesi, ne de " 1
bu tepkimeyi gerceklestirecek yapiy1 kendi viicudunda kurmasi ya da su- % | ™~
. . . i
yun basincindan dolayi iizerinde olusan tonlarca yiike dayanacak bir ka- '+ 1 £
buk tasarimi yapmasi kesinlikle miimkiin degildir. Bu, herseyi orneksiz "t
1
yaratan Allah'in eseridir. Kuran'da Allah'in Bedi (6rnek edinmeksizin ya- " ;¢
ratan) sifat1 soyle haber verilir: By i -;_
"Gokleri ve yeri bir 6rnek edinmeksizin yaratandir..." (Enam Su- =~ 1/
resi, 101) i 4
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Denizaltilarin su icindeki seyri 6zel
kumanda sistemleri ile saglanir.
insan zekasinin uriinii olan bu
sistemler uzun mihendislik calis-
malari sonucunda olusturulmus-
tur. Aklini kullanabilen hic¢ kimse
bunlarin tesadiifen olustugunu id-
dia etmez. Ancak evrimdiler,
denizaltinin yapabildigi isin
aynisini yapabildigi halde,
Nautilius'un tesadiifen olus-
tugunu iddia edebilmektedirler.
Kuskusuz boyle bir iddianin
gercek olamayacagi aciktir.
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Nautilus'un bu 100 milyon yillik fosili hayvanin hi¢ evrim gecgirmedigi-
nin delillerindendir. Allah bu hayvani sahip oldugu milkemmel
tasarimla, eksiksiz olarak bir anda yaratmistir.
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es, havada ve suda dalgalar halinde yayilir ve bu

dalgalar herhangi bir cisme carparsa geri doner.

Eger yeterli bilgi ve teknolojiye sahipseniz, donen

dalgalardan bu cisim hakkinda cesitli bilgiler edi-

nebilirsiniz: Dalga kaynaginin sizden ne kadar
uzakta oldugu, biyiikliigii ya da ne yone, hangi hizla hareket
ettigi gibi...

Ses ve basing dalgalarini1 kullanarak objelerin yerini tespit
etme teknolojisi 20. ytlizyilda gelistirilmistir. Bu teknoloji, her
ne kadar savasta kullanilmak amaciyla gelistirilmisse de, gii-
niimiizde batik gemilerin yerlerini belirleme ya da deniz dibi
haritalarinin ¢ikarilmasi gibi amaglarla kullanilmaktadir. An-
cak dogadaki canlilar bundan milyonlarca yil 6nce, heniiz in-
sanlar bu sistemleri kesfetmemisken, etrafa yayilan ses dalga-
larim kullaniyor ve bu sayede yasamlarini siirdiiriiyorlardi.

Ornegin yunuslar, yarasalar, baliklar ve giiveler yaratil-

diklar1 ilk andan beri "sonar" ad1 verilen bu sisteme sahip olan

canlilardandur. Ustelik bu sistemler bugiin bizim kullandiklari-

mizdan ¢ok daha duyarli ve kullamishdir.

Yarasa Sonari Teknolojimizin Sinirlarini Asiyor

Sonar sistemi, denizin igindeki denizaltilar: tespit etmek
icin vazgecilmez bir yontemdir. Bu ytizden Amerikan Savun-
ma Bakanligl, yarasa sonarindaki ¢alisma prensiplerini kendi
sonarlarina uygulamak i¢in harekete ge¢mistir.

Amerika'nin tinli bilim dergilerinden biri olan Science'in
verdigi bir habere gore, ABD Savunma Bakanlig1 bu proje igin
0zel bir 6denek dahi tahsis etmistir. Yarasalarin, zifiri karanlik-

ta kolayca yon bulmalarinin sahip olduklar: sonar sistemi
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sayesinde gerceklestigi uzun zamandir biliniyordu. Son olarak arastirma-
cilar, bu sonar sisteminin yeni bazi sirlarini kesfetmislerdir. Buna gore,
kahverengi bocekgil yarasa (Epesicus fuscus) saniyede 2 milyon {ist {iste
binmis ses yankilanmasini isleme sokma yetenegine sahiptir. Hem de bu
yankilar1 sadece 0.3 milimetrelik bir hassasiyet farkiyla algilayabilir. Bu
rakamlar ise, yarasa sonarinin insan yapimi sonarlardan yaklasik ti¢ kat
daha hassas oldugunu gostermektedir.s

Yarasalarin sonar sistemli ugus yetenekleri, bize karanlikta ugus hak-
kinda ¢ok sey 0gretmektedir. Kizilotesi termal goriintiileme sistemli ka-
meralar ve ses-iistii dalgalar1 algilayan dedektorlerle yapilan arastirma-
lar, yarasalarin gece av uguslar1 hakkinda ¢ok daha kapsaml bilgi edin-
me firsat1 vermistir.

Yarasalar yerden havalanan bir bocegi havada ugarken kapabilirler.
Bazi yarasalar avlarii yakalamak igin onlar1 ¢aliliklarin iginde bile takip
ederler. Yansiyan ses dalgalarini kullanarak gece gokytiziinde vizildayan
bir sinegin tizerine atilmak oldukca zordur. Bir de bocegin ¢aliliklarin ara-
sinda ugtugunu, etraftaki biitiin yapraklardan ses dalgalariin yansidig-
n1 diisliniirseniz, yarasanin ne kadar biiytik bir is basardigini daha iyi an-
layabilirsiniz.

Boyle bir durumda yarasalar sonar seslerini azaltirlar. Bunun sebebi,
muhtemelen, ¢evredeki bitkilerden gelen ses yansimalarinin kafa karistir-
masini onlemektir. Fakat yarasalarin, cisimleri ayr1 ayr algilayabilmesi
igin bu yontem tek bagina yeterli degildir. Ust iiste gelen ekolarin gelis za-
manlar1 ve yonleri de ayirt edilmelidir.eo

Yarasalar su tistiinde ugarken su i¢mek icin veya avlarini yerden ya-
kalamak icin de sonar sistemini kullanirlar. En usta manevralari ise bir
yarasanin digerini kovaladigi durumlarda gosterirler. Yarasalarin bu ba-
sar1y1 nasil elde ettiklerinin anlasilmasi sonar, uguslar ve tespit cihazlar
basta olmak tizere pek ¢ok teknolojik tirtiniin tiretiminde kolaylik sagla-

yabilir. Ayrica yarasalarin ¢ok ytiksek frekansh sonar sistemleri, bugiin
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mayin arama teknolojisinde de taklit edilmektedir.s!
Goritildugi gibi canlilardaki 6zellikler ¢ok genis bir alanda insanlara

- o

L S

fayda saglamaktadir. Allah Kuran'daki bir ayette hayvanlardaki faydala-
ra sOyle dikkat ceker:

LI

L

Gercekten hayvanlarda da sizin i¢in bir ders (ibret) vardir; karin-

e il

larinin i¢cinde olanlardan size i¢cirmekteyiz ve onlarda sizin i¢in da-

2

ha bir¢ok yararlar var... (Miminun Suresi, 21)
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Boeing 767 ucaklarinda konuslandirilan ve AWACS olarak adlandirilan sistemler, sahip
olduklari gelismis radar donanimi ile erken uyari ve hedef kontrol amaciyla kullani-
lir.62 Karada ve havada oldukga etkili olan AWACS, denizde sadece deniz listiindeki ge-
mileri fark edebilir; denizaltilar s6z konusu oldugunda ise ayni basariy1 gosteremez,
yani deniz dibi AWACS'in etki alani disindadir.63
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g Bulldog yarasasi, su i
T icindeki hedefleri tespit et- "', *
W% me konusunda AWACS'tan ds-'

A tlindir. Bu yarasa, sonar sistemi-

LIl nin yardimiyla balik avlayabilmekte-
& dir. Bu Ozellikleri nedeniyle onu hem

A

E
-
[

-
-
]

r_.

o ava hem de erken uyari 6zelliklerini bera-

=
-
]

berinde barindiran Ustiin bir savas ucagi gi-
L

-
T
-

bi diisinmek hi¢ de abartili olmaz. Bulldog yara-

& sasl su yluzeyine yakin seyreden baligi, sonari ile tespit ederek dalisa gecer. Yarasanin
ayaklari balik avi icin ideal bir tasarima sahiptir. Tirnaklari bir jilet kadar ince ve keskin-
dir. Avina yaklastiginda ayaklarini suya daldirir. Tirnaklarin ince yapisi sayesinde su di-
rencinin olumsuz etkisi ile karsilasmaz. Keskin, sivri uclu ve iri tirnaklar, avi kavramak

=
-

gt

icin biyilik yarasaya bir avantaj saglar.64
i Frm

(W Bazi giive cesitleri yaydiklar yiiksek frekansli sesler ile yarasanin yer belirleme sistemini  [#1]
"I' karistirirlar. Boylece yarasa, glivenin yerini tespit edemez dolayisiyla da onu avlaya-
Y maz.6s Bugiin ABD ordusunun kullandigi EA-6B Prowler adli ucaklar, giivenin yaptigi isi

-
-
-

i taklit eder. Bu ucak sahip oldugu elektronik donanim sayesinde diisman radarlarini bo-

zarak hedef tespiti yapmasini engeller. EA-6B Prowler ayni zamanda diismanin haber-
lesme sistemlerini de sabote edebilir.66
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Yunuslarin Ses Dalgalari ve Sonar Teknolojisi

Yunuslar, baslarinda bulunan "melon" (kavun) adindaki 6zel bir or-
gandan siklig1 saniyede 200 bin titresime ulasan ses dalgalar1 yollar. Bu
canli, kafasini hareket ettirerek dalgalari istedigi tarafa dogru yonlendire-
bilir. Yayilan ses dalgalar1 kat1 bir cisme ¢arptiginda yansiyarak yunusa
geri doner. Baligin agzinin alt tarafi alic1 gorevi gortir. Alinan dalgalar 6n-
ce i¢ kulaga, oradan da beyne gonderilir. Bu veriler oldukga hizh olarak
yorumlanir. Bu yorumlama sayesinde son derece hassas ve kesin bilgiler
elde edilir. Yunus, bu sayede ses dalgasimin carptigi objenin hareket yo-
niind, hizin1 ve biiytikliigiinii ayrintilariyla belirleyebilir.67

Yunusun dalgalar1 yorumlama sistemi o kadar tistiind{ir ki, bir balik
suiriisti igindeki tek bir balig1 bile izleyebilir.cs Hatta zifiri karanlikta suda
kendinden 3 km. uzakta duran iki ayr1 metal paray1 birbirinden ayirt ede-
bilir.eo

Gliniimiizde, gemilerde ve denizaltilarda yon ve hedef tayininde
SONAR? ad1 verilen cihaz kullanilir. Sonarlarin ¢alisma prensibi, yunus-
larin ses dalgalarini kullanma sistemiyle ayndir.

ABD'de Yale Univeritesi'nde kesif amaci ile kullanilacak bir robot ge-

ligtirilmistir. Robotta, profesor ve ayni1 zamanda elektrik miihendisi olan

Yollanan

ses dalgalan

"
o
o

Yansiyan
sos dalgalan
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“-J' B { Bilim adamlari ve miihendislerin, do- 1 FI

b | r

. ] { W v gadaki sonar sistemlerinden yola ¢ika- 4 ) l 1

3! " rak yaptiklari bircok robot vardir. o | q
' .14 5! Bunlardan biri de K-Team isimli fir- __',- -y

_-_.-f LT manin Urettigi robottur. 6 adet sonar i !'1
Lt (T tinitesini kullanan "Koala" adl bu ro- ¥,
A bot, uzaktan kumanda ile idare edi- . 4
b A4 len bir kesif robotu olarak tasarlan- LS 4
b r: migtir. S b
L I_.,'\. i _. o
, ’ .I_-\_ .‘I- | &
Y :'_"f > I Roman Kuc'un yunuslarm = ":: .f

o L sonarin taklit ederek yap- { B

= il 'y o
Wyl t1g1 sonar sistemi kullanil- : {
i L) o | e S
it b mistir. Bu basarisina rag- ey

™ -

L et men 10 yildir sestiistii alg1- .= 3
o -
) layicilar ve robot teknolo- = i

o L5
vl jisi lizerine calisan profe- & W
f a8 .. o . fi

3 T sor Kuc dogaya dikkat ¢e- . Pe
_*:' ,ﬁ = kerek soyle demektedir: : ': C
r i § |
. : J' ': Sonar yapum igin dogaya daha yakindan bakmaluyiz, gozden kagirdigimiz her- " ]' : !
34 ¥ hangi bir sey olabilir.7 [l
7 5 » L
o i Birisi size ses dalgalarinin deniz suyunda saniyede 1500 m. hizla il- - . A
\ 7" erledigini sdylese ve soyle bir soru sorsa: Iginde bulundugunuz bir deni-

1] L
¥ . zaltidan bir gemiye gonderilen ses dalgalar1 4 saniye sonra geri geliyorsa . \
" .. gemine kadar uzaktadir? s )

p | . o

e r, Yapacaginz hesaplama sonucunda bulacagimz sonug, 3 km. olacak- Ll

2 et ,
" ¥ - tir. Yunuslar da benzer hesaplamalar biiyiik bir rahatlikla yaparlar. An- = [ &~
- LA . . L i

Y ;. . cak elbette ki yunuslar ne ses dalgalarinin sudaki yayilma hizini, ne garp- . & : >0

g o

J _.. maislemini ne de bolme yapmayi bilirler. Bu da bize, biitiin bu iglemlerin . ' &

", " " vyunuslar tarafindan yapilmadigini, onlarin sadece Allah'in kendilerine !/
Y yap & !
£ 41
* . 4s emrettigi sekilde hareket ettiklerini agik olarak gosterir. B9
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vl En gelismis sonarla- 2 Y
a ) rin basinda, cihaz- fia 'r
el ‘ dan gelen verileri _I'.' e
b jr I'._x yorumlayabilecek h:' :i ’
L 3 { 4 ozel eg.l.tlm gormiis o | £ 4
iy B operatorler bulu- R [

b bl nur. Oysa evrimcile- ;':' ?'l:_
it L .
:,\lml ¢ rin insandan daha ar A
L ilkel oldugunu ka- -

o ) bul ettikleri yunus- i 4
hd 12 .. w! b
a lar, hicbir zaman =
L = oy bdyle bir operatdre Fer #

wF L ihtiyac duymazlar. e
i) LS
1 e Eal
A | B |
= |8 G
b i B
g T T s
4 | 5 A
=Tt =L | Py
. 1}z . . . AL 9
o |8 Evr.lm.aler, yunuslardaki sonarin A
4 . ¢esitli nedenlerle meydana gelen {1 -
—~  bir dizi degisiklik sonucu ortaya .
U gkugini iddia eder.72 Bu iddia, bir P e
4 5 rafta duran binlerce elektronik de- ¥ o
9 | . vrepargasinin riizgar ya da yer e
3 -_“" sarsintisi gibi nedenlerle biraraya = e
Fy .r . gelerek bir sonar devresini olus- g o ! T
= I
. | { @ turdugunu séylemekle ayni anlam- i ) £
’ { ': da ve en az onun kadar sagmadir. LL
b L | ©
i .I'-. I3
ey W I'..-‘
7]

. Sonar devresinin bir parcasi 4
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Yarasa Sonarindan Gérme Oziirliilere C6ziim "~

Bilimsel arastirmalar ilerledik¢e canlilarin sasirtic1 6zelliklerine da- ‘ 3
ha yakindan sahit olmaktayiz. S6z konusu 6zellikler gtinliik hayatimiz- : _
da is yerlerinden hastanelere kadar pek ¢ok yerde yasanan cesitli sorun- |
lara ¢oziimler sunmaktadir. "Nike" sirketinin 'Evrensel Is Olanaklarr' X
Genel Miidiirii Darcy Winslow bu konuda sunlar: dile getirir: g

Sunmak zorunda oldugumuz itiriin performansimn karakteristikleri icin do- e

gal diinyanin bizlere sagladigi teknolojik ¢oziimler gercekten sinirsiz. Biyomi- ol I

mikri hala kesfetme, yenileme ve yaraticilik gerektiriyor ancak bir biyolog gi-

bi diisiinerek ya da bir biyologla birlikte calisarak degisik sorular sormay: ve i

dogaya ilham ve 6grenme firsatlart yaratmak icin bakmay: 6grenmeliyiz.73 _1'.

Bir¢ok firma artik Winslow'un soylediklerine paralel bir ¢alisma j
stratejisi izlemektedir. Dolayisiyla artik bir biyolog ile elektronik mii- :
hendisini ya da mekanik uzmanini beraber ¢alisirken gormek miimkiin- e
diir.

Nitekim yarasalarin sonarindan etkilenen miihendisler, mini bir ,
sonar linitesini bir gozliige monte ettiler. Gozligii kullanan gérme 6ztir- r,
liller belli bir alisma siiresinden sonra engellere carpmadan ytirtiyebil- 'I :
mekte hatta bisiklete bile binebilmekteler. Ancak gozliigiin tasarimcila- ¥
r1 bunun hicbir zaman insan goéziiniin yerini tutamayacaginin ya da ya- -, X
rasadaki kadar kullanisli olmayacaginin farkindalar.

Konusunda uzman insanlarin kopyasini bile yapmakta zorlandik- I
lar1 bu kusursuz 6zelliklerin yarasada tesadiifen olusmus olmasi elbet- .
te ki imkansizdir. Burada unutulmamas: gereken bir konu da 6zellik ‘
olarak adlandirdigimiz seylerin aslinda igice ge¢mis birbiriyle baglanti- Fe
I1 kompleks sistemler olduklaridir. Bu sistemlerin tek bir parcasinin da- ‘ ! :
hi eksik olmasi tiim sistemin ise yaramaz hale gelmesi demektir. Orne- ; " :
gin, yarasalar ses dalgalarini yaysalar ama yaydiklar1 dalgalar: geri algi- A
lay1p degerlendiremeseler sonar sistemi diye bir sey olmayacaktir. f

- o
= e SLE i =" = b e ¥ i "-I
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Sk Canlilardaki bu ek-

1“0 siksiz ve kusursuz tasari-
' : e ' ma bilim literatiiriinde
' ) A\ "indirgenemez kompleks-

7! .’. lik" ad1 verilir. Yani daha
%120 basite indirgendiginde
» " anlamsiz ve islevsiz hale
ht" ; , gelecek bir tasarim... Can-
. B I1 organizmalarin timiin-

h .. deve tum sistemlerinde
”_ " var olan bu "indirgene-
X '1: . mez komplekslik" 6zelligi

)8 i ~ evrim teorisinin 'basitten
f: - gelismise kademeli ev-
b N rim' seklindeki temel
vl mantigini yerle bir et-

1 . mektedir. Clinkd, son ha-

) :' ; line gelmeden hicbir ise
: : : __ yaramayacak bir sistemin

) 3 milyonlarca yil varligini

s koruyup tamamlanmay1 beklemesinin hi¢cbir mantigr yoktur. Bir canli an-
LN T. cak biitiin sistemleri eksiksiz oldugunda yasamini ve neslini siirdiirebi-
! ' lir. Sistemdeki pargalarin zamanla sézde bir evrimle tamamlanmasini
oA “ beklemek gibi bir liikks de yoktur. Bu da tiim canlilarin yerytziinde ilk
-:E { : olarak ortaya ¢iktiklarinda simdiki gelismis ve eksiksiz yapilariyla yara-
gl ) tilmus olduklarinin agik bir delilidir.
2 ; _.l-'“ Hayvanlar1 da diger tiim canlilar gibi tistiin bir yaratiligla Allah var
_;I L . etmigtir. Bir ayette bu yaratma s6yle haber verilmektedir:
RRE Ve hayvanlar: da yaratty; sizin i¢in onlarda 1sinma ve yararlar var-
b 4 , ! dir ve onlardan yemektesiniz. (Nahl Suresi, 5)
t;
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:; k. Yarasadaki Ustiin Tasarim, Yollarimizi Nasil Daha Giivenli Ya- - ,,':
il pacagimizi Ogretiyor
A n n 1
! o Edinburgh Universitesi'ndeki arastirmacilar bir yarasa gibi ekolo- " | L
3y . kasyon ile yolunu bulabilecek akilli kulaklara sahip bir robot tizerinde ¢a- _; £ 4
j 4 . LA {
J'f “r  lgtilar. Universitenin enformatik boltimtinden Jose Carmena ve ¢alisma '+ & T";_
" 1+ arkadaslar yaptiklar1 bu robota "RoBat" adim verdiler. RoBat'e tipk1 agiz (1 "
b .. gorevi goren bir ses kaynag1 ve iki sabit ses algilayicis1 konuldu. Daha (s 4
=4 2 sonra robotun agz1 tipki yarasadaki gibi yankilanma yapacak ses dalgala- g
1 {5 v ¥
.+ 1 (ekolar) yaymak tizere diizenlend.i. .

A 4"': . o RoBat'in tasariminda, ekolar1 en iyi sekilde kullanmak i¢in yarasanin 2 .'. i 3"1. '
-1 " bagka ozellikleri de goz 6niine alind1. Yarasalar yansitilan ses dalgalarinin _"' )
4 frekans arahigini belirlemek icin kulaklarini oynatir ve bu sekilde 6nlerin- = !
- - “* deki engelleri rahatlikla agip, avlarini bulup yakalarlar. RoBat de, yarasa- * '.:'
- 4 1 daki gibi kusursuz bir mekanizmaya sahip olmas icin ses tstii algilayici- 4 7 v -
F .+ larla donatildi. \
A Dogadan ilham alinarak hazirlanan bu tip ses algilayicilart sayesin- =7 '«
11 { " debir glin yollarin daha giivenilir hale gelecegi diistintiliiyor:74 } .l!'

& b s Nitekim, otomobil tireticileri, geri viteste faaliyete gecen ses tistiial- =, "¢ *
' !_4 "'Lﬁ gilayicilar kullanmaktadirlar. Sofor, bu algilayicilar sayesinde arkasinda TE
J { .h duran araba ya da cisme ne kadar yaklastigini 6grenebilmektedir. A X
3"1_' ¥ () e, e ll,.l'.
) 'hl-u.\\ '
L Y
- - # %A
A2 % 1k
i =
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B ] i ll. ‘__ h . _| ! 4
248 8
b it - |4,
I-\_‘I ¥ II: h o
k It d | i
bl 3 & ¥ [
T ¥ A +
i 1) Y

; 1 ..:_r Eag, _1-."_4'_. ¥ S L | _m-.'i-.-_ I ﬁt :-‘

T _'r_r N IR T L ) B : S T r'{
P Y s e iy B a1 a2 ) Qim, g U T ‘-_,



oy S SRR DA wCvaiow T TOTC
76 Biyomimetik: Teknoloji Dogayt Taklit Ediyor 3
o )
Kirlilige Karsi Balik Dedekt6rii ' ;"
Bat1 Afrika fil ‘ 1 rl_ ;
balig1 (Gnathonemus L
: petersii), Afrika'nin 2} 'l.
: 27°C'lik sicak ve ¢a- fe
murlu sularinda ya- I
~ sar. Anavatani Nijer- I H
ya olan 10 cm. boyun- ! ol
daki bu balik, camur- 3 .
lu sularda gozlerini a1
¢ok az kullanir. Yolu- : _, -
nu, kuyruk tarafinda- L4
ki kaslarindan diizen- = S AP
li olarak yaydigi elek- e P -
}  trik sinyalleri ile bulur. Normalde, dakikada 300-500 sinyal yayar. Fakat |
suyun kirlilik oran1 arttikca dakikada tirettigi sinyal sayis1 1.000'1 asabilir. WY
Ingiltere'nin Bourmounth sehrinde kirliligi 6lcmek icin, fil balikla- ) I
rindan faydalanilarak yapilan dedektorler kullanilmaktadir. Bourmo- n RS
unth'daki bir su sirketi, Stour nehrinden aldig1 su 6rneklerini 20 fil balig1- Ny
nin kontroliine vermistir. Her balik nehirden gelen su ile doldurulmus bir 4L | 'L
- akvaryumda yasatilmaktadir. g A
! Akvaryumlardaki alicilar sin- ¥ d
yalleri alip bagh olduklar1 bil- %
i gisayarlara iletmektedir. Eger i,
' su kirli ise baligin artan sin- il i’
yalleri tespit edilerek bilgisa- I IE '
4 yar araciligi ile alarm veril- 4 .: '
- mektedir.7s ! b
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11 Elektrikli yilan baligi "Electrophorus electricus" Amazon nehrinde yasamaktadir. Boyu 2 i
metreyi bulan bu baligin gévdesinin lgcte ikisi elektrik lireten organik plakalarla kapli-
dir. Balik, sayisi 5.000-6.000 kadar olan bu plakalar sayesinde 550 volt/2 amperlik bir elek-

LS

i trik Gretir. Baliktan yayilan bu elektrigin sok etkisi, baligin 2 m. uzagindaki canhlari bi- =%
"' le dldiirecek kadar siddetlidir.76
Baligin bu denli biyiik bir enerjiye sahip olmasi gercekten biyiik bir yaratilis mucizesi-
4 dir. Sistem son derece komplekstir ve "asama asama" gelismesi gibi bir ihtimal de s6z L
" .. konusu degildir. Ciinkii baligin elektrik sistemi tam olarak islemedigi siirece, ona hicbir "

. avantaj saglamayacaktir. Bir baska deyisle, bu sistemin her parcasi ayni anda kusursuz :

"\ bir sekilde yaratiimistir. Bilim adamlari elektrikli yilan baliginin sahip oldugu bu savun- {
‘ ma mekanizmasinin benzerlerini taklit etmektedir ve giiniimiizde bu baliginkine ben- :
-, zer elektrikli savunma silahlari kullanilmaktadir.
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Elektrik sinyallerini, bir cismin yerini tespit amacyla ya da haberlesme
icin kullanabilirsiniz. Ancak bunun icin biiyiik bir bilimsel birikime ve
ileri bir teknolojiye sahip olmaniz sarttir. Nitekim giiniimiizde bile, bu
seviyeye ulasmis lilkelerin sayisi son derece azdir. Oysa bazi elektrikli
baliklarin viicutlarinda etrafa siirekli olarak elektrik sinyalleri yayan, bir
yandan da bu sinyallerin carptigi cisimleri yorumlayan organik bir ra-
dar vardir. Balik bu radar sayesinde cevrelerindeki nesnelerin biiyiiklii-
g, iletkenligi ve hareketi hakkinda bilgiler edinebilir. Ayrica ayni sis-
temle karsisindaki baska bir elektrikli baligin cinsiyeti ve erginlik duru-
mu hakkinda bilgi edinebilir, onu ciftlesmeye davet edebilir veya kor-
kutabilir.77 insanlarin kullandiklari radarlarin ve haberlesme sistemleri-
nin ne denli kompleks aygitlar olduklarini diisiindiigiimiizde, baligin
viicudundaki yaratilisin harikaligi daha agik olarak ortaya cikar.
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] e . Cisimlerin yerini tayin ederken fil baliginin beyninin calisma prensibi, insan > L JL-:' i
| i'l _$ beyninin uzakhgi hesaplamada kullandigi prensibe benzer. insan, uzakhg: ses ﬁ‘ :!i 1
E h' 2 dalgalari arasindaki mesafeye ve dalgalarin nesneden kulaga gelinceye kadar {H- | £y
I B " e . . . | .. . 7 AN { I
% 2 an gegen siireye gore belirler. Bu saptama saniyenin 15 binde biri kadar bir za- 5 T
J ' manda yapilir. Fakat California Universitesi'den arastirmaa G. Rose ve Heilin- ol L
!"\,‘1 % genberg, baligin bu hesaplamalari saniyenin 400 milyarda birinde yaptigini -“,a""l
wdry bulmustur. Rose, baligin kiiciik ve basit bir yapiya sahip gibi goriinmesine rag- 1:" ol
ol men gercekte, "icinde siiper bilgisayarlarin da 6zii yerlestirilmis harika bir ba- L] ‘_;
Py 3 lik" oldugunu belirtmektedir.78 ol r
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n kusursuz ucus makinesi hangisidir? Skorsky heli-

C@ kopteri mi, Boeing 747 yolcu ucagi mi, yoksa F-18
’ . savas ugagl mi1?

Reader’s Digest dergisinde konu olarak kuslar: ele

alan bilimsel bir makale asagidaki ctimle ile basla-

yarak bu sorunun cevabini sdyle vermektedir:

Aeorodinamik bir harika olan kusla kiyaslandigr zaman en gelismis
hava arac bile sadece kabataslak bir kopyadan teye gegmez.79

Kuslar miikemmel ugus
makineleridir. Bir aracin uga-
bilmesi i¢in hafif olmasi gerekli-
dir. Bu, kanad: tutturmak icin kullani-
lan vida ve percinler i¢in de gegerli bir

kuraldir. Iste bu nedenle insanlar

ugak imalatinda hep 6zel malzeme-

ler kullanmaya calisirlar: Sert ama ha-

fif, ayn1 zamanda da darbelere dayanikli. Biitiin ¢aba-

lara ragmen bu konuda kuslara yaklasamadigimizi soyleyebili-
riz. Siz hig inis sirasinda infilak eden ya da parcalanan bir kus
gordiintiz mii? Ya da ugarken govdeye olan baglantilar1 zayif-

ladig: icin kanad1 diisen bir kus?

Kuslardaki kusursuz tasarimlarin havaciligin ge- /
lismesinde ¢ok biiyiik etkileri vardir. Nitekim uga-
gin mucidi olarak kabul edilen Wright kar- /
desler, Kittyhawk adindaki ucaklariin
kanatlarini yaparken akbaba ka-

natlarinin tasarimini ornek
almiglardir.so




; Ny
b s —
Wi PR E

T T L T T T T 2w 1

TR e, 2

Ucaklar kuslardan cok daha
hizli ucar. Ama ucus sira-
sinda da atmosfere ¢cok
yiiksek i1si salarlar. Oysa
kuslarin viicudundaki hava
dolasimi tipki bir sogutma
sistemi gibidir. Bu neden
kuslari, ucaklari vure

nuz gibi 1s1 gidiimlu bir
roket ile vuramaﬂlz.
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8 ucus icin en 6ne

da da ucaklardan oldukeaile
. Boyun, gaganin, vii un herhan
unsur olan‘tﬁy ril :
gibi ucus sirasinda dengeyi de saglar. insan-
uda elde ettigi ilerleme, Concor-*
@ri asagl hareket eden burnu olmus-
tur. Ustelik Concorde'daki bu tasarim da ‘-
yunuslardan kopya edilmistir.
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Hic ucak kanadinin bir parcasi olan "flap"in (ucagin kanatlarinin arkasinda bulunan, yu-

kari asagi hareket ederek ucagin alcalip yiikselmesini saglayan bir parca) bozuldugunda

kendini onardigini ya da kendi kendine yenisi ile degistigini duydunuz mu? Oysa kusla- &

rin ucaktaki flaplar ile ayni gérevi yapan tiiyleri, Allah'in onlara verdigi kusursuz sistem
sayesinde bunu yapabilir.
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'__ Y .;" Eger bir tiiyii elinize alip parca parca cekerse-
o niz, guclii bir direng ile karsilasirsiniz. Clinkii
ey ‘1 tilyler "barbicel" adi verilen kiigiik kiiciik cengel-
n
B ,-:J. ler ile birbirlerine sikica kenetlenmistir. Hatta ko-
v B parildiktan sonra dahi tiiyiin kendi kendini tamir
7. B guch vardir. Parcalanmis tiiyleri biraraya getirip uzun-
5
bl { f_ lamasina birkac kere oksamak, "barbicel“lerin tiiylerinin
_"1 '-':, tekrar birbirine kenetlenmesini saglamak icin yeterlidir.
v j i
L ;,' ]
_;1! W Ici bos hafif kemikler, bu kemikleri hareket ettirecek giiclii gogiis
K . = kaslar, havada tutunmay1 saglayacak nitelikte tiiyler, aerodinamik kanat-
3% lar, yluiksek enerji ihtiyacini karsilayacak bir metabolizma... Kuslarin bir
' - tasarim triini oldugunu agikga gosteren tiim bu 6zellikler onlara havada
'..-"r.* LR, e . e . .
! . biyiik bir hareket kabiliyeti verir.
1;4. e Kuslar daha pek cok bakimdan da ugaklardan cok ileridir. Ornegin
& .~' . . . . o1
I kuz un, givercin gibi kuslar havada takla atabilirken, ar1 kuslar1 havada
i gun, g g $ $
o R .- s o . C 1. .
3 asili kalabilirler. Havada ugarken fikir degistirerek ani bir hareketle bir
J { ~.. dala konabilirler. Ugaklar ise bu tarz manevralar yapamazlar.
AN ;. 1 Daha ugaklarin kesfedilmedigi zamanlarda bile kuslarin ugmak igin
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Rus pilotu Victor Pougatc-
hev'in, Su-27 ucagiyla yaptigi
"kobra" adi verilen manevra,
havaalik tarihine gecmistir.
Bu hareket Pougatchev'in uca-
ginin havada bir an duraksa-
yarak diisman ucaginin arkasi-
na gegmesine imkan tanimak-
tadir.82 Pougatchev'in bu ma-
nevrasi, bir ari kusunun yap-
tiklarinin yaninda oldukca ba-
sit kalmaktadir.
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kullandiklar1 kusursuz tasarim bir¢ok mucidi etkilemistir. @yle ki, 19.
ylizyilda bazi kimseler evlerinde yaptiklar1 kanatlar1 kollarina sikica bag-
layarak binalarin tepesinden kendilerini bosluga birakip kuslarin hare-
ketlerini taklit etmeye ¢calismislardir. Tahmin edilebilecegi gibi, bu kisile-
rin u¢mak i¢in sadece kanatlarin yeterli olmadigini anlamalari fazla uzun
sirmemistir.

O giinlerden bugiine kadar yaklasik 200 yil gecti. Insanligin bilimsel
tecriibeleri ve arastirma-gelistirme teknikleri oldukga ilerledi. Ancak bazi
kisiler hala, en az bu mucidler kadar akildan uzak ve bos iddialarda bu-
lunabiliyorlar. Buna gore, siiriingenler zaman i¢inde asama asama gelise-
rek kus haline gelmislerdir. Kademeli evrim olarak isimlendirilen bu ha-
yali mekanizmanin hicbir gercekligi yoktur. Kuslarin siiriingenlerle en
ufak bir benzerligi olmayan kemik ve kas yapilari, tiiyleri, aeorodinamik
kanatlar1 ve metabolizmalar: vardir.s3 Kara canlilarindan tamamen farkl

bir yapiya sahip olan kuglarin hicbir viicut mekanizmasi, iddia edildigi

gibi kademeli evrim modeli ile agiklanamaz.
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Kuslar u¢cmak icin tasarlan- . by

1 | mis bir viicut yapisina sahip- i - T | f
ey tir. Bunun icin kuslarin bo- i

: yun yapisina bakmak yeterli- i1e ; :

L dir. Bir sercenin boynu 14 : L Ll | e
| omurdan olusurken bu sayi N '

J ziirafalar icin de 14'tiir. Kus / ! !
L bu sayede ucus sirasinda vii- & ; o1

~ cudunu rahatlikla dengele-
~ yebilir, avlanabilir ve tiiy-

s lerinin bakimini yapabilir. d ! — L
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Ucak Teknolojisindeki Yeni Hedef:

Degisen Sartlara Gore Sekil Alan Kug Kanadi

Kuslar ucarken kanatlarin1 maruz kaldiklar sartlara gore en iyi bi-
¢imde kullanirlar. Sicaklik ve riizgar gibi degiskenlere gore gerekli degi-
siklikleri otomatik olarak yapacak bir sekilde yaratilmis olduklar: i¢in de
en iyi ugucu olarak kabul edilirler. Su anda ugak teknolojisine yon veren
firmalar kuslarin bu yaratihis 6zelliklerinden faydalanarak projeler yap-
maktadirlar.

NASA, Boeing sirketi ve ABD Hava Kuvvetleri, ucaga yerlestirilmis
bir bilgisayardan gelen bilgilere gore bicim degistirme yetenegi tasiyan,
cam liflerden yapilmis esnek bir kanat tasarlamislardir. S6z konusu bilgi-
sayar ayni zamanda ugus kosullarini (sicaklik, riizgar kuvveti) bildiren 6l-
¢ii aygitlarinin verdigi bilgileri isleme yetenegine de sahip olacaktir. Bil-

gisayar bu sekilde aldigy bilgilere gore, kanatlarin egriligini en

uygun bicimde degistirebilecektir.s4
Bu konuda ¢alisan bir bagka firma da
Airbus'tir. Airbus da ucagin kanatla-
rina, tipk: kuslarinki gibi ugus
kosullarina gore sekil alabil-

me Ozelligi kazandira-

=

o I

ot

cak uyarlanabilen ! l
kanatlar (adapti- : |
Kuslarin kanat . (- r
yapilari bir tasarim ve wmgs) yap- ;
harikasidir. Kus, ayni kanat maya calis- N
yapisiyla hem sicakta hem de maktadir. U
sogukta ucabilir. Riizgarda ya da durgun 5 | _l"
havada da ayni kanatlarla ucar. Kus degisen &
sartlara karsi kanadini en basarili bicimde kulla- £,
narak ucabilir. Kuslarin bu ustiin 6zelligi bilim N
adamlarinin dikkatini ¢cekmis ve degisen sartlara gore % Lot
bicim degistirebilen kanatlar yapmayr amaclamislardir. ol
Resimde bu amacla tasarlanan bir kanadin kesiti goriiliiyor. d
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¥ 1 "-‘“ Kisacast kuslarin ugus A
- 1' - sekilleri ve kanat yapilar1 tam JI 4
;1’ ». anlamiyla bir tasarim hari- '|.'{_
M “':m kasidir. Kuslardaki bu es- v A
" - siz tasarim yillardan beri ; y
.4 "¢ ucak miihendislerinin ilham b
k-4 s .+ kaynag1 olmustur. Allah bu canlilar1 ugma- o | oA
el h; ya en elverisli sistemlerle donatmistir. Allah Kuran-1 Kerim'in bir ayetin- ; P
w4 . 5 | |
o ::5 de bu canlilara soyle dikkat cekmistir: ;: e |
“;‘ “ Onlar, iistlerinde dizi dizi kanat agip kapayarak ucan kuslar1 gor- ;:._ ::"'
" A\ = miiyorlar mi1? Onlar1 Rahman (olan Allah")tan bagkas: (boslukta) * = " =
F tutmuyor. Siiphesiz O, herseyi hakkiyla gorendir. (Miilk Suresi, 19) ¢ ' &
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b Kuslarin Kanatlari Ucak Teknolojisine Yon Veriyor LY
-1 Pl L I—
) B Kuslarin ugusunun incelenmesi, ucak kanatlarinin yapilarinda  * Fr

T .. . O e qs " B
: [ onemli degisikliklere neden olmaktadir. (1l E

: '_ :. Bu degisikliklerden ilk yararlanan ugaklardan biri, i I: C '
7 o bir Amerikan avc ucagi olan F-111'dir. Artik bu uca- |, @ &

. cag ¢ )
A" g1n kanatlarinda, yonii degisebilen hareketlerle uga- £/
; ' gin saga ya da sola donmesini saglayan kanat- - 1
- f4 . . 3 1 F|

A § ¢iklar bulunmamaktadir. Ucak, doniigleri- // [ k
" ] . 19 . . f ?
- | ni, kuslarin yaptig1 gibi, kanatlari- AT - 4
! " nin bicimlerini, kanadin yandan " =
e | 8 - O tiw < [fman
3] . gortilen egriligini artirarak . L
o7 ya da azaltarak yapmaktadir. »“Mw"": : - b
N g Bu sayede ucaklar, yon de- i ol oy
4 ""ﬁ gistirirken dengede kalabilmektedirler.s” S X
- y T v
r Uy Kuslarin kanat sekli, ucabilmelerinde rol oynayan bir numarali - 1
Lo B faktordiir. Sahin, atmaca ve kirlangi¢ gibi hizli ucan kuslarin : b
p Bl kanatlarinin uglari, diger kuslarin kanatlarina gére arkaya dog- r
ol - ru daha cekik, dar ve sivri ucludur. Kuslarin bu kanat 6zellikle- = e
k3 '; 2 ri ucak miithendisleri icin yol gosterici olmustur.88 ‘i ™ : B
Y ! ! UH . .-.r. | ‘ f
& { 1 -.. T'
J Is, N L 4
] ...;- ¥
e i
< A} o] 1
Le d | T L LY
"y M
A48 ) a e
Y| | LL =
3 ,- F 3 :{ '
fad| =% e b4
1§ e
4l Al
-h"‘i ] .I,.:I .:." [
k i . i r |
o @ X 3 L] [ -
SR - o |
i B e =t V] " Vo o = e ol = Vo caieela | P
1) | 3 W ol 1 amine N iy I 18 g N T
-9,



=

EY

L] = - ¥ .

Kus kemiklerinin icleri bostur, bu nedenle de son derece
hafiftir. Modern ucaklarin kanatlar1 da kus kemiklerinden
ilham alinarak icleri bos olarak tasarlanmaktadir.

SAAT JAALT - JMAT THAT

e = —y

Yiiksek hizlarda en iyi
kanat sekli, uclari ge-
riye dogru cekik ka-
natlardir. Diiz kanat-
lar ise daha fazla kal-
dirma kuvveti saglar.
Bu, kalkis ve inis sira-
sinda 6nemlidir. Bu
iki 6zellikten de ya-
rarlanmanin tek yolu,
konumlarini degisti-
rebilen kanatlar yap-
maktir.89

Bunlara hareketli ka-
natlar denir. F-111,
Tornado gibi savas
ucaklari boyle kanat-
lara sahiptir. Bu ucak-
larin kanatlari hiz ka-
zandikca kuyruga
dogru konum degis-
tirirler. Uzun calis-
malar sonucunda
kesfedilen bu
tasarim, kuslarda ilk
yaratildiklari andan
itibaren vardir.
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Albatroslar uzun ve biiyiik yiizeyli kanatlara sahiptir. Albatros bu ya-
pisi sayesinde kanatlarini cirpmadan uzun mesafelerde ucabilir.
Planorlerin kanat yapisi albatroslardan 6rnek alinarak ta-
sarlanmigtir. Bu sayede planoérler de pervane kullan-
madan uzun siire havada siiziilerek ucabilir.
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Kuslar inis ve kalkislarinda rﬁzgnphe-
lerinden almay tercih ederler. Boylece

daha az enerji harcamis olurlar. Hava-
alanlari yapilirken ucus pistleri de cep-
heden riizgar alacak bicimde konumlan-
dirilirlar. Boylelikle karsidan riizgar ala-
rak ucusa gegen ucaklar daha az yakit
harcamis olurlar.
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WA Akbabanin Telekleri Havacilik Arastirmalarina Yol Gosteriyor - . %
15- b Bir ucak ucarken kanadinin ucunda basing farkliliklarindan dolay: : ‘I':'r
" : ! 1 biiylik burgaglar (kanatlarin ucunda olugan burgu seklin- (i --..r .r : \
: N 1 ' deki hava akimlar1) olusabilir. Bu tip burgagclar, i C '
b | !I : ucus esnasinda ugakta :1 Irl
AR ' olumsuz etkiler &L 1o
p : ! olusturur. { 4
=t r: : Havacilik aras- q
_l } tirmalari icin yapilan = l
: 1."" I__:“ incelemelerde, akbabalarin ugarken te- H.-._n 5", '
FT " 5'1 leklerini (kanatlarinin uglarinda yer alan biiyiik tiiyleri) bir elin parmak- #. H -“
v:: :1: lar1 gibi actiklar: tespit edilmistir. Bu gozlemin sonucunda arastirmacilar, ::.‘lu:
i} .-;,J.r akbabanin kanat uclarm rnek alarak kiigiik metal kanatciklar yapmayr o
__I. H,g ve bunlar1 ugaklarda denemeyi diistinmiisler- Sl
b ! Jr dir. Bu kanatgiklar sayesinde bir dizi kiigiik "'I ! :
LY L: burgag olusturularak, bunlarin daha 6nceki THRY
3! - ) biiyiik burgaglarin yerlerini almas: sagla- e oll o
0 nacak, boylece burgaglarin ugak tizerinde- J ¢ L
: ’: E ": ki zararli etkisi azaltilmis olacakti. De- : : :i .
:. 2 neylerle dogrulugu kanitlanan bu dii- & 'Ir '

el | stince su an ugaklara uygulanmaya ¢a-
T%. ‘ lisilmaktadir.
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Adnan Oktar - Harun Yahya 99
20. Yiizyil Bilimi, Béceklerin U¢mak icin Kullandig
Aerodinamik Teknikleri C6zemedi

Bir bocek ugarken saniyede ortalama birkag yiiz defa kanat ¢irpar.
Hatta kanatlarin saniyede 600 defa ¢irpabilen bocekler bile vardir.9o

Bir saniyede bu kadar hareketin olagantistii bir hassaslikta yapilma-
s1, bu tasarimin teknolojik olarak taklit edilmesini imkansiz kilmaktadir.

Nitekim California Universitesi'nde biyoloji profesorii olan Michael
Dickinson ve arkadaslarinin meyve sineklerinin ugus teknigini ortaya
koyabilmek i¢in gelistirdikleri robot, meyve sineginin 100 kat1 biiytiklii-
glinde ve sinegin kanat hizinin ancak binde biri hizla kanat acip kapama
hareketi gerceklestirebilmektedir. Ustelik her beg saniyede bir kanat ha-
reketi yapan robot sinegin bu hareketi i¢in 6 ayr1 motor kullanilmakta-
dir.a

Prof. Dickinson gibi bir¢ok bilim adamu, yillardir boceklerin kanat
cirpma hareketlerinin ayrintilarini ortaya koymak icin cesitli deneyler
yapmaktadirlar. Meyve sinekleri tizerinde yapilan bu deneyler sirasinda
Dickinson, sinek kanatlarinin -basit mentegelerle tutturulmus gibi- diiz
hareketler yapmadigini, aksine son derece kompleks aerodinamik tek-
niklerden yararlandigini tespit etmistir. Ayrica her ¢irpmada kanatlarin
yonii degismektedir: Asagi hareket eden kanatta tist kisim yukar1 bakar-
ken, yukar1 harekette kanat doner ve bu kez kanadin alt kism1 yukari ba-
kar. Bu kompleks ucus teknigini analiz etmek isteyen bilim adamlari ise,
ucak kanatlar i¢in kullanilan "klasik aerodinamigin" yetersiz oldugunu
ifade etmektedirler.

Nitekim meyve sinekleri de u¢gmak icin birden fazla aerodinamik
ozellikten yararlanir. Ornegin kanatlar bir vurus meydana getirdiginde
arkasinda girdapli, komplike bir hava dalgas1 birakir. Kanat geri doner-
ken de bunu diimen suyu gibi dalganin iginden gegirerek daha once kay-
bettigi enerjisinin bir kismini yeniden devreye sokar. Saniyede 200 kez

kanat ¢irpan 2,5 milimetrelik meyve sineginin u¢masini saglayan kas, di-
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Bilimsel cevreler ucak teknolojisinde bii-
yik gelismeler kaydedildigi konusunda
hemfikirdirler. Ancak is mikro-cirpmali
ucusa gelince, Wright kardeglerin 1903
yilinda bulunduklari seviyede olduklari-
ni itiraf etmektedirler. Ustte béceklerin
kanatlari 6rnek alinarak yapilan bir
mikro ucus sistemi, yanda da Wright
kardeslerin yaptigi ilk ugak goriiliiyor.
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ger tiim boceklerin ugus kaslarinin arasinda en giigliisii olarak nitelendi-
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4 p ¥ Ayrica sineklerde, kanatlarin yani sira sahip olduklar1 keskin gozler, ; £ :

i f }} denge icin kullandiklar1 ufak arka kanatlar ve kanatlarin zamanlamasini EE -| |

| !-.!.' ayarlayan alicilar gibi daha pek ¢ok detay da tasarimlarindaki miikem- - i[ 4 |

| j? melligi artirmaktadir. }'ﬁ ?it '

NN Sinekler milyonlarca senedir bu aerodinamik kurallardan yararlana- % ot .
b rak ugmaktadir. Gintimiizde en gelismis teknolojileri kullanan bilim = g = 4
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Adnan Oktar - Harun Yahya 101 & : -

", 2

adamlarinin bile sineklerin ugus tekniklerini tam olarak agiklayamamala- Y
11, yaratilisin apacik delillerinden biridir. Allah, diisiinebilen insanlar igin .. ) .I:"

bir sinekte aklinin ve ilminin benzersizligini bize gostermektedir. 1§

Kuran'da soyle buyrulmaktadir: : e
"Ey insanlar, (size) bir 6rnek verildi; simdi onu dinleyin. Sizin, : - } 1

Allah'in disinda tapmakta olduklariniz -hepsi bunun i¢in biraraya -} e

gelseler dahi- gercekten bir sinek bile yaratamazlar. Eger sinek on- |, i

lardan bir sey kapacak olsa, bunu da ondan geri alamazlar. isteyen % k-

de giicsiiz, istenen de." (Hac Suresi, 73)

=
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Biiyiik diiz kanatlar boéceklerin ucusunda e
avantaj saglar. Ancak boyle kanatlarin =
zarar gorme riski de fazladir. Bu nedenle : 3
katlanabilmeleri gerekir. Ne var ki bii- £F o
yuklik katlanmayi zorlastiran bir 6zellik- :
tir. Arilarda bu problem, ¢engelcik adi ut [ R
verilen bir sira hassas kanca dizisi tara- g
findan ¢oziiliir. Cengeller kanatlari birbi- o g
rine birlestirir. Ari bir yere kondugunda, : .
cengelcikler birbirlerinden ayrilir ve ka- R
natlar rahat bir sekilde katlanabilirler. T =
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ayvanlarin her biri, insanlar1 hayrete distiren

{-. :'!";; f:' / bir¢ok yaratilis 6zelliklerine sahiptir. Kimileri
@-a suda hareket etmelerini saglayan en ideal sek-
le (hidrodinamik) sahipken, kimileri de bizim

igin oldukga yabanci olan duyular: kullanir.

Bunlarin bir¢ogu insanlarin ilk defa karsilastiklari, daha dogru-
su yeni farkina vardiklar1 seylerdir. Biyomimikri bilimi saye-
sinde kesfettigimiz bu olaganiistii yapilarin taklit edilmesiyle

ortaya ¢ikan tiriinlerin, ileriki yillarda yasantimizda ¢ok daha

sik kullanilacagina hig siiphe yoktur.

Képek Bahgi Derisinden Ornek Alinarak
Hazirlanan Mayolar ve Suyun Yiizey Direnci

1/100 saniyenin altin madalyay1 belirle-
digi olimpiyat yarismalarinda, yarismaci-
lar agisindan suyun viicutlarinin tizerinde
olusturdugu stirtiinme direnci oldukga
onemlidir. Bu nedenle bir¢ok ytiziicii, stir-
tiinme direncini en aza indirecek yeni mayola-
r1 tercih etmektedir. Bu mayolar yiiziiciide
olabildigince genis bir ytizeyi kaplar ve viicu-
da simsiki yapisir. Mayonun kumasi, dikey
recine seritleri iistiine kopek balig1 derisinin
Ozelliklerini tasiyan bir dokumadan ibarettir.

Kopek baliklari tizerinde taramali elektron
mikroskobuyla yapilan incelemelerde, baligin
derisinin seritler icerdigi gorilmustiir. Seritler,
dikey su girdaplar1 veya su spiralleri olustura-
rak suyu baligin viicuduna daha ¢ok yapistirir




57
e |

= e = o = —

) T 1y LEZ A v oY TOUT,
vl et Ui A omaiOp ST T §9 O
B ey -'}1. B L o = A SR LS B S AN ]
' Sl W W s et W Y W - - ot L

L} ] i . ¥

., - =

I 104 Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor 4 r
i 5 >

.~ vesuyun yiizmeye karg1 direncini azaltir. Seritlerin bu etkisi "Ribblet et- =+ »
' kisi" olarak bilinir ve bu konu ile ilgili NASA'nin Langley Arastirma Mer- = 2 r
(] - Fa
"~ kezi'nde Ribblet deri arastirmalar1 yapilmaktadir. Son on yildir da bu et-  * | =

g i

. .. . . '

- ki mayolar iizerinde uygulanmaktadir. e 1K
o Yeni lifler ve yeni dokuma teknikleri ile yapilan mayolar, yiiziicii- 4 'L
T [

\,  nin viicudunu sararak suya en az direng gosterecek sekilde tiretilmekte- 4~ o

.. dir. Nitekim yapilan aragtirmalar bu mayolarin diger mayo tiplerine | d
. oranla siirtiinme direncini %8 azalttigini gostermigtir.ss -
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it Koépek baliginin derisindeki pullarda U bicimi kanallar bulunur. Bu kanallar girdaplar = = | & °
= olusturarak suyu viicuda yaklastirir ve suyun yiiziiciye karsi olusturdugu direnci de azal- P ) £
= LS
i tir. Yukaridaki biyik resimde képek baliginin derisinin taramali elektron mikroskobun- e ) :.[.

11 daki goriiniisii yer aliyor.93 Sidney Olimpiyatlarinda Avustralyali lan Thorpe gibi altin ¢
.- madalyali tiim yiiziiciiler kopek baligi derisinin 6zelligini tasiyan mayolar giydiler. Bu, 5'_ ¥

o el s o .. . s . . - P %
£ yeni bir is sahasinin agilmasini saglayacak kadar 6nemli bir gelismeydi. Mayo lretimin- i d
[ de diinyanin en inlii isimleri arasinda yer alan Speedo, Nike ve Adidas gibi firmalar bi- o

"T yomekanik ve hidrodinamik konusunda bir¢ok uzmani ise aldilar.94 ' §
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Amerika, Savunmasinda Engerekleri Ornek Aliyor

Pit denen ¢ukur organlara sahip olan, ayn1 zamanda "Pit Viper" ola-
rak isimlendirilen yilanlar "engerek yilanlar1" olarak bilinir. Texas Univer-
sitesi Elektrik ve Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde profesor olan Dr.
John Pearce, pit engerekleri olarak bilinen "Crotaline"lar1 incelemistir.

Yapilan arastirmalarda bu yilanlarin gozlerinin oniinde bulunan ve
fazla sayida sinir barindiran kiigiik ¢ukurlarin, sicakkanh avlarin yerleri-
nin tespit edilmesinde kullanildiklar1 ortaya ¢ikmistir. Pit denilen bu ¢u-
kur organlar son derece kompleks bir 1s1-algilayici sistem igerir. Bu sistem
Oylesine hassastir ki, metrelerce uzaktaki bir fareyi, zifiri karanlikta bile
algilayabilir.s

Arastirmacilar engeregin tespit ve imha mekanizmasinin sirlarini
¢ozdiiklerinde, yilanin uyguladig1 yontemlerin tilkenin diisman fiizeler-
den korunmasinda ¢ok daha genis Olciide uygulanabilecegini ifade et-
mektedirler. Bununla birlikte tehlikeli gorevlerde ugus yapan pilotlarin
da diisman silahlarindan ka¢gmalarina yardimci olabilecek sistemler gelis-
tirilebilecektir. Dr. John Pearce, "Hava Kuvvetleri biyolojik sistemi taklit
ederek, daha iyi bir fii-
ze dedektorii yapabile-
cek mi?" sorusunu
giindeme getiriyor.s”
Ayrica bu amagla yi-
rittigi calismalarda
yilanin hassasiyetine
yetismekte oldukca
zorlandigini da soyle

anlatiyor:
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Biz, esasen yilanin organinin hassasiyetini ornek aliyoruz. Sinir uyarilarin ol-
cebilirsiniz, fakat sorun bu uyarilarin ne anlama geldigidir. Bunu bize soyleme-
si icin sayisal bir model kullanyoruz: Organa ¢arpan kizil 6tesi ne kadar faz-

laysa, o kadar cok sinir uyarisi olmaktadir.98

Yilanin pit organinda, kan damarlari ve sinir diigiimleri bakimmdan
zengin olan ¢ok ince bir zar vardir. Bilim adamlariin inceleme yapabil-
mesi i¢in bu zarin yaydig sinyallerin duruldugu bir zamani yakalamala-
r1 gerekmektedir. Ama bu zar Oylesine hassastir ve tepkilerindeki gesitli-
lik de o kadar kisa siirelidir ki, sinyalleri yakalayip bunlar {izerinde bir ¢a-
lisma yapmak oldukga zordur. Pit organinin isleyisini anlamak igin has-
sas Ol¢iimler ve mikro-grafik resimler tizerinde ¢alismak gerekmektedir.

Bu 6rnekte de goriildiigii gibi, dogadaki canlilar ¢ok tistiin bir akil ve
teknoloji sergilemektedirler. Dogadaki tasarimlardan 6rnek alan arastir-
macilar da, bu sayede uzun yillarini alabilecek projeler i¢in benzersiz mo-

deller elde etmekte ve kisa zamanda sonuca ulasmaktadirlar.
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Bukalemunlar ve Rengi istege Gére Degisen Elbiseler

Bukalemunlarin bulunduklar1 ortama gore renk degistirebilmeleri
son derece sasirtic1 ve en az o kadar da estetik bir olaydir. Bukalemun oy-
lesine tistiin bir kamuflaj yetenegine sahiptir ki, bu isi yapmaktaki cabuk-
lugu ile insan1 hayrete diistirtir.

Bukalemun, derisinin altindaki kirmizi ve sar1 renk tasiyicilarini, ma-
vi ve beyaz yansitic1 tabakay1 ve en 6nemlisi de rengini koyulastiran "kra-
motofor" hiicrelerini biiytiik bir ustalikla kullanabilir.»

Ornegin bir bukalemunu sapsari bir ortama koydugunuzda viicudu-
nun renginin de hizla sar1 renge doniistiigiinii goriirsiiniiz. Ustelik buka-
lemun sadece tek bir renge degil alacali renklere de tam bir uyum goste-
rebilir. Bunu bagarabilmesinin sirr1 ise bu usta kamuflajcinin derisinin al-

tindaki renk hiicrelerinin boyutca biiyiimeleri ve hizla yer degistirerek

Aslinda renk degistirebilen elbisele-
rin teknolojisi ile bukalemunun renk
degistirme o6zelligi benzer gibi go6-
ziikse de ikisi birbirinden oldukca
farkhdir. Ciinkii bu teknoloji renk de-
gisim ozelligi tasisa da bukalemun
gibi kamuflaj 6zelligine sahip degil-
dir. Bukalemun hicbir zahmete kat-
lanmadan en kisa zamanda bulundu-
gu ortama uyum saglarken renk de-
gistirme teknolojisinde boyle bir
ozellik yoktur.

bulunduklar1 yere uyum gostermeleri-
dir.

ABD'de MIT laboratuvarlarinda
bukalemunlardaki gibi renk degistir-
me Ozelligine sahip elbise, ayakkabi ve
cantalar yapmay1 amaclayan bir calis-
ma yiiriitiilmektedir. Uzerinde calisi-
lan bu teknoloji, 6zel bir silikon malze-
menin kiigiik bir elektron ytiklemesi
ile istenen renge doniismesini saglar.
Boylece, kumas ve benzeri materyal-
den iiretilen her tiirlii giyim esyas1 ve
aksesuarin birkag saniyede renk ve de-
sen degistirmesi miimkiin olur. Bu is
icin kiictik bir elektronik cihazin kulla-
nilmasi gerekmektedir.

Pille calisan bu cihaza, tizerinde
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Bukalemunlar bulunduklari ortama uygun olarak renk
degistirebilirler. Aslinda hayvan, kendisine biyiik avan-
taj saglayan bu 6zelliginden haberdar bile degildir.
Allah bukalemunun viicudunu, kendiliginden ortamin
rengini almasini saglayan bir sistemle yaratmistir.
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bulunan bir klavyeden kullanilmak istenen rengin kodunun girilmesi ye-
terlidir. Ne var ki bu teknoloji bugiin icin oldukca pahalidir. Ornegin bir
erkek ceketinin maliyeti 10 bin dolar1 bulmaktadir.100

Biri size gelip bir ceket gosterse ve dese ki: "Bu ceketin renk degistir-
me Ozelligi var. Ama ne ceketi ne de renk degistirme 6zelligini hazirlayan
biri s6z konusu degil. Hepsi kendiliginden oldu."

Ne diisiintirdiintiz? Muhtemelen bunu soyleyen kisinin "deli" ya da
"son derece cahil" oldugunu dustintirdiiniiz. Ciinkii ceketi diken bir ter-
zinin ve renk degistirme 6zelligini hazirlayan bilim adamlarinin var oldu-
gu cok aciktir.

Peki, bukalemun son derece miikemmel olan bu degisimi nasil ger-
ceklestirmektedir? Biitiin bu islemleri kendisi yapiyor, degisimi saglayan
sistemleri kendisi tasarlayip, viicuduna yerlestiriyor olabilir mi? Elbette
ki biitiin bunlar1 bukalemunun kendi iradesiyle yaptigini iddia etmek akil
dis1 olacaktir. Bir insanin bile boyle bir degisimi gerceklestirmesi mtim-
kiin degilken, bir siirtingenin kendi bedeninin goriiniimiinii belirlemesi,
hatta gortinimiini degistirecek bir sistemi viicudunun igine yerlestirme-
si kesinlikle miimkiin degildir. Boyle iistiin bir yetenegin tesadiifen olus-
tugunu iddia etmek de ayni1 sekilde tamamen tutarsiz ve anlamsiz bir id-
diadir.

Dogadaki hicbir mekanizma boyle kusursuz bir yetenegi olusturma
ve ihtiyac1 olan canliya verme giiciine sahip degildir.

Bukalemunlar1 Allah yaratmistir. Allah, yaratma sanatindaki ben-
zersizligi bize bu gibi orneklerle gostermektedir. Allah tstiin ve gugli

olanduir.

Goklerde ve yerde olanlarin tiimii Allah'1 tesbih etmistir. O, iistiin
ve giiclii (aziz) olandir, hiikiim ve hikmet sahibidir. Goklerin ve
yerin miilkii O'nundur. Diriltir ve dldiiriir. O, herseye gii¢ yetiren-
dir. (Hadid Suresi, 1-2)
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515 Milyon Yasindaki Optik Tasarim

ABD'nin tinli bilim dergilerinden New Scientist’te yayinlanan bir
makalede, bir bilim adaminin bir miizeyi ziyareti sirasinda, 515 milyon
yildir bir kehribar icinde korunarak gtintimtize kadar gelmis bir sinek fo-
silini inceleme firsat1 buldugundan bahsedilmektedir. Bu bilim adamy, si-
negin gozlerindeki bal petegine benzer yapilari ve bu yapilar sayesinde,
ozellikle egik gelen acilardaki 15181 ok daha iyi algiladiklarini fark etmis-
tir. Nitekim daha sonralar1 yapilan arastirmalarda bu hipotez dogrulan-
magtir.

Bilim adamlar1 bugtin bu bulgular sayesinde, uydularda enerji sag-
lamak icin kullanilan gtines panellerinden ¢ok daha fazla verim elde etme

imkani saglamislardir. Ciinkii giines panellerinde en ¢ok verim, paneller

1s1 ve 151k dalgalarini hi¢ yansitmadiginda alinabilmektedir. Sinegin kor-
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neasini inceleyen bilim adamlar1 ye- P:; b
ni bir anti-reflektor maddenin varli- "":_L }{I ,
gin1 da kesfetmislerdir. Isigin yansi- .; - ]I i
masini engelleyen bu madde, giines  — = | £ |

panelleri icin ¢ok uygun yapiya sa- U 5 'ri
hiptir ve tistelik bu panelleri siirekli ,:.;;:' A
olarak gilinese dogru cevirmeye ya- T
rayan pahali ekipmanlarin da gerek- & [
liligini ortadan kaldirmigtir.1o1 .r;f b
Uzay teknolojisi bu tasarimi 3'._’ W ;‘
daha yeni kesfedip kopyalarken, si- ;';: ?1;
nek bu ozellige milyonlarca yildir I;:i ..:.{..
sahiptir. Cok keskin, renkli gormeyi {-l -i': i
saglayan bu benzersiz tasarim, sine- “a'F: . 1
gin ne derece tistiin bir yaratilig 6r- ';‘:._ 4

@8

negi oldugunu gosterir. Fakat bu 6r-

nekler sadece, aklin1 kullanabilen ve o
yaratilan her varligin Allah'in kont- ;:i J,'-{- _
roliinde oldugunu anlayabilen yani = :: B
iman eden insanlar i¢in anlagilirdir. .-u ) : d
Bir ayette buna benzer 6rnekle- == ?'1
rin inkar edenler icin hi¢bir sey ifa- ": -;. ¥
de etmedigi soyle agiklanir: ,;f -t
Siiphesiz Allah, bir sivrisinegi de, ondan {istiin olan1 da, 6rnek i‘t by LY
vermekten ¢ekinmez. Boylece iman edenler, kuskusuz bunun :"r 'Jj" L
Rablerinden gelen bir ger¢ek oldugunu bilirler; inkar edenler ise, ' | 'ri ]
"Allah, bu 6rnekle neyi amaglamis?" derler. Bununla bir¢ogunu . :: [
saptirir, bircogunu da hidayete erdirir. Ancak O, fasiklardan bas- EE: '|';i_'
kasini saptirmaz. (Bakara Suresi, 26) ;héf.. :.* A
&8 >4
":.::: bt
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3 1
Tam Tesekkiillii Bir Su Toplama Unitesi: Stenocara Bécegi b
Canl tirlerinin nadir olarak bulundugu ¢6l ortaminda da insan1 % b
hayrete diisiiren tasarimlara sahip canhilar bulunmaktadir. Bunlardan bi- 1 . | : \
risi de Stenocara bocegidir. Nature dergisinin 1 Kasim 2001 tarihinde ya- (. - I: '
yinlamis oldugu bir haberde, Namib ¢oliinde yasayan bu bocegin yasami- 85
n1 stirdiirmesinde hayati 6nemi olan suyu nasil topladigi konu edilmigtir. /0 ©
Stenocara boceginin su toplama sistemi, esas olarak sirtinin 6zel tasa- - o4
rimina dayanir. Bu bocegin sirt1 yer yer kiiglik tepeciklerden olusan bir 2 L:
ylizeye sahiptir. Bu tepeciklerin aralarindaki bogluklarin yiizeyi bir tiir e
balmumu ile kapli oldugu halde tepeciklerin zirvelerinde balmumu yok- = i@
tur. Bu durum, bécegin suyu daha etkin bir sekilde toplayabilmesine ola- % 1
nak saglar. ::”
Bocek, ¢ol ortaminda havada ¢ok seyrek olarak bulunan nemi riiz- ul-f
garlardan ayristirarak icer. Burada herkesin dikkatini ¢eken konu, Steno- . :'_.
cara boceginin havada ucusan su zerreciklerini nasil ayirdigl ve bu islemi {
¢Ol ortaminda nasil gergeklestirdigidir. Ciinkii su damlaciklar1 ¢oldeki ARY
yiiksek 1s1 ve riizgarlar sayesinde ¢ok gabuk buharlagir. Agirligi neredey- Fe
se sifir olan bu zerrecikler, ¢61 | ': .
riizgarlarinin etkisiyle yere para- : 1 : .
lel bigimde ugusur. Bocek bunu ,Ir
bilirmiscesine hareket eder ve [ L
riizgara kars1 egimli bir sekilde , &
pozisyon alir ve sirtindaki 6zel {
tasarim sayesinde havadaki su - ™
zerrecikleri sirtinin tepesinde bi- > 1.8
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rikip bocegin agiz kismina dogru yuvarlanir.102

Nature dergisinde Stenocara bocegindeki tistiin tasarim igin su yorum
yapilmustir:

Biyomimetik dali icin potansiyel olusturmasina ragmen, damlaciklar: havadan

ayiran ve biiyiik damlalar haline getiven bu mekanizma hala anlasilmis degil-
dir.103

Bu bocegin sirtinin yapisi elektron mikroskobu altinda incelenmis ve
bilim adamlar:1 boceklerdeki bu yapilarin su sogutucularina, su motorla-
rina ve bina kaplamalarina miikemmel bir model olusturacagini belirt-
mislerdir. Bu tiirden kompleks tasarimlar kendiliginden veya doga olay-
lar1 sonucu ortaya ¢ikamazlar. Boylesine olagantistii tasarima sahip siste-
mi kiiciiclik bir bocegin tasarlamis olmasi da elbette miimkiin degildir.

% 100 Verimle Isik Ureten Ates Bécekleri

Ates bocekleri karin kisimla-
rinda yesil-sar1 151k tiretir. Ates bo-
ceklerinde 1s1k tireten hiicreler, ok-
sijen ve "lusiferaz" adli bir kimya-
salla reaksiyona giren "lusiferin"
adl1 bir kimyasal icerir. Bocek, hiic-
relerine nefes alma tiipleriyle sag-
ladig1r hava miktarini ayarlayarak
151g1n1n yanip sonmesini kontrol
eder. Normal elektrik ampulleri
%10 verimle calisirlar, %901 ise 1s1
olarak aciga ¢ikar. Buna karsin ates
bocekleri %100'1ik bir verimle 1s1k

uretirler. Ates boceklerinin bu ba-

sarili elektrik tiretimi bilim adam-

larina Ornek teskil etmektedir.104
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Peki ama ates boceklerini bu kadar ve-

rimli bir tiretim yapmaya yonelten gii¢ ne-
dir? Evrimcilere gore bu gii¢ suursuz atomlar, tesadiifler ya da higbir zor-
layici giicii olmayan dis etkenlerdir. Ancak bu saydiklarimizin hicbiri bu
verimli ¢calismayi baslatacak giice sahip degildir. Allah'in sanati benzer-
sizdir ve sonsuzdur. Allah Kuran'daki pek ¢ok ayette aklini kullanan in-
sanlarin yaratilmis olan varliklar: diisiinerek 6giit almalar: gerektiginden
bahseder. Dolayisiyla insana diisen yaratilis mucizeleri tizerinde diisiin-

mek ve sadece Allah'a yonelmektir.

Cekirgelerden Trafik Sorununa C6ziim!

Her yil milyonlarca insanin hayatina mal olan trafik kazalarina ¢o-
zuim arayan bilim diinyasi, simdi ¢ekirgelerin bu soruna bir ¢6ziim suna-
bilecegine inanmakta. Yapilan arastirmalarda cekirgelerin milyonlari
asan stiriiler halinde dolastiklar1 halde birbirleriyle carpismadiklari tespit

edilmistir. Cekirgelerin bunu nasil basardiklar1 sorusunun cevaba ise bi-

" . |
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lim adamlari i¢in yeni ufuklarin
acilmasina neden olmustur.

Yapilan deneylerde, cekir-
gelerin tizerlerine gelen cisme
once elektronik sinyal gonder-
dikleri ve yerini tespit edip he-
men kendi yonlerini degistir-
dikleri anlasilmustir.105 Insanla-
rin yillardir ¢6ziimsiiz kaldikla-
r1 bir konuda gekirgelerin yontemleri trafik sorununa ¢oziim olarak uygu-
lanmaya calisilmaktadir. Bu canlilar da yaratilisin apagik delillerinden-
dir...

Hizli Trenler icin Kuslarin Ucus Yéntemleri Ornek Aliniyor

Japon miihendis ve bilim adamlar1 "500 serisi" olarak adlandirilan hi-
zl1 trenleri tasarlarken 6nemli bir problemle karsilasmislardir: Giiriilti.
Cozimi kuslarin mitkemmel tasariminda arayan Japonlar, ¢cok ge¢me-

den aradiklarini bulmus ve basarili bir sekilde uygulamiglardir.1o
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Bir Baykusun Ucusu ve Hizl1 Trenin Giiriiltiisii

Japonlarin trettigi hizli trenlerde "gtivenlik" en 6nemli konulardan
biridir. Ikinci konu ise, Japonya cevre standartlarina uyumludur. Japonya
diinyadaki demiryolu isletmeleri igerisinde en kat1 "giiriiltii standartla-
r1'na sahiptir. Bugiin mevcut teknolojileri kullanarak daha hizli gitmek
oldukga kolaydir. Ancak bununla beraber daha sessiz gitmek nisbeten
zordur. Japon Cevre Bakanliginin diizenlemelerine gore, yerlesim mer-
kezlerinde bir demiryolunun 25 metre uzaginda girtltii seviyesi 75 desi-
bel veya daha az olmalidir. Kirmizi 1s1kta duran arabalarin yesil 151k yan-
diginda ayn1 anda kalktiklarinda olusan giirtiltii 80 desibeli gegmektedir.
Bu degerlerle yapilan ki-
yaslama "Shinkansen"
olarak adlandirilan hizli
trenin ne kadar sessiz ol-
mas1 gerektigini ortaya
koymaktadir.

Trenin belli bir hiza

ulasana kadar ¢ikardig:
sesin nedeni, tekerlekle-
rin raylar tizerindeki ha-
reketidir. Ancak hiz1 200
km/s oldugunda sesin
asil kaynagy, trenin hava icindeki hareketiyle ortaya ¢ikan aerodinamik
guriltidiir.

Aerodinamik giiriiltiiniin olugsmasindaki bir numarali etken ise tepe-
deki tellerden elektrik almak icin kullanilan pantograflar veya akim top-
layicilardir. Normalde kullanilan dikdortgen sekilli pantograflarla giirtil-
tiiniin azalmayacagini fark eden miihendisler, aragtirmalarimi hizli ama
sessiz hareket eden canlilar tizerinde yogunlastirmiglardir.

Baykus, tiim kuslar iginde en sessiz ugusu gerceklestirir. Baykuslarin

distik sesle ugmasinin ardindaki sirlardan bir tanesi, kanatlarindaki kiv-
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./ 4 1 pantograflar kullanarak etkin bicimde azaltmay1 basarmuslardir. Bu saye- i;' XY
o Tl S 15 Japonlarin dogadan esinlenerek taklit ettikleri pantograf benzeri sis- *'_ | I
Y 5] f
Py o tem, "isini en sessiz olarak yapan" tinvanini almaya hak kazanmuistir.107 LT
| L Y i i L
A - < | B
3 :, i Yal1 Capkini Kusunun Suya Dalis1 ve Hizli Trenin Tiinele Girisi (33 ,Ir C
7 B . y . . . e 'L

| Hizli trenin ¢alistig1 hat tizerinde tiineller vardir. Bu durum, miihen- 4 ot
I . disler i¢in ¢oziilmesi gereken baska bir problem olusturmustur. Tren tii- - &a
. A, . . TV . . Ly 4
b B nele ytiksek bir hizla girdiginde atmosferik basing artar ve gel git dalga- Tige
+ | . langibidalgalara dontiserek tiinelin sonuna ses hizi ile ulagwr. Cikiga var- = 4
g &9 - diktan sonra ise dalga geri doner. Basincin bir kismu tiinelin ¢ikisinda ser- = W
L e : best birakilir ve bazen bir patlama sesi olusur. wul L1 o
' ,.-.EI. ot Dalgalarin basinci atmosferik basincin binde birinden az oldugu icin =~ - ._.-.,
. ) _:J:r' "mikro basing dalgalar1” olarak adlandirilir. Dalgalarin olusumu ise yuka- | b
;% ndakiresimde gorildiugi gibidir. TS,
¥ o il *
-y V] Basing dalgasinin etkisiyle olusan giiriiltii, insanlar1 rahatsiz edecek ¢ (o
s -
r . kadar fazla olur. Tiinellerin ¢ok daha genis yapilmasi ile bu giiriiltii azal- 1
LA L:', . tilabilir ancak ttinellerin kesit alanlarini biiytitmek hem zor hem de ¢ok ;,‘E: b,
1 3 masraflidir. i } r
\ B o [

i ; { =0 Bunun tizerine miihendisler trenin kesit ‘- i
- E : H alanini azaltip burun kismini yeterince = : : -
24| 2 sivri ve piiriizsiiz hale - }.
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*ﬂl""""""l"""h Dalgasi .. Mikre Basing P 1A
Giris Gikig 3, Dalgam . '
e i 1_/ / B e
""""'--._'___.--"'""""' 2 Wt
¥ Bl i
mislerdir. Nitekim bir deneme treni tizerinde bu fikirlerini uygulamislar 4 ‘;';'*_
ama yapilan denemede trenin neden oldugu mikrobasing dalgalarini or- = /) 3
tadan kaldiramamuslardir. L
Bu sorun karsisinda dogada benzer durumlarin olabilecegini diisii- L
nen miihendis ve tasarimcilarin aklina "yali ¢apkini” adli kus gelmistir. '.-1 i _\1
Yali capkini da suya dalarken, tipki trenin tiinele girdigi zaman hava di- " P '
renci nedeniyleani  degisiklikler yasamasina benzer degisiklikler yasar. e
Ciinkii yali capkini avlanmak igin, direnci az olan havadan direnci ¢ok 4 v I : :
olan suya dalar. ; .: >4
Bu durumda 300 km/s ile giden trenlerin de yali a5
capkiinin gagasi gibi dalisini kolaylastiran g
bir buruna ve 6n ytize sahip olmasi 1
gerekir. &3
Japon Demiryollar: Teknik 2 ; I’
Arastirma Enstitiisti ve Kyushu it
Universitesi'nde yapilan arastirma- : L
larda, tinelin mikro basincini baski- . '| .:_
lamak icin, "donel paraboloid"in en ‘ A
ideal sekil oldugu ortaya ¢ikmistir. Yali f i . !
i
j
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Yali Capkini kusu avlanmak
icin, direnci az olan hava-
dan direnci cok olan suya
dalar. Kusun gagasi suya
dalisi kolaylastirdigi gibi
viicudunun da bir zarar
gormesine engel olur. Buna
karsin hayvan dalis yapar-
ken suyun icindeki avini
gormek zorundadir. Allah
bu canliyi suya dalarken
hem goérmesini engelleme-
yen hem de gozii koruyan
o6zel bir koruma mekaniz-
masi ile yaratmistir. Yali
capkinin bir 6zelligi de yap-
tig1 dalislarda su icindeki
hedeflere tam isabet kay-
detmesidir. Suyun disindan
bakildiginda suyun icindeki
cisimlerin olduklarindan
farkh yerlerde gériindiikleri
disinildiigiinde bu kiigik
kusun basardigi isin 6nemi
daha iyi anlasilmaktadir.

capkininin gagasi yakindan incelenecek olursa alt ve tist gaganin kesitinin
de aynen boyle oldugu goriiliir. Yali Capkin1 kusundaki bu egsiz tasarim
sadece bir ornektir. Dogadaki tiim canlilar, hayatlarini devam ettirmeleri-
ne imkan taniyacak kusursuz tasarimlariyla insanlara 6érnek olacak sekil-

de yaratilmastir.

Kus Tuyleri ve Kendi Kendine Degisen Tabelalar

Kus tiiylerindeki keratin proteininin ve dogal boya maddesi melani-
nin birlikteligi 15181n bizim gorebilecegimiz sekilde kirilmasini saglar; tiiy-
lerde gordiigiimiiz agikli koyulu renkler de bu keratin proteininin tek bir
yonde konumlanmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Kus tiiylerindeki

son derece canli renkler tiiylerin bu yapisal 6zelliginden kaynaklanir.
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Bu tasarimdan esin-
lenen bir Japon firmasi,
yeniden kullanilabilir
isaret tabelalar: tiretmis-
tir; bu tabelalarin ytizey-
leri, UV 1sinlar1 altinda
yapisal degisim goster-
mektedir. Tabela tizerine
diisen UV 1sinlar1 malze-
menin kristalize siralani-
sin1 degistirir ve istenen
mesajl gostermesi i¢in belirli renklerin devre dis1 kalmasini saglar. Bu ta-
belalar, tekrar tekrar kullanilabilmekte veya tizerine yeni imajlar basila-
bilmesine imkan tanimaktadir. Boylece hem yeni tabela tiretme maliyeti
ortadan kalkmakta hem de bu {iiretim i¢in gerekli olan zehirli boyalar

kullanilmamaktadir.10s
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oA Kelebekten Bilgisayarlara C6zim - N
A5 U . AT s
) Glintimiizde bilgisayarlar hayatimizin her anina girmis durumdalar. =% '+
-3 b il 152
: i ' Evimizde, isyerlerimizde hatta arabalarimizda... Giiniin yirmi dort saati- /0 | :
=T S R y o e
) : ' ni bilgisayarlarin baginda gegirebiliyoruz. Bu kadar yogun kullanima sa- - hE
? ' = hip olan bilgisayarlardaki teknoloji de her gegen giin biiyiik bir hizla ge- ¢ | 5
Y & lisiyor. Yasam standartlarinin yiikselmesi bilgisayarlarin islem hizinin da %’ 4
b i . .. .. .. 1. . . gLt 4
L' ge ym hizda gelismesini gerektiriyor. Boylece bilgisayarlar giin gectikge da- e
% ., hadahizlaniyorlar. Yeni ¢ikan modeller bas dondiiriicti hizlara rahathik- .= 4

;I8 la ulasabiliyor. Bilgisayarlarin islem hizini belirleyen ¢iplerin daha hizh
~# “=  olmasi, daha fazla igslemi daha kisa siirede yapabilmesi anlamina geliyor. =

v ' Ancak bu cipler hizlandikca daha fazla elektrik kullanilmasina sebep olu- {2

. 4 5 b
-4 . yor ve bu hizli islemlerin sonucunda ¢ip agir1 derecede 1siniyor. Bilgisayar -
ry R o y .,
¢ | 3" ¢ipinin erimemesi icin ise sogutulmasi sart. Ancak mevcut pervane fanlar, ¢ @ %
b . . v . . 17|
"1 = sonmodel ¢ipleri sogutmaya artik yeterli olamiyor. Bu 1sinma problemi- - T
i R . . .. o 1k 1
o ne yeni ¢6ztm arayislar1 igindeki ¢ip tasarimailar: sonunda dogadan ha- \J
WA & ) |

z1ir bir ¢6ziim bulduklarini agikladilar:

|
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"Kelebek kanatlari, tasarimlarinda miikemmel bir yapiy1 da beraberlerinde tasi-
yor. Tufts Universitesi'nde yapilan aragtirma, kelebe§in kanatlarnda bir so-
Sutma sistemi oldugunu ortaya ¢ikardi. Bu sogutma sisteminin bilgisayar ¢ip-
lerinin mevcut sogutma sistemi ile karsilatirildiginda ¢ok daha yiiksek bir per-
formansa sahip oldugu ifade ediliyor. Bu konu ile ilgili olarak, Amerikan Ulu-
sal Bilim Kurumu 'ndan, makine miihendisi Prof. Dr. Peter Wong 'un bagkan-
liginda bir arastirma ekibi kurulmustur.

Kelebekler soguk kanli canlilar olduklar: igin viicut 1silarint en verimli sekilde,
devamli olarak diizenlemek zorundadirlar. Bu ¢ok biiyiik bir problemdir. Ciin-
kii ugarken siirtiinme ile biiytik miktarda 1s1 olusacaktir. Bu isimin acil olarak
sogutulmasi gerekmektedir. Aksi halde kelebegin hayatin stirdiirebilmesi miim-
kiin olmayacaktir. Coziim ise, kanin kanatlardaki cok ince film benzeri dokula-
rin igcinden gegirilmesi ile saglanir. Boylece viicutta olusan 1s1 giderilmis
olur."109
Bu yeni sogutma tekniginin, ¢ip tireticilerinin hizmetine girmesi icin
calismalar stirdiriilmektedir. Unutulmamalidir ki kelebeklerdeki bu es-
siz tasarim, ilk ortaya ¢iktiklar1 andan beri vardir. Aksi durumda kelebek-
lerin yasamasi miimkiin degildir. Kelebek kanatlarinin boyle kusursuz
bir ¢oziimle birlikte yaratilmis olmasi, bizlere yaraticimiz olan Allah'in

iistiin ilim ve kudretini gostermektedir.
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Yayinlanan haberde "64 bilgisayar1 kullanarak dijital bir goriin-

muz 2001 tarihinde yayinladig haber biilteninde,
yapilan calismalar sonucunda "go6z keskinligine
ve netligine yaklastiklarimi" agikladi.

tii elde edildigi ve bilgisayarlarin bu goriintiiye ulasmasinin ise
yalnizca birkag saniye siirdiigii" belirtildi."® Bu elbette ki ¢ok
onemli bir gelismedir ancak burada unutulmamasi gereken bir
nokta vardir:

Insan gozii retinadaki goriintiiyii saniyenin onda biri ka-
darlik kisa bir siirede olusturur ve bu goriintii yalnizca 1 mili-
metrekare genisgliginde bir alan1 kaplar. Bu 6zellikleri diisiintil-
diiglinde insan goziiniin son teknolojiye sahip 64 bilgisayardan
¢ok daha hizli ve kullanish bir mekanizma oldugu acikga gortil-
mektedir.
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Teknoloji insan Kalbindeki Tasarima Ulasamiyor

Ortalama 70-80 y1l gibi uzun bir siire yasayan bir kisinin kalbi, daki-
kada 70-80 kereden biitiin 6mrii boyunca yaklasik birkag¢ milyar defa atar.
Yapay kalp tizerine arastirmalariyla taniman "Abiomed" isimli sirket, bii-
tiin arastirmalarina ragmen kalbin yillarca basariyla sergiledigi kesintisiz
fonksiyonu taklit edemeyeceklerini ifade etmistir. Sirketin yeni gelistirdi-
&1 yapay kalbin 5 senede yaklasik 175 milyon kez atmasi ise ¢ok iyi bir he-
def olarak goriilmektedir.i11

Son teknoloji tiriinii bu yapay kalp, insanlardan 6nce danalarda de-
nenmis, ancak danalar sadece birkag ay siire ile hayatta kalabilmislerdir.
Birkag ufak degisiklikle birlikte yeni kalbin gelecek yil insanlarda da de-
nenmesi planlanmaktadir. Duke Universitesi'nde bir biyomiihendis olan
ve bu konuda yazilmis bir de kitabi bulunan Steven Vogel, arastirmacila-
rin neden insan kalbini taklit etmekte bu kadar zorlandiklarini soyle acik-
lamaktadir:

Bizim sahip oldugumuz motorlar, giicleri ve etkinlikleri ne olursa olsun, o ka-

dar farkli caligirlar Ki. Oysa kalp kasi, bizim tekriolojik donanimumizda bulunan

hicbir seye benzemeyen yumusak, islak, kasilabilen bir.makine-gibidir. Iste bir

kalbi bu yiizden taklit edemezsiniz.112
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Abiomed sirketinin yapay kalbi de gercek bir

kalp gibi 2 karinciktan olugsmaktadir. Tki kalp ara-

sindaki benzerlik sadece budur. Arastirmay1 yone-

ten Pennsylvania Universitesi'nden biyomiihendis

Alan Snyder bu farki "Gergek bir kalpte kas bir

kap gibi gorev goriiyor ve kendisi kasiliyor"

ifadeleriyle anlatir.113 Kalple ayni pren-

sipte calisan pompalarda bir kap ve

bu kabin icindeki akiskani pompala-

yan bir de sistem bulunur. Kalpte ise

kabin kendisi pompa islemi gortir.
Alan Snyder'in bir ctimle ile 6zetledigi
fark iste budur.

Kendi kendine kasilan bir kab1 nasil yapacaklarini bilemeyen arastir-
macilar, iki karincigin arasina yerlestirdikleri bir motor sayesinde, her iki
karincigin i¢ duvarlarini iterek hareket ettirmislerdir. Yapay kalp, karin
icine yerlestirilen bir pille calismakta, bu pil ise hastanin tizerinde tasidi-
g1 sarj olabilen daha biiytik bir pil paketinden yayilan radyo dalgalari ile
stirekli sarj edilmek zorundadir.

Gercek bir kalbin ise enerji i¢in bir pile ihtiyac1 yoktur, ¢iinkii kalbi-
miz kendi enerjisini her hiicresinin iginde kendi basina tiretebilen benzer-
siz bir kas tasarimina sahiptir. Ayrica kalbin taklit edilemeyen ozellikle-
rinden biri de esi benzeri olmayan dinamik bir atim hacmine sahip olma-
sidir. Nitekim dinlenme halinde dakikada 5 litre kan pompalayan bir
kalp, egzersiz sirasinda bunu dakikada 25-30 litreye kadar artirabilir. Abi-
omed sirketinin yoneticisi olan Kung, bu olaganiistii tempo degisikligini
"Bu heniiz hi¢hir mekanik cihazin ulasamayacag: bir sey" diyerek ifade eder.
Sirketin yaptig1 yapay kalp ise dakikada en fazla 10 litre kan pompalaya-
bilir ki bu da pek ¢ok faaliyet acisindan yetersiz kalir.114

Ama asil ulagilamayan, kalbin kendine pompaladig1 kan ile beslen-

mesi ve ihtiyaca gore giliclenmesidir. Boylece bir kalp hi¢ bakim gorme-
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/ den 50-60 sene calisabilir. Kalp kendi kendini yenileyebilme 6zelligine sa-
1 hiptir. Bu nedenle kesintisiz ¢calisma performansini hicbir zaman kaybet-
3 ] mez. Bu da onu taklit edilemez yapan en biiyiik 6zelliklerinden bir bas-

. p kasidir.

s Bilim adamlarinin giiniimiiz teknolojisi ile ulasamadiklari, sadece

N ulasmay1 hayal edebildikleri 6zelliklere sahip olan kalbimiz, benzersiz ta-

sarimiyla Yaraticimizin, Yiice Rabbimiz olan Allah'in tistiin ilmini bizlere

ol tanitmaktadar.

o Bilgisayarlardaki Viriis Tehlikesine Karsi
adl Bagisiklik Sistemimizden Gelen Céziim
o Siber alemde bir bilgisayar bir viriisten etkilenecek olursa bu, diin-

. yadaki diger bilgisayarlarin da etkilenebilecegi anlamina gelir. Dolayisiy-
1 la pek cok firma, bilgisayar network sistemlerini viriislerden korumak
. i¢in bir "bagisiklik sistemi” olusturmanin gerekliligini hissetmis ve bu

s ’ alanda ¢ok sayida ¢alisma yapmaya baslamislardir. Bu ¢alismalari siirdii-
B | ren merkezlerden biri de New York'ta bulunan, IBM'in Watson Arastirma
]; : Merkezi'ndeki viriis yalitim laboratuvaridir. Burasi, oldiirticti viriislerle
L calisan yiiksek giivenlikli bir mikrobiyoloji laboratuvaridir. Ayrica bura-
51 da, simdiye kadar tanimlanmus 12.000 bilgisayar virtistint teghis edebile-

¢ cek, ayn1 zamanda viriisii giivenli bir sekilde bilgisayarlardan izole ve

yok edebilecek programlar iiretilmektedir.

: Biraz 6nce bahsettigimiz siber alemdeki virtislere kars1 mevcut bilgi-
: sayar sistemlerini koruyabilecek diinya ¢apinda bir bagisiklik sistemi kur-
) ) maya calisan firmalardan birisi de tinlii bir marka olan IBM firmasidir.

: : i Firma yetkililerinden biri olan Steve White, bu konuda ¢oziime ulasabil-
3 mek i¢in insan viicudundaki gibi bir bagisiklik sisteminin kurulmasi
od ._ gerektigini soyle ifade etmektedir:

A Insan wrkinin varligint devam ettirebilmesinin tek sebebi, sahip oldugu bagisik-
) lik sistemidir. Siber-alemin devamu icin de bir bagisiklik sistemine sahip olmasi

sarttir. 115
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AN AR
A Aragtirmacilar bilgisayar aglari ile canlilar arasinda kurduklar1 bu E b5
1\ 1= baglanti sayesinde, bilgisayarlar1 tipki savunma sistemimizin isleyisi gibi = } .l'.'

F it ' koruyan programlar tiretmeye baglamiglardir. Onlara gore epidomoloji ~ * | 1
=y - (salgin hastaliklarla ilgile- J' £,
_; { . nen bilim dal1) ve immuno- gl 1
o " lojiden (bagisiklik sistemi - [ A
\ ile ilgilenen bilim dal1) 6g- )
by rendiklerimiz, canli orga- e
£ = nizmalar korudugu gibi o |- B
<8 ,'J elektronik organizmalar: k', .

r4 e allt
%= 1. dayeni tehlikelerden koru- & e
Je 0 yabilecektir. 1 g s
1 - .
2H Bilgisayar virtsleri, i
¢ '+ Dbilgisayarlara sizip kendi- § - S 1
*1 | lerini kopyalayarak ¢ogaltacak ve girdigi bilgisayarda hasarlar olustura- "'\ ™
' = cak gekilde dizayn edilmis sinsi programlardir. Bu virtislerin belirtileri, \
e tipk1 insanlarda goriilen cesitli hastaliklar gibi, bilgisayar sisteminin ya- ¢ | ™
1\ { ¥ vaslamasi, bazen de esrarengiz bir sekilde dosyalarda hasar olusmasidir. - | I'
Fy :;’ Viriis tehdidine karg1 bilgisayarinizi korumay1 vaad eden program- = L%
+ 44 %" lar, bilgisayarimzin hafizas: tarafindan daha 6nce tanimlanmus viriislerin % £
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130 Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor

izlerini bulmak icin bilgisayarin biitiin bellegindeki her kodu arastiran
teshis programlaridir. Bilgisayar virtisleri, yazilimcisinin imzasi niteligini
tasiyan ve taninmasina imkan veren izler barindirirlar. Bilgisayardaki vi-
riis tarayici program bu imzay1 buldugunda, bilgisayara virtisiin bulasti-

gina dair bir uyar: verir.

Yine de anti viriis programlarinin bilgisayarlar i¢in tam bir koruma - A
sagladig1 soylenemez. Ciinkii bazi kisiler birkag giin icinde yeni viriisler
hazirlay1p bilgisayar ortamlarina yerlestirebilmektedir. Bu durumda anti 8
virlis programlarinin siirekli olarak giincellenmesi, yeni viris izlerini ta- "
nimalarini saglayacak bilgilerin verilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla sis- it
temler devamli yenilenmeli ve yeni gelistirilen viriislere kars1 yeni anti- |
viriis programlariin eklenmesi gereklidir. -: a

Ayrica dunya ¢apinda internet kullaniminin yayilmast ile birlikte bu /|
virtisler de ¢ok biiytik bir hizla yayilmaya ve bilgisayarlara ciddi hasarlar Ll
vermeye baslamistir. IBM firmasi arastirmacilar1 da ¢oziimii, dogadaki C
orneklerin taklit edilmesinde bulmuslardir. Herseyden once bilgisayar vi- B
riislerinin de suni bir hayat:1 vardir ve tipki dogadaki biyolojik virtisler gi- P
bi, icinde bulunduklar1 sistemi kendilerini ¢ogaltmak igin kullanirlar. [
Arastirmacilar bu benzerlikten yola ¢ikarak insanin bagisiklik sisteminin : ' :
insan viicudunu nasil korudugunu incelemislerdir: .: -

Viicut, yabanc bir organizmayla karsilastiginda hemen istilaciyi ta- X
n1y1p etkisiz hale getirecek bir antikor olusturmaya baslar. Bagisiklik sis- ¥
temi hastali§a yol agabilecek hiicrenin biitiiniinii analiz etmek durumun-
da da degildir. Tlk enfeksiyon yatigtirildiginda, viicut ileriki bir enfeksi- 3
yonda daha hizli karsilik verebilmek icin bu antikorlardan bir kismini ha- f .r
zir tutar. Iste bu hazir tutulan antikorlar sayesinde hiicrenin tiimiiniin in- &
celenmesine gerek kalmaz. Nitekim mevcut anti-viriis programlari da bii- : : _' '
tiin viriisii degil ama viriisiin imzasin taniyacak bir antikor igerirler.

Gorildiigii gibi insanlar: teknolojik alanda caresiz birakan konularin 4
¢oziimleri dahi dogada mevcuttur. Her detayimn diisiiniilmiis oldugu ku- ¢

'
N -\.a- -\.a-. Y F Yy T -,.--. Y T 5':.-!
_:f—-, G T ol =y ¥ r_r" Lo “--h. ” ; -:Il:-,.‘ {—*

[

N

r
g



ST 17 aedow S ST e 2

L IS A r.- o IR, A R e S, e

*

= Adnan Oktar - Harun Yahya 131

r 1

T sursuz bir isleyise sahip savunma sistemimiz, daha biz dogmadan -bizi
Ly u ©  korumak goreviyle- hazir bulundurulmustur. Rabbimiz herseyi koruyan

F it ' ve gozetendir. Bir ayette soyle buyrulmaktadir:

2 I i ... Dogrusu benim Rabbim, herseyi gozetleyip-koruyandir. (Hud
_f g Suresi, 57)

Y

i Go6zden Fotograf Makinasina: Gormenin Teknolojisi

- Omurgali hayvanlarin gozleri, 15181 "g6z bebegi" ad1 verilen delik-
M  ten iceri girdigi yuvarlak toplara benzer. Goz bebeginin arkasinda mer-
5. cekler yer alir. Isik 6nce bu mercegin daha sonra da gz yuvalarini doldu-

“.“ ran sivinin iginden gecer ve retinanin tizerine diiser. Retinanin tizerinde,

" T =/ "koni hiicreler" ve "cubuk hiicreler" olarak adlandirilan yaklasik ytiz mil-
£lw yon hiicre vardir. Cubuklar aydinlig1 ve karanlig1 ayirt edebilirken, koni-

e, ler renkleri secerler. Bu hiicreler, {izerlerine diisen 15181n etkisiyle olusan

: 8 . imaj1 elektrik sinyallerine ¢evirip optik sinir ag1 araciligiyla beyne yollar.

' ' Gozler 151k yogunlugunu goz bebegini cevreleyen iris araciligyla ayarlar.
-:E \ B [ris ise, yapisinda bulunan minik kaslar sayesinde biiyiiyiip kiigiilebilir.

r3 1, ;h Bu, fotograf makinelerindekine benzer bir mekanizmadir. Makinaya gi-

' {* ': . ren 151k miktari, "diafram"
5! ad1 verilen mekanik bir iris Diyafram

M araciligiyla ayarlianmakta- o St

b .+ duir. Phil Gates Wild Techno- i S

./« 1 logy adli kitabinda, fotograf ' e 2
1.'- ‘ makinalarinin gozi taklit Mnr.-;:nl‘

=5 eden basit bir model oldu-

-y <1 gunu s6yle agiklar: Raetinadaki
J'f : Fotograf  makinalari,

oy omurgali gozlerinin ilkel

ok A [= ve mekanik bir versiyonu-
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dur. Bu makinalar aslinda aynen g0z gibi, onlerindeki aciklik disinda icine 151k

F
S

islem elle, gelismis kameralarda ise otomatik olarak yapilir. Daha 6zel
amaglarla kullanilan mikroskop ve teleskoplarda da netlik ayar1 yapilir.

LY

Ancak yapilan bu islem her durumda vakit kaybina neden olur.

Bl
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v \ gecirmeyen kutulardir. Gortintiiyii retina yerine bir film tizerine yansitirlar. Fl':
e Gozlerde goriintiiye odaklanma mercegin sekli degistirilerek olur. Fotograf ma- N
;-1_- kinalarinda ise bu iglem mercegin filme olan mesafesi degistirilerek gerceklesti- r:
v A rilir.116 f'u"‘-q'
E,‘ }.: Netlik Ayar1 {f
. : g E Fotograf cekilirken yapilacak ilk islem netlik ayaridir. Gorme isle- 'E :
£ ;,! minde de, etrafimizdaki goriintiilerin duyarl tabaka tizerine net olarak Iit )
) diismesi igin ayni1 islemin yapilmas: gerekir. Fotograf makinelerinde bu

'-i}ﬁ Oysa insan gozii bu ayari siirekli olarak ve ¢ok kisa bir siire icinde F{ y
y .i'E kendi kendine yapar. Ustelik kullanilan yontem taklit edilemeyecek ka- lri Y
) ar tstlindiir. G6z mercegi, cevresinde bulunan kaslar sayesinde goriin l:_'-'- {
7 tliyli retina tizerine diisiiriir. Yapisi son derece esnek olan ve kolay bi¢cim G
A% degistiren bu mercek, gerektiginde bombelegerek, gerektiginde gerilerek s
P 151810 distiigli noktayi sabit tutar. >4
4 ko
ol - g
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F 3 1
LA Eger gozde bu ayar kendiliginden yapilmasaydi, 6rnegin insan bak- o
'fh .~ tginoktaya bir diigme yardimu ile odaklama yapmak zorunda kalsaydy, ) .I:"
Fy " gormek igin stirekli 6zel bir gaba harcamas: gerekecekti. Gortintii bir net- g
-y lesip bir bulaniklasacakti. Bir nesneye bakildiginda gorebilmek zaman 1.8
J’ { : alacak, bunun sonucunda tiim hareketlerimiz yavaglayacakt. o by
o . Ancak Allah gozlerimizi kusursuz olarak yaratmistir ve dolayisiyla « [F A
\ bu sikintilarin hicbirini yasamayiz. Hi¢ kimse, karsisinda belli bir uzaklik- )
.4 %+ tadurannesneyinet olarak gormek istediginde, aradaki mesafeyi, merce- e
| o .+ gin odaklama ayarmi ve bunlarla ilgili bircok optik hesaplamalar1 yap- #
s} maklaugrasmaz. Nesneyi net gorebilmek icin yalnizca ona bakmak yeter- e
) :- “*  lidir. Geri kalan tiim islemler otomatik olarak g6z ve beyin tarafindan hal- -:
S b i ledilir. Ustelik biitiin bu islemler e
e g, I yalnizca bir isteme stiresin- "r d
P f de gergeklesir. ..
r) ™
8 p Isik Uyumu 1
Tr * _____ Bir fotograf makine- b
':E { : siyle glindiiz ¢ekilen fotograf ) f
F # net olur. Ancak ayni film ve maki- b
- neyle gece yildizlar ¢ekildiginde fotog- Y
_f { rafta hi¢bir sey goziikmez. Oysa goz kapak- } '!..
RN larimiz saniyenin onda biri gibi kisa bir za- VA
\ manda agilip kapanmalarina ragmen ge- 4
Vi celeri yildizlar1 ¢ok net bir sekilde X
gorebiliriz. Clinkii gozlerimiz ¥
cok cesitli aydinlanma ko- ‘: {
sullarina ve degisik 1s1k .: ‘
siddetlerine gore kendisi- ,: i
ni her an otomatik olarak A
ayarlayabilir. Bunu sagla- F
yan, gozbebeginin etrafin- i-:
s
3 & o ¥
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& ¢ daki kaslardir. Eger ortam karanlik olursa bu kaslar agilir, gozbebegi ge- =~

5 . .. o . .. o k -
“1 ., nigler ve gbze daha cok 15181n girmesi saglanur. Eger ortam aydinlik olur- ﬁr L
Fiyy r_':’*' sa bu sefer kaslar kapanir, gozbebegi kiigtiltir ve igeri giren 1s1$1n miktar1 ~ )
Ly B u i _
A i-‘-"’; azaltilir. Bu sayede hem gece hem giindiiz goriintii net olur. I:-'“ B N
i =R I
A & 1
B3 i), Renkli Diinyaya Acgilan Pencere (18 } i 4
| e il |
Xy @ " G0z, goruntlintin ayn1 anda hem siyah-beyaz, hem de renkli fotogra- " } £ 4
L | < . . e
_j!l '._:l‘.‘:‘ fin1 ¢eker. Daha sonra bu fotograflar beyinde sentezlenerek normal go- ‘léfh 't‘l_
e ke |
"“*. . rintd halini alir. U J,“
0 . . o i
b ' i Retina tabakasinda bulunan ¢ubuk hiicrelerinin gorevi, bakilan nes- S {
. L .
bl '_i‘?'; nenin bigimini siyah-beyaz olarak ayrintili bir sekilde algilamaktir. Koni E‘r,- =Y

9. “°  Thicreleri ise nesnenin renklerini tespit ederler. Sonugta, her iki hiicreden % | ¢
F '-,'i| e b ;r' :
3 3 i1 alman sinyallerin degerlendirilmesiyle, dis diinyanin goriintiisti sekille- 4L hed

- . S . - .

. 3, 1/ nir ve renkli bir halde beynimizde olusur. LS
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e, Fotograf makinesi goze gore son derece ilkel bir yapiya sahiptir. Hat- - y

p x| e . - . . il @
_ 4 & tagoziin goriintii iletme teknigi en gelismis kameralardan bile kat kat tis-  ©5
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4 ~ tlindir. Sonug olarak da goziin ilettigi goriintii insanoglu tarafindan ya-
1. . pilmus herhangi bir aletin iletebildigi goriintiiden ¢ok daha kalitelidir.

Bir TV kamerasimin ¢alisma prensipleri incelenirse sozii edilen ger-

-y cek daha iyi anlasilir. Bu kameranin ¢alisma ilkesi goriintiilerin degil, bir

[ 4. gorintiyi yeniden olusturacak olan 1sikli nokta dizilerinin iletilmesine

dayanir. Bu ytizden kamera karsisindaki nesne, satir denilen belirli sayi-

da kusaga boliiniir ve de yayin sirasinda bir "tarama" islemine bagvuru-

_4 ¢ lur. Bir fotosel lamba, boyle bir satirin biitiin noktalarini soldan saga bir-

| o biri ardinca tarar. Hepsinin 151k durumunu degerlendirir ve sonunda

bunlara dayanarak birtakim sinyaller verir. Bir satir1 bastan sona kadar ta-

~ = radiktan sonra, bir sonraki satira geger ve tarama iglemi boylece siiriip gi-

. der. Bu fotoselin ¢alisma ritmi, bir goriintiiniin 625 ya da 819 satirin1 1/25

saniyede tarayabilecek sekilde hesaplanmistir. Boylece biitiin bir goriin-

¢ . tinin tamamlanmasi bitince, yeni bir gortintii iletilir. Bu sekilde iletilen

“1 1 Dbildirilerin sayis1 ¢ok fazladir ve sinyaller bas dondiiriicii bir tempoyla
uretilir.

Goziin tim bu anlattiklarimizdan ¢ok daha tistiin bir isleyis meka-

]; { _ nizmasina sahip oldugu dahasi hicbir bakim ve parca degisimine ihtiyag

© 3!, duymadig digtntlirse yapisinin ne kadar hayranlik verici ve miikem-

mel oldugu daha net bir sekilde anlasilir.

b Tip teknolojisi gelistikce de in-
san goziiniin ne kadar bii-

ylik bir mucize oldugu da-
ha iyi anlasilmaktadir.
1 Goz hakkinda elde edi-
len bilgilerin teknoloji-

: 2} ye uyarlanmasiyla da

;- :~  her gecen giin ¢ok da-

J o
ha gelismis kameralar,
,
] 2
l-. i
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fotograf makineleri ve sayisiz optik sistem tiretilmektedir. Ancak, tekno-

1T
ot
'iér
=

3 L

¥ | g THRY
=4 “i loji ne kadar ilerlese de yapilan elektronik aletler goziin ilkel birer taklidi ”{' :
& 11. olmaktan oteye gidememistir. Bilgisayar destekli kameralar da dahil ol- F',_-r A
"3 : i ;, mak tizere hicbir insan bulusu alet, goze rakip olamaz.117 \;:.._l- llt t
. ‘I E:I % Peki gozdeki bu kompleks }iapl nasil ortaya gikmistir? N *T' :: '
J Is, Kuskusuz bu yapinin tesadiifler sonucunda ya da uzun zaman igin- i L &
AR .E# de kendi kendine olugsmasi miimkiin degildir. Goz tek bir parcas1 eksik ?g s
b < =4, olsaislevini yerine getiremeyecek bir yapiya sahiptir. Hicbir tasarim tesa- 7+ = 4
o A D diifen olusamaz, gozde ¢ok agik ve benzersiz bir tasarim vardir ve elbette L A
b "l_i g; o da tesadiifen var olmus degildir. Canli-cansiz tiim varliklar gibi gozii- f“: ; 4
E Eq ﬁ miizii de var eden Yiice Allah'tir. Boylesine kompleks "organik maki- "h",;“ ';E
l:3 : 5: ;..« na"nin bizlere verilmis olmasi, Allah'a siikretmemiz i¢in bir vesiledir. Ku- EZ .IF £
! ;1" ,3;.: ran-1 Kerim'in bir ayetinde Allah soyle buyurmaktadir: '\-!I:.f" ';,ri_ -
NN % De ki: 'Sizi inga eden (yaratan), size kulak, gozler ve goniiller ve- -~ - 'L
be u; ren O'dur.' Ne az siikrediyorsunuz? (Miilk Suresi, 23) "J:“.. 2" d
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Bilim Adamlar1 Gozi Taklit Etmeye Calisiyorlar

Goziin gergeklestirdigi islemlere hay- i retina

ranlik duyan ve gozin Ustlin tasarmini  p¢ retina
teknolojik alanda taklit etmek isteyen
bilim adamlari, son zamanlarda bu Optik sinir I_,.-"
konu hakkinda bir¢ok ¢alisma yap- 1
maktadirlar. Bu sayede dogada bu-
lunan canlilar1 ve kusursuz meka-
nizmalar1 da daha yakindan incele-
me imkan1 bulmuslardir. Biyomimetik

alaninda yapilan bu c¢alismalar teknolo-

jik alandaki gelismelere biiyiik hiz kazan- Kornea

dirmaktadir.

Bilgisayar Devrelerinin Tasarimi,
Dogadaki Orneklerinden Taklit Ediliyor

Goziimiiziin sinir hiicreleri olan "retina hiicreleri" gelen 15181 taniy1p
yorumlar. Retina hiicreleri daha sonra degerlendirilen bu bilgileri baglan-
tida olduklar: diger hiicrelere iletir. Goziimiizdeki tiim bu islemler yeni
bilgisayarlara model olusturmustur:

Retina hiicrelerinin yaptig1 is yalnizca 15181 algilamakla sinirli degil-
dir. Retina birbirleriyle olagantistii bir yogunlukta baglanti olusturmus si-
nir hiicrelerinden olusur. Isi8a ait sinyaller beyne iletilmeden 6nce sayisiz
islemden gegirilir. Ornegin retinay1 olusturan hiicreler cisimlerin kenarla-
rin1 hesaplar, 151k sinyalinin giiclinii artirir, aydinlik ya da karanliga gore
uyum saglayarak diizeltmeler yapar. Giiniimiiziin giicli bilgisayarlar1 da
benzeri islemleri yerine getirebilmektedir. Ancak retinadaki sinir ag1 bu is
i¢in, bilgisayarlara nispeten ¢ok daha az bir enerji kullanir.11s

California Teknoloji Enstitiisiinden Carver Mead baskanliginda bir

arastirma ekibi, retinada kolayca gergeklestirilen islemlere imkan taniyan



7 oNTaT e T O, yLEs S AR, : m G
I'] ‘_ﬁj.rm-:'ﬁ- i g v lt"'"'“ ."‘"L .!':-HHL_,_.HH-:"-\.T“,”_ S
v O A K A a e el el e (R .hI=>.
b R LR SR LR SRR L S LS S L L SR LG SR LEL S B
| e AT e TR e SRS e R e SRS e S e SRS e SR e
LY = : i
¥ A} :I'- n
F =
’;_1 iy Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor it r-
+5
b
L.
‘W
45
pEA
b L
T
Y
v 4
[
F?-.
4T
o]
1 -‘—*'._--'
N EF ST
o % . A e e
.y _'3-_;, tasarimun sirrimi aragtirmaktadir. Carver Mead, Caltech firmasindan biyo- = =1
! 9 il A
B} . log Misha Mahowald ile birlikte retinadaki sinir agma benzer yapida Ll A
F 1@ i'h elektronik devreler tasarlamustir. Yapilan bu devrelerde gozdeki gibi 151k :‘ o -y
] g .
e algilayiclan bulunmaktadir. Algilayicilar tipk: retinada oldugu gibi bir I: Tl
ik I,‘I.I'

F—

':‘;‘-'I'

w. diger algilayiciyla baglanti halindedir. Kullanilan direng, amfi gibi elekt-
ronik devre pargalarinin, 1s1k algilayicilarinin, retina hiicreleri gibi kendi

B
-
i —a

: -:!'. 4 :;.1'5 aralarinda haberlegsebilmelerine imkan tanimaktadir.119 ;,,:_ f ,'F '
- ', r.'.: Ancak tiim cabalara ragmen, bu devreyi, retina aginda oldugu gibi \.._- ,ti o
{5 E :. "1:411 birebir olarak taklit edebilmek miimkiin olmamustir. Cilinkt canli bir reti- .f:'-' ; f :
b J : ';-;J nadaki hiicrelerin ve bunlarin arasindaki baglantilarin sayisi ¢ok fazladwr. i
Ko :fli Bunun yerine tasarim miihendisleri su an igin, retinadaki sinir aginin 6n ;, A
| E islemlerini nasil yaptiklarin1 anlamaya calisip, ayni isi yapabilen daha ba- 1+ = 4
/.4 1 sitdevreler tasarlamaktadirlar. b5
i B X
134 1% #6 £
S Ml Sinek Kulagindaki Tasarim Isitme Aletlerinde s Hed
b =% Devrim Yapacak P
_;f l'.‘; . l:‘:'ﬁ IF'-L
K ‘_‘g California Universitesi Beyin Arastirma Enstitiisii'niin fizyoloji bolii- :;f, 2
.} miindeki arastirmacilar, daha hassas isitme cihazlari tiretebilmek i¢in do- 1.
:__J - :ix gadaki isitme sistemlerini incelemeye almiglardir. Yapilan bilimsel calis- ‘;-'; ._Lj
e | :'_rE malar sonucunda Ormia ochracea adl1 sinek tirtiniin kulaginin, sahip ol- ; p
MM A SR A SAAT SAAC ShoAC ShAT SR Sk R
20l P o S DS AnAion AT [ate

%

=" |
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L7 dugu olagantistii tasarimiyla isitme aleti dizayninda bir devrim yapacag: Y
.1\ s ~  anlagilmistir. Bu sinegin kulag, sesin geldigi yonii miikemmel bir sekilde = } .I:"

F it . tespit edecek sekilde tasarlanmugtir. Norobiyolog Ron Hoy bu durumu — # o
i ¥ : sOyle anlatir: J' £y
Jff :.J Bugiine dek, sesin geldigi yonii tayinde insan kulaginin en iyi oldugunu zan- : u 43
by " nediyorduk. Birbirinden 15 cm uzaklikta yer alan iki kula§imiz sayesinde, ses .. | A
\ _ kaynagimin yeri hakkinda yeterli ipucu elde edebiliyoruz. Oysa Ormia sinegi, s J
0l kulaklarinin arasinda yarim milimetrelik bir mesafe olmasina ragmen sesin o & '
i | kaynagimi tiim canlilardan daha iyi tespit edebiliyor.120 S| | o
¥, , Ormia sineginin, sesin geldigi yeri hatasiz olarak bulabilmesi soyu- ! -,.'_r .
== 2. nundevami igin garttir, ¢iinkii larvalarina besin kaynagi olabilecek bir cir- [ =
-:- I | ar bocegi bulmak zorundadir. Ormia yumurtalarini, buldugu bu cirar (¢ --r-e

Tt - boceginin tlizerine birakarak cikacak asalak larvalarin onunla beslenmele- i 7
-_;- : rini saglar. Y
Y, Ormia sineginin, circir boceginin yerini bulmast icin tasarlanmus has-  ©+ ™
{ " sas kulaklar vardir. Sarki sGyleyen circir boceginin yerini o kadar mili- -
RS metrik saptar ki, koca orma- : 2SS

-:E { "~ nm icinde hedefini yalnizca & ) .I"
Foy : 2 derecelik bir hata pay1yla e
» A7 yakalar. oyl

_ff - Insan beyni de sesin "‘IL
M B - yerini tespit i¢in Ormia ile o s
b -':..'\-\. ayn1 yontemi kullanilir. Bu- . .,_* d
./ . 1, nun igin, sesin 6nce yakin- N

1 |, 3 . daki kulaga, daha sonra '- '
g2 1, uzakta kalan kulaga ulasmas yeterlidir. Ses dalgasi kulak zarma carpti- : .3
. : e ginda bu etki elektrik sinyaline ¢evrilerek hemen beyne iletilir. Sesin iki | : : L

'{ 2 ayr kulaga kag milisaniye farkla ulagtigin1 hesaplayan beyin, boylece se- = "

g J_ ) sin geldigi yonii hemen saptar. Insanda bu hesaplama 10 milisaniyede so- ' .'f..
Byl nuglanir. Oysa bu sinek tiirti, ayn1 hesabi toplu-igne bas1 biiytikligiinde- ¥é
i 1 - ki beyniyle, insandan bin kat daha hizl1 bir sekilde gergeklestirir.121 . i j
% : ’
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Bu sinegin minik olmasina ragmen oldukca islevsel olan kulak tasa-

rimi1, "ORMIAFON" ad1 altinda, isitme aleti ve dinleme cihazlarinin ya-

—

prminda taklit edilmeye calisilmaktadir. Gortildiigii gibi, kiigiictik bir si-

nek dahi evrim teorisinin 'tesadiifen olusma' safsatasini kokiinden ¢tiri-

ik

AT

ten ¢ok iistiin bir yapiya ve tasarima sahiptir. Yine ayni kiiciik sinek, her

POy
il

R

&

parcast ve Ozelligiyle onu yaratan sonsuz ilim

ve kudret sahibi Yaraticimizin tistiin yaratma

e

_i'..
all

sanatini sergiler. Boyle kiigliciik bir sinegin

LY

degil kendi kendine, evrim gibi hayali bir sii-
recle olusmasi, akil ve zeka sahibi insanlarin

hepsinin biraraya gelmesi, en son teknolojileri

ol et il it
L T o

ve imkanlari seferber etmeleri ile dahi meyda-

na getirilmesi miimkiin degildir.

N

e e i i =]

Kiigticiik bir sinek bile Allah'in tistiin ya-

S

W

-
L,

Wl

ratmasinin apagik delillerindendir.
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b i F
A 7 g imari tasarimlar yapilirken dogadaki 6rnek- - ko
p | { "y ,!'r / lerden yararlanmak giiniimiizde son derece e 7.3
) Ay & 11
F it "-'“ I*’: y/-'*’ yaygin olan bir yontemdir. Ciinkii dogadaki S PEA
| ¢ .. . L)
- l‘*:u'/ | ® tasarimlar her yonden kusursuzdur. Enerji ta- ~ Il
ol | 4 4 sarrufu, estetik, kusursuz islevsellik, saglam- Zalky
¥ ? & 4
Py -t ik gibi mimari bir tasarimda olmasi gereken biitiin 6zellikler e |F A
\ i dogadaki orneklerinde eksiksiz olarak mevcuttur. Her ne kadar J
A3 L8
@l insanlarin karsisinda 6rnek almalari igin ¢ok tistiin sistemler bu- T
L '__.,1 lunsa da bunlarin taklitleri hi¢bir zaman asillar1 kadar iyi ve . o
& ‘_‘: ] pratik olamamaktadir. ; -,_'1. 3
ol Dogada var olan tasarimin taklit edilebilmesi ve mimari 2| e
- el
,.._ " yapilarda uygulanabilir hale gelmesi i¢in yiiksek derecede mii- Cr ..:-:
i L) hendislik bilgisi gerekmektedir. Oysa dogadaki canlilar ne yap1 L]
&l statigi, ne de mimari tasarim bilgisine sahiptir. Boyle bir egitim : 1 Y
-y alma imkanlar1 da yoktur. Tiim canlilar Allah'in kendilerine il- |
f &) ham ettigi sekilde hareket etmektedir. Urettikleri mimari hari- A )
- wml
Pl kalarin tek kaynag: budur. Allah bir ayette tiim canlilarin Ken- S
, ynag y i
] . . o . . . s A ¥,
1\ 1 = di kontrolii altinda oldugunu soyle bildirir: = | f
- 1) | .
' : 1, i ... O'nun, alnindan yakalayip-denetlemedigi hicbir canl B : L’
" i 4 7.
'-,:I ) yoktur... (Hud Suresi, 56) e : ‘s :
L * L
e Tasarladigr yapilarda dogadaki ol
it B
A formlari kullanan iinlii mimarlar- Y
; 93] dan Buckminster Fuller, dogadaki 1
L7 ,; tasarimlarin harika kaliplarda oldu- Y
v 1 g gunu soyler. Fuller'a gére dogada i ¢
B dinamik, fonksiyonel ve urinleri ha- e
r'y | " fif olan bir teknoloji vardir. Bunu :_'= g 1
. : By )| zorunlu kilan sey ise "optimum ve- .: [
_.:r 13 rimlilik"tir.122 Fuller resimde, 15inh L \ S
b | i'ﬁ olarak adlandirilan mikroskobik o B vy
T . canlilardan esinlenerek hazirladigi e A
L tasarim ile goriiliiyor. LA
2 kb i, B
(- i ¢ ; £ [
L l-'.- o +
P ) LhL !
T e e e T e R e N e Rl s A N e i e B | J T
1) e ? o ALEr NN el al N ™ W e metm| L T
el e
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r : : : |
LA Eugene Tsui, projelerinde b
7 dogadaki tasarimlari kullan- L
| 4
= ] masiyla taninmig bir mimar- - o
Fy M ., dir. Tsui, binalarda g6rmeye 5 L2 g
b dy alistgimiz diiz, késeli birbi- : : £
L= A rini kesen hatlari kullanmaz. - £
¥ & Bunun yerine dogada hakim I
oy o olan egimli, yuvarlak hatlari e | [ 2 A
tercih etmistir. Tsui bu tarz r
p i i planlanmis yapilarin dep- = 4
<l . rem, sel, riizgar gibi yikic ¥, by
b 1 etkilere gére daha saglam g
f y oldugunu séylemektedir.123 o
N2 g
oy [ Saglam ve Hafif Catilara Ornek JEs
- ) Olan istiridye Kabuklari T
ol i
™ : : Midye ve istiridye kabuklarmin gori- ',: -1'
- | ' numi, zit yonlerdeki egrilikleri nedeniyle f [
r .. "dalgali sa¢"lara benzer. Bu sekil kabuklara, ! 1
.1 5. ince olmalarma karsin ¢ok biiyiik basingla- S o
1, ' ra dayanabilme 6zelligi kazandirmaktadir. ' J_lf'
F :": ““  Onlarn bu formlari, mimarlarin gesitli ¢ati > Mg
| & . . = 0
- ve tavan tasarimlari i¢in model olmustur.124 LY
J' { o Ornegin Kanada'da Royan Carsisi'nin gati- 'r'l
: FK] o gee o . cus e L
N s1 istiridye kabugunun bu 6zelligi 6rnek .. dye kabugu ve Royan Carsist ‘a8 1
\ " almarak hazirlanmigtir. " d
| I
LA A istiridye kabuklarinin kiv- 10 ¢ Ay
1 " rimh yapilari onlara bii- : [y
= yik bir dayanikhlik ka- i Fi
i ’ -

i B zandirir. Oluklu mukav- + : -
by valarda istiridyelerdeki el T2
dJ | kiviimh tasarim uygulan- e b
b ol {4y, 4

' maktadir. Bu nedenle i1
| | oluklular, diiz tabaka ¥
b o " seklindeki mukavvalar- ""L J
e . dan cok daha saglamdir. iy
N i
L ; : 3
i £ L :
ol B " - e = .- -, . e - - =, - e ] e
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.,
B Tt e T i o
X el : =
ral b7 T DA oo A0 T Ate



Miinih Olimpiyat Stadi ve Yusufcugun Kanatlari

Yusufcuk boceginin kanatlari, milimetrenin 1/3.000' ka- :\ Fg
linligindadir. Bu kadar ince olmasina ragmen oldukca da- |-~

b { - yaniklidir. Bunun nedeni kanatlariin, sayilar: 1.000'e va- )x

ran bolmelerden olusmasidir. Bu bolmeli yap: sayesinde

hayvanin kanatlar yirtilmamakta, ugarken olusan basinca i

1B dayanabilmektedir. Miinih Olimpiyat Stadi'nin catis1 da -

£ (alttaki fotograf) aymn ozellik gozetilerek yapilmustir.
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Ll L&

F [ [ . |
b Niliifer Ciceginden Kristal Saray'a... LY
-1 Pl L I—
vy B Londra'da, 1851'deki 1. Diinya Fuari igin yapilmis olan "Kristal Sa- & F;
T o . . . . . . " PE
: | 1 ray", cam ve demirin biraraya gelmesiyle olusturulmus bir teknoloji hari- (¢ | E
bt :. . kasiydi. Bu saray 35 m. yiiksekliginde ve yaklagik 7.500 m? lik bir alan [ I: b
J0 2 kaphyordu. Ayrica 30 x 120 cm. ebadinda, 200.000 den fazla cam panel ' ' &
"1 0 igeriyordu. ol
p ), Kristal Saray, Joseph Paxton adindaki bir peyzaj mimari tarafindan * q
B o o . 8 Ty
- tasarlanmisti. Paxton bu yapisinda fikir olarak Victoria amazonica adinda- i h
‘ 5 I. . . o oe . v . . . o e .. .. . .. .. .. .. it ?

i . ki bir niltifer giceginden esinlenmisti. Bu niliifer tiiri zarif gorintimiine = ~ ~
. 1-"" -~ " Kkargin, insanlar1 bile tizerinde tagiyabilecek kadar kuvvetli, kocaman yap- . %
i, | B s
e raklara sahiptir. e
iy (T . . by e
4/ B8 Paxton bu yapraklarin altini incelediginde, bunlarin kaburga benze- ==« §
" 4. ribir yap ile desteklenmis oldugunu fark etmistir: Yapragin merkezin- s
¢ a2 den cevreye dogru yayilan lif seklinde uzantilar vardir. Bu uzantilarn L,
Y - . . . . . T
b - aras1 da daha ince ¢aprazlamasina yerlesmis baska bir doku ile destekle- {
. | % nir. Paxton nilifer yapragindaki kaburgaya benzer yapiyr demir tagiyici- i |
- e
3 . larla, yapragin asil dokusunu ise cam ile 6zdeslestirmistir. Bu sayede, i, Fe
) ; . cam ve demirden yapilma, hafif ama ayn1 zamanda genis bir alan1 kapla- 2 ‘: C
F b ) B v . . b [ ¥
3 ! i yacak kadar saglam catili bir bina yapmay1 basarmustir.12s £ : ‘
B L}
J | New York'taki JFK Havaala- [\ L
™R ni'nda, Pan American Ter- : F o
= minal binasinin catisi insa . {
3 edilirken nilifer bitkisinin
B =4 yapisindan faydalanilmistir. - © b
s b
F ,: '_ __:. Ii: '
e | ': o )| Yandaki resimde nilifer i : £
2 ':' __"._:_—I-—:._ - B yaprag: seklinde tasarlanmis f L&
b "_ﬂ bir catimin, Gzerindeki yiik- .~ L
N - | I leri nasil dagittig: goril- - = .~
i mektedir. s
k i . i r |
o @ X 3 L] [ -
: ] 3 #
“H B NS A = Vo = Ve R = Ve e | W
rt o il &l &l % mirr o v N S 1
e b
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: Niliifer bitkisi Amazon nehrinin J
- ’_" dibindeki batakligin i¢inde biiytimeye 7 '{.
%" baslayarak nehrin yiizeyine dogru #: "
. uzanir. Amaat yasayabilmesi i¢in ge-
J’ rekli olan 1s1ga ulagsmaktir. Suyun yii- o
" zeyine vardiginda biiyiimesini dur- e
~  durur. Hemen ardindan burada tsti 5
B dikenli yuvarlak tomurcuklar olustur- Hi o
‘ . maya baslar. Tomurcuklar birkag saat S
_f; gibi kisa bir siirede, boyu neredeyse A
-+ iki metreye varan dev yapraklara do- bt
L'_;* niigiirler. Ciinkii ne kadar bol yaprakla nehrin iizeri kaplanirsa o kadar -
-J:, cok giines 1s1gindan yararlanilarak fotosentez yapilacaktir.
{4 : Niliifer bitkisinin ihtiyag duydugu bir baska sey de oksijendir. Ne :

"‘ var ki bitkinin koklerinin bulundugu ¢amurlu nehir yataginda oksijen ,-
.. yoktur. Iste bu sebeple niliiferler, koklerinden ¢ikan saplari yukariya, G
L: : yapraklarinin bulundugu su yiizeyine dogru uzatirlar. Kimi zaman boyu = :
‘_: 11 metreye varan bu saplar yapraklara baglanir ve yaprakla kok arasinda f.
.\ oksijen tastyan bir kanal gorevi gortirler.126 =
i Acaba bir nehrin derinliklerinde yasama yeni baslayan tomurcuk, o
u 151ga ve oksijene ihtiya¢ duydugunu, noksanligi durumunda yasayama- T-
. yacagm, ihtiyaci olan seylerin suyun iizerinde mevcut oldugunu nereden k u
: d bilir? Yasamaya yeni baslayan bir varlik, ne o suyun bir bitis noktasinin -.. i
o oldugundan, ne giinesin, ne de oksijenin varligindan haberdardir. :

i _J# Dolayisiyla evrimcilerin mantigiyla bakarsak, bu bitkilerin ¢oktan d.;-
- ;. ortam sartlarina yenik diismiis, soylarinin tiikenmis olmasi gerekirdi. Oy- ,H
J sa niliiferler tiim miikemmellikleriyle bugiin de karsimizdadr. :
g Amazon niliiferleri suyun iizerindeki 1s18a ve oksijene ulagtiktan +~
g sonra, dev yapraklarinin sularla dolup batmamasi igin kenarlarini yuka- (i
..:, riya dogru kivirirlar. Aldiklar: tiim bu tedbirlerle yasamlarini devam etti- 1
" T
"*:Jl_!" Y AT DA O ‘“f....,:n:?
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1L 1: oo lers &
ol " rebilirler ancak soylarinin devamlilig1 icin daha fazlasina ihtiyaclar1 var- -T:"'. 5T
. 3 { ,ﬂ.: “ dir. Polenlerini bagka bir niliifere tasiyacak bir canliya ihtiyag duyarlar. "":_L '}‘.l'
x .. RS o L
} ;1’ %" Bu canl;, kinkanatli boceklerdir ¢iinkii kinkanatlilar beyaz renge kars1 = ¥ | e
ThY T
. '-!l_,' " Ozel bir zaafla yaratilmiglardir. Dolayisiyla da konmak i¢in Amazon neh- o :: £
4 e
_;.1' rj:-ll rinin onca cazip ¢igeginin yaninda bembeyaz olan bu niliiferleri secerler. k o b i
0ne o1 . . g e b
Ko 1l Amazon niliiferleri de soylarinin devamhiligini saglayacak olan bu ko- ar A
Lt -'::{: nuklar geldiginde, tim yapraklarin kapatarak, kagmamalar1 igin onlar1 =~ « * |
2 | Pt i E
.4 %+ Thapseder ve onlara bol bol polen ikraminda bulunurlar. Onlar1 ertesi ge- & ' [
i 0 A 280
% =4y ceye kadar alikoyduktan sonra serbest birakir ve tekrar ayni polenleri - | #
MLy ) . kendi tlizerlerine getirmemeleri igin renklerini degistirirler. Bembeyaz 3‘.‘_’ s
F1ug .. R . o ol

== 1 olanbu gorkemli niliiferler artik pespembe olarak Amazon nehrini siisle- ;;';: e
e ' meye baglarlar. [ .I'.:..-
ek ) Hig kusku yoktur ki arka arkaya gelen tiim bu kusursuz ve ince he- (1.

By e o . 1] .
:;' . saplanmis planlar herseyden habersiz bir niliifer tomurcugunun eseri de- + |
P A gildir 5
Py ol Burada ozetle anlatilan tiim bu detaylar, kainattaki her varlik gibi {‘{L )
i o i1 . . . - 1s B | d
# 5% bitkileri de yasamalari i¢in en uygun sistemlerle birlikte Allah'in yaratti- ¢ - k|
T . . .. . o |

-11-1' :;;: g1 bize gosterir. &= ”{' _
r ii ||IJ » | | i |
. !-1' ;;f'- Soldaki resimde niliifer ciceginin kesiti goériiliiyor. :, ::!' i

]:I' q'-;t Alttaki resimde ise niliifer bitkisinin su yiizeyindeki [ 'I{

7 1 -.r-'-r";l yapragi ve cicegi yer aliyor. !"',f G
N 1. 8 A
bW >4
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p.<, it
WA Kemiklere Dayanikliik Kazandiran Yapi
-E | Bs Bir miihendislik harikas1 olarak kabul edilen Eiffel Kulesinin tasari-
" : ! ' mna neden olan olay, kulenin ingaasindan 40 yil 6ncesine dayanir. Bu
; 5 ; ) olay, o yillarda Isvicre'nin Ziirih sehrinde "uyluk kemiginin anatomik ya-
J 1 . pist'miortaya gikarmay: amaglayan galismadr.
AR W 1850'li yillarin basinda, anatomist Hermann Von Meyer, uyluk kemi-
p : ) gini kalca eklemine baglayan parcay1 inceliyordu. Uyluk kemiginin legen
b r: ~  kemigine oturdugu yer kendi ekseni disindaki bir kivrim tizerinde bulun-
~l'__ '_ﬁ;, maktaydi. Von Meyer, dikey konumdayken 1 ton agirhig1 kaldirabilecek
J 1 . bir kapasiteye sahip uyluk kemiginin icinin tek parca halinde degil, birbi-
FT ) 5'1 ri igine ge¢mis kafes seklindeki minik ¢ubuklardan (trabeculae) olustugu-
.5-3.: :1!- nu gordi.
N & 1866 yilinda Isvigreli miihendis
P "'f;.% Karl Cullman, Von Meyer'in labora-
: J Jr tuvarin ziyaret etti. Anatomist Me-
L L: yer, Cullman'a inceledigi kemigin bir
..L' '_1: bolimiint gosterdi. Cullman kemi-
Bl gin, lizerinde olusacak ytik ve basing
: ’: E B etkisini azaltacak bir tasarima sahip
:. ) oldugunu fark etti. Bu tasarim kemi-
J i gin icindeki uzantilarin, insan ayakta
- " durdugunda kemiklere etki eden
Pty I kuvvet hatlar1 boyunca diizenlenmis
B _".x olmasiydi. Bir mithendis olan Cull-
_! { : : man ayni 6zelligin bir dizi ¢ivi ve des-
i : ﬁ Eiffel Kulesi, uyluk kemiginin bagindaki tek sistemi ile saglanabilecegini di-
e by |;‘ yapiya benzer sekilde insa edilmistir. Bu siindii. Daha sonra Eiffel Kulesi'nin
7155 marm s e b SrSIme i, s b disinelrin -
s % :. ma problemini ortadan kaldirmistir. glﬂama firsat1 buldu.
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B3l : Cwew T 00w oo alaninda kullanilan RE Fe
ot | L e e | teknikl Al 02
¥ - temel tekniklerden |i' 1
! }1. % biri haline gelmistir. :IE q
24154 Bu teknigin kullanil- 1 | 8
e e B
o 1 (5 dig1 yapilarda hem ‘I:I;I P K
.\‘1' ) - malzeme tasarrufu ',,-",-‘.
5 saglanmakta hem de = 4
p o, Y - yapinin iskeleti ke- . "
bl B @ N Bl L
Tk = mikteki gibi saglam-
}v i =5 lik ve esneklik kazan- [ ! :{
e :% 4 maktadir. Q| e
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saglamlik kazandirir. Kemiktekine benzer igli yapilar sayesinde biiyiik alanlari kaplaya-
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H. 1 .:ii Bircok mimar ve insaat miihendisi cati tasarimi yaparken kemigin i¢ yapisindan fay- 1’3‘,::: f I"J
h o i .: {

«v dalanmistir. Kafes yapi, kemigin kaldirabildigi yiik kapasitesini artirir ve biiyiik bir
%

"
-
F

bilen saglam catilar yapilabilmektedir.
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et )
ey 1- : Eiffel Kulesi de uyluk kemigindeki gibi, demir kivrimlari, metal ¢ivi o :: L&
& r ) A |
El -}; ve desteklerden olusan karisik bir kafes 6rgii ile insa edilmistir. Bu orgii "-qﬂ_l / E .'
ot . .. o .. 8 g™

b sayesinde kule, riizgarin egme ve makaslama kuvvetleri ile olusan basin- . « &

{5
A % ca rahatlikla dayanabilmektedir.127
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WA Bitkilerden Ornek Alinan Kubbe Tasarimi -
e ¥k . P g
y) He Insaat ve mimaride genellikle yaygin ve P
T et . . .- N =
\ -: , v diiz ylzeyler tercih edilir. Oysa dogada (7 .: \
k = . . o . - =
'}:. . bu tip ylizeylere daha ¢ok egrisel yer- i ; c
) rf: lesmis lifler arasinda rastlayabilirsi- :: L
"% 1 0 niz. Ornegin muz bitkisi bdyle bir W
T [
p '/ yapiya sahiptir. Mimarlar ve ingaat 1
bd ' |BE . S " [
. (W miihendisleri muzun bu formunu PG
g RN '. . , ¥l =]
~ . ¢ kullanarak 'jeodezik kubbe' olarak F IR
g r.a.J-r adlandirilan yap1 tarzinm gelistirmis- ‘*_"I_} E ;
o B . . . .. 5 o
g1 r, lerdir. Jeodezik kubbe sayesinde, bii- 5 e
iy | A . AL | i
4 ylk mekanlar1 az malzeme kullanarak ka- b
L (=) 1 S AL -
i 4.  pamak miimkiin olmustur. Ustelik mekanin i A
: W . . . .. o . . . . 4 HEt:
A .. ici bol miktarda giin 15181 alabilmekte ve sistem ¢ok cabuk bir sekilde = X
ry s _— . -
" ~  monte edilebilmektedir. Bu nedenle bu yap1 daha ¢ok sera ve fuar alan1 4
-.JJ 'b.l X
| Eg ingasinda uygulanmaktadar. it
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“f h Yukaridaki resim muz bitkisinin liflerin- :: Ir"
i J ! -'.L; deki jeodezik yapiy1 gosteriyor. Bu re- :L- L&
Ty 1 B simlerde ise s6z konusu yapidan érnek all ¥
b ol ;\ alinarak yapilan binalar goriiliiyor. ,r"
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e Isinlilarin Kubbe Mimarisine Ornek Olan Tasarimlari ;-, b
2% , _ R |7 &
¥ S ? Bt Suda yagayan organizmalar olan iginhilar ve diatomlar egsiz birer mi- =& (ct
t ; | ' mari yap1 katalogu niteligindedirler. Bircok mimar projelerini bu canlilar- ' | E )
L J':; 'é dan esinlenerek hazirlamaktadir. 1976'da Kanada'min Montréal sehrinde . :I:-';ﬁ \
e . S . il b
J ' » kurulan EXPO 76 fuarindaki ABD pavyonu bu yapilara bir ornektir. Pav- = g
R -;ié'E yonun kubbesi tasarlanirken 1sinlilardan esinlenilmistir.12s gL A
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LA Arilarin Peteklerindeki Depreme Dayanikli Tasarim Y
e ¥l i 1
y) B Arn peteklerinin ingasinda son derece 6nemli detaylar vardir. Bude- 5 /1
™ .. . o <. . .. . =
i .: . 1 taylardan biri de peteklerin dayanikliligidir. Arlar birbirlerine yon tarif (i | E i
- g ¥
; E' . ederken kovanda, bu boyutlarda bir yapr i¢in deprem kabul edilebilecek (- { ‘
{ s

A !
J titresimler olusur. Petegin duvarlar1 bu ufak depremleri emer. Nature ~: 'L
%1 0 dergisi, bu iistiin yapinin mimarlara, depreme dayanikli binalar inga et- {0 4
b ) mede fayda saglayacagini belirtmistir. Haberde Almanya'nin Wurzburg
;7" Universitesi'nde gorevli olan Jurgen Tautz bu konuyla ilgili olarak su =

I‘._ ) i, = |
M I' acgiklamay1 yapmuistir: ,r b
y f_‘_ .;' :" Kovanlardaki titresimler arilar tarafindan olusturulan minyatiir depremler gi- U" E 1
H.El. W ; bidir, dolayisiyla yapinin buna nasil bir tepki verdigini gormek oldukga ilging. 3 T‘ ::
A . Titresimlerin emilmesini anlamak, mimarlara, binalarin depremlere kars: han- p = }_. 1
R . o .. ok s
o g gi taraflarvmn daha dayaniksiz olacagim soylemede yardimci olacak. Bundan TR
ol r, sonra bu kisimlar kuvvetlendirebilirler ya da binalarin kritik olmayan kisimla- L L.
& e rina zararl titresimleri emecek zayif noktalar yerlestirebilirler.129 . ] I
F 4] £ 1
/4 B Biitiin bunlardan da anlagildig1 gibi, arilarin biiytik bir ustalikla insa & | W
A 8 G
e ] . ettikleri petek, kusursuz bir tasarim harikasidir.
g 2 : f: Dolayisiyla petekteki bu yap1 mimarlara ve
-: | %4 Dilim adamlarina 11k tutmakta, yeni fi-
-::. '-_'-* kirler vermektedir. Arilarin peteklerini
J ' .. Dboylesine kusursuz yapmalarim sagla-
AW :,‘. yan sey, evrimcilerin iddia et-
P50 tikleri gibi tesadiifler degildir.
o . Arlara bu 6zellikleri, bu sa-
_:f: 4 " ;\ sirtic1 yetenekleri veren son-
S ‘I . suz ilim ve kudret sahibi
+ 2 2% olan Allah'tir.
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e
Oriimcek Aglarindan Ornek Alinan Mimari Tasarimlar b

&u vk

Bazi oriimceklerin kurduklar: aglar, ¢calilarin tizerine birakilmis bir e Fe
! e

ortilye benzer. Zemin boyunca yayilan ag, calilarin uglarmna tutturulan ¢ | :
gergin iplikciklerle tasinir. Bu tasima sistemi, driimcege, saglamliktan i I: '
odiin vermeden, oldukga genis bir alanda ag kurmasina imkan tanir. : L
Bu harika yontem, biiytik mekanlarin tistiinii kapamak amaciyla in- £ ©
sanlar tarafindan birgok yapida taklit edilmistir. Bu yapilardan bazilar1 - = 4
sunlardir: Cidde Havaalan1 Hac Terminali, Miinih Olimpiyat Stadyumu, 2 Pt
¥
Sidney'deki Ulusal Atletik Stadyumu, Kanada ve Miinih'teki hayvanat e
bahgeleri, ABD'de Denver Havaalan1 ve Cambridge'teki Schlumberger B R

Arastirma Merkezi binasi. A B
Oriimcegin bu yontemleri kendi kendisine gelistirebilmesi i¢in uzun ::- J

siire mithendislik egitiminden ge¢mis olmas: gerekir. Elbette ki boyle bir al -
sey miimkiin degildir. Oriimcekler ne yapr statigi, ne de mimari tasarim - Lt
.. F
bilirler. Oriimceklerin kurduklar: aglar, "Yaratilis Gergegi'ni gozler {
oniine seren dellillerden yanlizca biridir. Y
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1. Miinih Olimpiyat Stadyumu, 2. Minih Hayvanat
Bahgesi, 3. Cidde Havaalani 4. Denver'da bir hava-
alani 5. Sidney Ulusal Atletik Stadyumu
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erin de-

niz dipleri, radyo-

'~ aktif alanlar veya uzay boslu-

gu gibi yerler insanlarin ¢alis-
malar1 icin hep riskli bolgeler olmus-
tur. Gelisen elektronik ve bilgisayar teknolojisi, bu gibi

yerlerde is yapabilen ve robot olarak isimlendirdigimiz

makineleri yapmaya imkan tanimistir. Sonugta robot bilimi

de elektronik ve mekanikten ayrilarak "robotik" adl1 ayr1 bir bi-

lim dali olmustur. Bugiin robotlarla ugrasanlarin giindeminde _
yeni bir kavram vardir: "Biyomimetik robotik" e %
7%

Robot yapimiyla ugrasan bilim adamlar1 ve miithendisler, ]
artik yaptiklari ige 6zgti robotlar tasarlamanin pek pratik olmadi-  “#eig -
g1 diistinmektedirler. Bu nedenle isin yapilacagi ortamda yasa- "']* |
yan bir canliy1 ya da o canlinin bir 6zelligini taklit eden robotlar 'I'__._ Sl ‘;’4
yapmay1 daha akilc ve kolay bulmaktadirlar. Ornegin ¢olde ya- ".: o
pilacak bir kesif icin akrebe ya da karincaya benzeyen, deniz di- ,;.i_'.:i' :
bindeki bir arastirma iginse balifa ya da 1stakoza benzeyen bir i |
robot yapmak gibi... Iste "biyomimetik robotik"in ilgi alanina i '.!r E
boyle robotlar girmektedir. "Neurotechnology for Biomimetic Ro- — [L.0.5
bots" (Biyomimetik Robotlar I¢in Sinir Teknolojisi) isimli kitapta e 1:71
konuyla ilgili su bilgilere yer verilmistir: “.'_".;'5 >

Biyomimetik robotlar hizli, daha ucuz ve gercek diinya kosullar: ile ; g !5.5)]

bas edebildikleri icin geleneksel robotlardan farklidir. Bu robotlarin |

miihendisligi, dayandiklar: biyolojik sistemlerin biyomekanik ve fiz- e i

yolojik seviyelerde anlasilmasindan kaynaklanir.

.. Nihai hedef, insan operatorlere ihtiyag duymadan, sadece duyum-

sal etkilesime dayanarak cevresiyle iliskiye girebilen ve yoniinii bula-

bilen bagimsiz bir robot gelistirebilmektir.130
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160

Bilim adamlarini dogadaki can-
lilar1 taklit etmeye iten sey, kusursuz
viicut tasarimlaridir. "Karlsruhe eli"
olarak bilinen robot elini yapan
Hans J. Schneebeli bu konuda sunla-
11 soyler:
Robot eller iizerinde ne kadar ¢ok ¢a-
listrsam insanlarin sahip olduklar:
ellere de o kadar cok hayran oluyorum. Insan elinin yapti§i isin bir kismina bi-
le ulagabilmemiz icin daha ¢ok zamanin gecmesi gerekir.131

Bazen bir canlinin tek bir 6zelligini bile taklit etmek i¢gin bilgisayar,
mekanik, elektronik, matematik, fizik, kimya ve biyoloji gibi bilim dalla-
rinin onde gelen isimlerinin biraraya gelmesi gerekmektedir. Hal boyle
iken evrimci diistince, bugtin hala son derece karmasik bir diizene sahip
canlilarin bir planlama olmaksizin kendi kendine olagabilecegini iddia
edebilmektedir.
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Robotik Bilimi Denge Sorununu Yenmek icin
Yilanlari Taklit Ediyor

Robot bilimi ile ugrasanlarin en sik karsilastiklar: sorunlardan biri de
dengedir. En son teknoloji tiriinii donanima sahip olarak yapilan robotlar
bile yiiriirken dengelerini kaybedebilmektedir. 3 yasindaki bir ¢ocugun
cok rahatlikla yapabildigi "dengeyi yeniden kurma" 6zelliginden yoksun
olan robotlar bu durumda islevsiz kalmaktadir. Nitekim NASA'nin Mars
gorevi icin hazirladig1 bir robot, bu sorun yiiziinden hi¢ kullanilamamus-
tir. Robotik uzmanlar1 bunun tizerine, denge saglayici bir diizenek kur-
mak yerine dengesi hi¢ bozulmayan bir canliy, yilanlari taklit ederek so-
runa ¢ozim bulmaya calismislardir.

Yilanlarin viicutlar1 diger hayvanlarin yapamayacag: sekilde, delik-
lere ve catlaklara girebilecek sekilde yaratilmistir. Omurgalilar gibi sert
iskeletleri ve uzuvlar1 yoktur. Govdelerinin ¢apini biiyttiip kiiciiltebilir-

ler. Dallara sarilabilir ve kayalarin iistiinden gegebilirler. Yilanlarin bu

ozellikleri NASA Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilen ve "snakebot"
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F L. . L
¢ ] bu yilan robotta, robotun hicbir engele takilmadan devamli denge halin- v
F F de ilerlemesi hedeflenmistir.132 ﬁ- ' 1
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1{ ' Ic Kulaktaki Denge Merkezi Robotik Uzmanlarini b }I' 1
12 o (
il Hayrete Diisliriyor s
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] / ) Tiim bedenimizi her saniye stirekli olarak kontrol eden ve ip tstiin- F%r_i- 't L
J | ¥ "

0 de yiiriiyen bir cambazin ihtiya¢ duydugu hassaslikta ayarlar yapabilen (i

A ,ﬁx denge sistemimizin 6nemli bir pargasi i¢ kulakta yer alir. ;: 84
&5 :,E I¢ kulaktaki bu denge merkezine "labirent" ad1 verilir. Labirent, her &L >
¥, I;’J biri yarim daire seklindeki ti¢ kiigtik kemikten olusur. Bu kemiklerin icle- “t SN
L!'I-i, "?4; ri bir tlip gibi bostur. Yarimdairelerin ¢aplar1 6,5 milimetre, i¢lerindeki J';'-" .tf-
f F! ‘;{- boslugun, yani kesitlerinin cap1 ise 0,4 milimetre boyutundadir. Her {ig E’.! Ti -,
; !:, { -_'J._? yarim daire de ¢ok 6zel agilarla birbirlerine baglanirlar. Bu agilar incelen- ":_1 ' : 2
J-!.l ".;. diginde, her yarimdairenin ti¢ boyutlu geometrinin temeli olan x, y ve z :': r ' L
AR i koordinatlarina karsilik geldigi ortaya ¢ikmustir. f s
:__J . :i, Labirentte bulunan bu ti¢ yarimdairenin her birinin iginde, 6zel bir -L;; .Lj
o & #
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siv1 yer alir. Bu sivinin iginde = Yarimdaire kanallari
geZIndlgl yuzeyde de tUYCLIk- Ampiiler sinirler

Id hiicreler vardir. Biz basimi- Sakiller T g,
71 saga sola gevirdigimizde,
yuridigimiizde ya da her-
hangi bir hareket yaptigimiz- o
Koklea™ 4 = &

da, bu yarimdairelerin i¢inde-  endolimfle dolu kanallar 5 )
En Ust yatimdaire kanalli

._.- Orta yarimdaire kanalli
s
"\'.J by
g —
"% Arka yarimdaire kanall
oldugu hiicrelerin iyon den- J;’ -
gesini degistirir ve elektrik ki

Kristler ve ampiiler sinirler

ki s1v1 hareket eder ve tiiyctik-
leri titrestirir. Tlyctiklerdeki
bu titresim, ayni salyangozda
oldugu gibi tiiyciiklerin bagh

sinyali iiretir.

I¢ kulaktaki labirentte iiretilen bu elektrik sinyalleri, labirentten ¢1-
kan sinirler aracili§iyla beynimizin arka tarafindaki "beyincik" adli orga-
na iletilir. Labirentten beyincige mesaj tasiyan sinirler incelendiginde,
bunlarin i¢inde 20 bin ayr kiigiik sinir lifi oldugu saptanmustir.

Beyincik, i¢ kulaktaki labirentten gelen bu bilgileri her an yorumlar.
Ancak dengeyi saglamak icin baska bilgilere de ihtiyag¢ vardir. Bu neden-
le beyincik, gozlerden ve viicudun dort bir yanindaki kaslardan da de-
vamli olarak bilgi alir. Ttim bu bilgileri miithis bir hizla analiz eder ve vii-
cudun yercekimine gore konumunu hesaplar. Bundan sonra ise, bu he-
saplamaya dayanarak, kaslarin nasil bir hareket yapmalar: gerektigini be-
lirler. Ortaya ¢ikan sonug, kaslara yine sinirler araciligiyla emir olarak bil-
dirilir.

Bu olagantistii islemler, saniyenin ytizde biri kadar bile stirmeyen bir
zaman dilimi i¢inde gerceklesir. Biz de, icimizde gerceklesen bu mucize-
nin hi¢ farkinda olmadan rahatlikla ytirtir, kosar, en zor sporlar: yapariz.
Oysa bu iglerin tek bir an1 i¢in viicudumuzda gerceklestirilen hesaplama-

lar1 kagida doksek, binlerce sayfa formiil yazmamiz gerekecektir.

=y
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" Denge, insan bedenindeki en karmasik kompleks tarafindan saglanan olaganiistii bir B
5""' #. =% kavramdir. insanin dengesi, bir masanin ya da sandalyenin dengede durmasina benze- e 1"1
1 5. -I*E mez. Clinkii insan viicudu stirekli bir hareket halindedir. Bu yiizden viicudun agirlik mer- '.:'__J } [ e
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N = 4 Denge sistemi, igice ge¢mis bircok kompleks mekanizmanmn uyum g A
e w
“"  icinde calismasiyla islev goren kusursuz bir sistemdir. Modern bilim ve =% .
sl . o . o
L7 '~ teknoloji ise, bu sistemi taklit etmek bir yana, ¢alisma prensiplerini dahi =~ -~ N
il ), .. . ke Moy
9 | B ayrintilariyla ¢ézmeyi basaramamaistir. a8 | o
5 I < Elbette boylesine kompleks bir sistemin evrim teorisinin iddia ettigi ,r", i [
Foal o . .. .. ¢t 1 . .. - FEd
; i J:? gibi rastlantilarla ortaya ¢ikmasi miimkiin degildir. Bu sistem, Yiice fi i :
B o b i
3 :, %+ Allah'in varligin ve sonsuz kudretinin delillerinden biridir. Bkt 'Ir ¢
il b .. .. o . . i
J A Bu gergegi farkina varan bir insanmn sorumlulugu ise, kendisine 8
- LA o1 '__
AW i boyle bir organi vermis olan Allah'a siikredici olmaktir. 3 o4
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Coliin Zorlu Sartlarina Karsi Koyabilen Robot Akrep :t
i
ABD'de faaliyet gosteren DARPA adli kurulusun tizerinde galistigr =
projelerden biri de robot akreptir. Projede akrep modelinin segilmesinin !
nedeni, robotun ¢olde gorev yapacak olmasidir. Akrep, yaratilisi itibariy- 1+
le son derece zorlu sartlara sahip ¢ollerde bile yasayabilir. Akrebin segil-
mesinin bir diger nedeni de toprakta kolaylikla ilerleyebilmesine ragmen i
reflekslerinin memelilerinkinden daha basit ve taklit edilebilir olmasi- '
dir.133 :
Arastirmacilar robotu gelistirmeden once gercek akrepleri gozlemle- T'
mek i¢in uzun zaman harcamislardir. Akrebin tiim eklemleri isaretlenmis 1
ve yuriytsi iki kamera ile kayda almmustir.134 >
Daha sonra bu akrebin ytiriis esna- u
sinda bacaklar1 arasindaki organizas- L Y-
yon ve koordinasyon ¢ikarilarak model i
akrebe uyarlanmistir. ™
Akrep projesinde robotun gorevi
sadece ¢olde 40 kilometre 6tede bulu- i
nan bir hedefe girmek ve geri donmek- {x
tir. Ancak robotun bu gorevi higbir
yonlendirme almadan kendi kendine
yapmas! hedeflenmistir.135 i
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Boston North Eastern Universitesi'nden Frank Kirchner ve Alan Ru- : Ib,:yql
dolph tarafindan tasarlanan 50 santimetrelik akrebin karmasik sorunlar1 {"_ | 3
:.:1 ¢ozme yetenegi yoktur. Robot akrep bir sorunla karsilastiginda sadece re- 1'r E-%E
fleksleriyle hareket etmektedir. Bu, onu durduracak herhangi bir seyin

Lh ik
;- mesela bir kayaya takilmanin iistesinden gelmesine olanak saglamakta- & if

W W
e e e
P R -

“ dir. Robotun &niinde iki tane ultrasonik algilayict vardir. Eger boyunun /.~ 1+ ﬂ

S W

Pl
A

., yarsindan yiiksek bir engelle karsilagirsa etrafin1 dolasmaya caligacaktir. = * q
. |

’.'{F'I-.

- Eger sol taraftaki dedektor bir engel teshis ederse otomatik olarak saga > ‘;
' yonelecektir. Bu robottan belirli bir bolgeye gidip, kuyrugundaki kamera (.

o, el
!Fﬁ | ._u ile tisse resim gondermesi de istenebilmektedir. {8 : P’E“
i.,_ My | ABD ordusu akrebin Arizona'daki denemelerinden ¢ok etkilenmis-
m | “ tir. Robotun yolunu bulma yeteneginin 6zellikle sehirler gibi, engellerle 4 i FA
[N I _” dolu olan savas alanlarinda faydali olmas1 umulmaktadir.13e ""___ l}?:
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Kamera ve radyo baglantisi
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" 4
Yiksek teknoloji kullanilarak yapilan robot akrep karmasik bir yapiya sahiptir. Buna RY
karsin, tasariminda bircok miithendis ve bilim adaminin calistigi robot sadece kendi- e 1 g
sine 6nceden verilen hedefe gidebilmektedir. : '
b Y
1
Har_\gl adimin 6nce ?t!Iacag“jlnl Kontrol ve siiriicii cipi icin i
belirleyen kontrol cipi "'.‘" 6 volt voltaj regiilatori -l
Kontrol cipini yeniden | F.o

programlamak icin kul-
lanilan ara yiiz

g
i E
Pirlu( bagina 1_90_mIAmp Ciplerde ariza i
geken strtcu qipter oldugunu gésteren |
A P —
iki yonlii harekete izin isaret lambalan T
veren R2 baglantisi. e
-
i :r_ ’
1
Bacak kasi gorevini G N
iki yénlii hava valfleri w, tstlenen linite { ) £
51 }
8 =
i ]. i
g,
WL
Giic aktarim kablosu 8
Hava valflerini 6 barlik hava ile besleyen \
dis hava kablosu i o
A\ § L
i
‘ 1. Robot akrep bir kaya ile karsilasinca ultrasonla kayayi arastirdiktan sonra ak- , &
rep, Uizerinden tirmanmak icin cok yiiksek olduguna karar verir. = | £y
. L%
2. Oniinii kesen seyden uzaklasarak robot, bir algilayia ile aciklik arayip dige- Ol 'E.
ri ile ileriye bakarak etrafini dolasir. g
3. Bir agiklik buldugu zaman gecebilecegi kadar biyiik olacagindan emin olur. 5 g
4. Bosluktan gectigi takdirde akrep hedefine dogru ilerleyebilecektir. : i d
(i i- "
> . '
.:- :'\r- "al'.- -‘.1?.. -"li".. -..\."i' :\.1" -‘.1".- ‘1: :'-*
e,

- - f S o Y e R . ; %
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Robo-lobster, Sudaki Akintilari Istakozun g
Belirledigi Gibi Belirleyecek a £
Istakozlar dalgali ve bulanik sularda, tagli, kumlu veya yosunlu yii- I : .
zeylerde bile rahatlikla hareket edebilirler. Boyle zorlu ortamlarda tam - =
AL
donanimli dalgiclar bile ilerlemekte zorlanirlar. Simdiye kadar deniz di- W ¢
binde kullanilmak tizere yapilan hicbir robot boyle bir yerde basarili ola-
mamuistir. 8
} Northeastern Universitesi (Boston MA) Deniz Bilimleri Boliim Yone- .
. ticisi Joseph Ayers, 1stakozu taklit eden bir robot gelistirme projesine li- e
derlik yapmaktadir. Ayers projenin amacini soyle agikliyor: %
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Faoy e
i
b L Teknik hedefimiz, hedef ortamdaki hayvan sisteminin performans avantajlarin
1 { ,‘.:"’ yakalamaktur. 137
1 %
& 1' ol Robotun, madenlerin bulunmasi ve agilan madenlerde ¢alismas: dii-
¥ . stiniiliiyor. Ayers bu isler igin yine 1stakozun ne kadar uygun oldugunu
3 )|t
b { <0 ise gOyle dile getiriyor:
ARl Robotun su alt1 madenlerini ararken yapacaklarinin, bir i1stakozun yemek
he I ararken yaptig1 davranislara uymasini bekliyoruz.138
E 4 i Istakozlarin hizli hareket eden suda yuvarlanip kaymalarini engelle-
L ]
bty L yecek bir yapis1 vardir. Hayvan en zor sartlarda bile istedigi yonde hare-
! I"'! ,‘.:” ket edebilir ve diizgiin olmayan ytizeylerde ilerleyebilir. Ayn1 sekilde ro-
-1 botda durmak ya da yerinde sabit kalmak igin kuyrugunu ve pengelerini
; J, ~  kullanacaktir.
e L
T Robottaki mikro elektromekanik algilayicilar (MEMS) 1stakozun
> L
by Ib diinyay1 algilayisin taklit etmektedir. Robot, hareketlerini su i¢indeki
F ,: akimlara ve dalgalanmalara gore ayarlayabilecek yapidadir. Bunun igin
/1« 20 1stakoz robota dzel su akimu algilayicilan ve antenler takilmugtir. Gergek
p | ) 1 bir 1stakoz, akintinin yoniinii tiiylii organlari ile belirler. Robot 1stakozda
2 0 ise ayni isi elektromekanik algilayicilarin yapmasi planlanmustir.139
-El )
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F o i |
b Istakozun Koku Almak icin Kullandigi Teknik G 1N
LY - Suda yasayan 1stakoz ve yengeg gibi canlilar, uygun bir e veya be- % ¢ {
" : - ' sin bulmak ya da avalardan kagmak i¢in koku alma duyularmi kullanir- ¢ _. ! ? \
: '_ ' 7 lar. California, Berkeley ve Stanford Universitelerinden arastirmacilarm (o /=
J !l : . katildig bir calisma, 1stakozlarin etraflarindaki diinyay: nasil kokladikla- = :1 ; L
R ortaya ¢ikarmuistur. &
p : Istakozlar ¢ok hassas bir koku alma duyusuna sahiptirler. Bu duyu, [ - B
el r: koku sensorleri gelistirmeye calisan robot miithendislerinin oniinde yeni i, b4
"_ ufuklar acacak ozellikler tasimaktadir. California, Berkeley Universite- ; g
hy . si'nde Biyoloji Profesérii ve College of Letters & Science adli derginin bagya- = "1
HH ©  zariolan Mimi A. R. Koehl bu konuyla ilgili olarak sunlar1 soylemektedir: #: H -._
L 1: ‘: Eger dalgiclar: gondermek istemediginiz zehirli bolgelere yollayacak insansiz I. :!:”
i [ tagitlar ya da robotlar yapmak istiyor ve bunlarin kokuya gore yer belirlemesi- o ',
lr g .~ ni istiyorsaniz, bunlar icin burun veya koku alan antenler tasarlamalisiniz.140 . _r:
¥ , :'r Istakozlar ve diger deniz kabuklulari, antenlerini koku kaynagina , "
./ ¢+ 20 Thafifce vurarak koku alirlar. Bundaki amag, antenlerinin ucunda bulunan L
PP Ve kimyasal yollardan algilama yapabilen tiiyleri koku molekiilleriyle te- i L L
; ; ! 2 mas ettirmektir. Karaib Denizi'nde yasayan Panulirus argus adli11istakozun [ - ) t .
, . ! i_' antenlerinin boyu 30 cm'yi bulur. Uclarinda yarik bulunan antenin dis ta- : : £
B I, raf tiylii bir firca go- 1L 4
7. N . w T
o |l riuntiimtndedir. Burast - '
RS e kokulara kars1 olduk- : fa
&alr ¢a duyarhdir. ; \
K _;' i California, Berke- e N
-‘mi i :~. ley Universitesi'ndeki ; i Hr
S Mimi A. R. Koehl li- = ¢
: :': - derliginde bir grup k_l,-ﬁ ' I :
b | ! aragtirmaci antenlerini ,ff' II L
AR £ vuran mekanik bir -
b < g 1stakoz yapmuislardir. o 1
b |H ", S ’ o
t ; -+ =
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F.s 4] 4
T {7
.\ = Rasta Lobsta ad1 verilen robot ile yapilan deneme ve gozlemlerle, 1stakoz- -~ = "%
g | ,-' “  larm koku almak icin kullandiklar: teknigin detaylar arastirilmustir. "ff, Wil
o 8 ¢ g y $ $ 4
Pl Istakoz antenini, koklamak istedigi seyin tizerine hizla vurmakta fa- " ¥ &
{ . B, .
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7 i y Y A
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L, . . . s a
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] L " ¥
w4 ¢ mesi halinde suyun duyarl tiiyler arasinda akmayacagini ve hayvanin +& " L

3 0ne= 20
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- ') Yeni Mekanik Sistemlerin Onciisii: Solucanlarin Kas Yapisi ar It
71 8e Tl
N "’-';1 Solucan derisi son derece etkileyici bir tasarima sahiptir. Hayvanin ;rf' A
T . Sk AT
L silindir bigimindeki viicudunu kaplayan derisi, gapraz sarmallar bigimin- E'.-"t' J
L4 4s  dekusatilmis liflerden olusur. Viicut duvarindaki kaslarin kasilmasi, de- w8 [
Y I o . . . + /[’
% =y rideki kisa ve kalin olan liflerin uzun ve ince bir sekle girerek hayvanin g_l #
ey ’ﬁ viicudundaki i¢ basincin artmasina, boylece bicim degistirmesine sebep (L. H o
rt T . . . o . . -\'.‘-"‘ i
| ’.“? - olur. Iste solucanlarin hareket etmesini saglayan mekanizmamn temelide 7
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F A ™ [ L]
e H~1 tik Merkezi'nde yeni projelere ilham kaynag1 olmaktadir: S6z konusu % = %
F Y . .. e g S .. W
b ] _i:é projelerden birinde ¢ok sayida silindirik yap1 solucandaki gibi yerlestiril- f" )t q
., - e et . . . h
v 4. mistir. Bu arada silindirlerin i¢inin su emebilecek polimer bir jelle doldu-  ©.& \
Ll g N
5 e . rulmasi planlanmigtir. Su kullanarak jelin sismesi ve kasilmas: saglana- ,.-,Jr’ e
T, .. . . . . - '
1 ‘I:' ., caktir. Boylece kimyasal enerji yalnizca gereken yerde mekanik enerjiye = tl.’
Fg - = 1
i 1 ::i: dontisecek ve meydana gelen basing tamamen giivenli bir sekilde sarmal ﬁ:'_-: I :
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Pl Insanlarin 6rnek aldiklar1 her canli, onlarin sahip olduklar: her sis- = " ke
i} «
a { l',:-“ tem iman eden insanlar igin Allah'in birer ayeti (delili)dir. Bu gercek Ca- P F{-
Bl oe |«
- 31 0 siye Suresi'nde sdyle bildirilmistir: o I
{| & Trml
L .. . o . o o |
T e Sizin yaratilisinizda ve tiiretip-yaydig1 canlilarda kesin bilgiyle | :1_ i
5 { ':: inanan bir kavim i¢in ayetler vardir. (Casiye Suresi, 4) : :: 'c
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2 i1 I."_J Dogada basingla hacim biyiiltiip kiigiilterek ‘~":I i Y
| B . S s 1L
. sekil degistirme sikca kullanilir. Solucan, ah- o

"]:I i) tapot, deniz yildizi ve anemonlar bu konu- | ]{' !
F da verilebilecek en iyi érneklerdir. Oysa - !II
Koy i teknolojik aletlerde sekil degistirme pek rast- "‘;._, VA
,f' lanilir bir sey degildir. Var olan sayili 6rnekte Y
b g} bu is icin hidrolik basing¢ kullanilir. Hidrolik ba- 1] 1
i',r i _,-'; sing agir nesneleri, mesela asansorleri kaldirmak icin ince bo- d':.L =y
A g { .

9 B3 rularin icinde uygulanir. Hidrolik adi verilen sivi, asansorii yukari itmek icin silin- " fe
B dire pompalanir. Asansorii asagi cekmek icin de geri bosaltilir. Deniz yildizlari da ALl
5 iy
v i1 kg hareket etmek icin hidrolik basina kullanirlar. Hayvan, kollari icinde uzunlama- ;-c i g
T ; N )] sina yer alan tiip bicimli ayaklara sahiptir. Bunlar siviyla dolu olan bir i¢ boru sis- (L :: £,
y { 4 temine baglidir. Kaslar borulari sikistirdiginda olusan hidrolik basing, siviyi ayak- b \ s
Sk -

Fi- o lara gonderir. Deniz yildizi kaslarini kullanarak hidrolik kuvvetin viicudunda bir ;r_"" I'E
5,,1. | dalga hareketi olusturmasini saglar. iste bu dalga hareketi sonucu ayaklar bir ile- {’ !.-j
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\ L0 ri bir geri uzanarak deniz yildizinin ilerlemesine olanak tanir. A4
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LA Geko Kertenkelesinin Ayaklari Teknolojiye Ufuk Aciyor TR
LY B Geko adli kertenkeleler duvarlari 5 7
i : | ' hizla irmanarak tavana yapisabilir ve I : \
| burada rahatlikla yiriiyebilirler. Uzun i .: al
Rl yillardir yiiriitiilen ¢calismalar sonucun- 8
N1 da hayvanin bu becerisinin hangi tistiin &4
; . tasarimdan kaynaklandig: bulunmus- - B 4
<l tur. Simdiye kadar hayali film kahrama- -
- i " "6ritmcek adam” gibi dikey ytizeylere -
h . hizla irmanmayi saglayacak bir yetenegin ne sekilde mimkiin olabilece- = 5
“H. - gibilinmiyordu. Ancak gekonun tek bir adim 6zellikle robot tasarimela- 1
A I r1i¢in ¢ok biiyiik gelismelere yol agmustir. Bunlardan bazilarimi soyle sira- ::- 4
N g layabiliriz: T
L‘._i - - Kaliforniyali arastirmacilar kertenkelenin yapiskanli parmaklarinin . :‘_
. hem kuru hem de kendi kendini temizleyen yeni bir sentetik yapistirici- d
48 ~ nm gelistirilmesine yardimci olacagini diisiinmektedirler.143 ; .;
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- Gekolar ayaklariyla siirtiinme kuvvetinden 600 kat daha biiytik bir
yapigkan giig tiretirler. Bu tarz bir yapisma teknigine sahip, geko benzeri

Y

ayaklarla yapilacak robotlar, duvarlarda yiiriiyerek yanan bir binadaki

i

L
ol

mahsur kalmis kisileri kurtarma i¢in kullanilabilir. Daha kiictik araglarin

= . % " i " ’ - ’ g

Al 32 of N2 of Aa of Na of Va2 af Aa af Aa of ]
-
!
.

| & 1-"3‘1, kullanildig: tibbi uygulamalarda ve bilgisayar miithendisliginde ise kuru ilf- f

¥ if bir yapigkan olarak biiyiik faydalar saglayabilir.14 i E‘E 1

k _?5 { - Bacaklariyla bir yiizeye dokunduklarinda otomatik olarak tepki ve- oo ?-E .

& f ren yaylar gibi hareket ederler. Bu da beyni olmayan robotlar i¢in olduk- a .,;1[,
™ ¢a iyi bir metottur. Gekonun ayaklar1 defalarca kullanimda bozulmaz; &

kendi kendini temizler ve vakumlu ortamlarda ve su altinda da c¢alisir.145
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e TN
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- Nano-ameliyatlar sirasinda kaygan viicut parcalarini birarada tut-

LY
- ol

s

Il; '}_1' maya yarayabilir‘.me N N v ) }f :
- 3 i - Araba lastiklerinin yolu daha iyi kavramasi saglanabilir.147 ) 'i ;

‘ . }': - Teknelerin, kopriilerin, iskelelerin ¢atlaklarinin onarilmasinda, uy- ; E- il
'I:_jl"f dular i¢in diizenli bakimin saglanmasinda kullanilabilir.14s T{t L

- Geko ile yapilacak robotlarin yerleri, camlari, tavanlari, dik zemin-

“
5

leri temizlemesi miimkiin olabilir. Ayrica sadece dik ytizeylerin tirmanil-

‘*E BishiA Sl AT L ST o

b i |
- masi degil, karsilasilan engellerden de etkilenme olmayacaktir.149 o
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eknoloji, bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemle-
rini ve kullanilan aletleri kapsayan bilgilerin tii-
mii demektir. Teknoloji tiretmek kolay bir is de-

gildir. Tanimdan da anlasilacag gibi biraraya ge-
tirilmesi gereken unsur sayis1 oldukga fazladir. Bir konuda tek-
noloji tiretebilmek i¢in ilk 6nce tam bir bilgiye sahip olmaniz ge-
reklidir. Daha sonra bu bilgiyi kullanacak bilim adamlar1 ve tek-
nik elemanlarin saglanmasi sarttir. Bu elemanlarin ise yaramasi
icin gerekli materyaller ve bu materyallerin islenecegi bir de te-
sis olmalidir. Iste tiim bu nedenlerden dolay1 teknolojik iiriin
tiretmek kolay degildir. Zaten "teknolojik" ola-

rak nitelendirilebilecek {iriinlerin

= LT

gecmisi pek de uzak degildir. Gii-
niimiizde bile teknoloji lireten
tilkelerin sayis1 son derece az-
dir.

Bugiin bilim cevreleri
bir¢cok yatirim, bilgi ve aras-
tirma sonucunda ortaya ¢ikan
teknolojik triinlerin pek gogu-
nun benzerlerinin dogada var oldu-
guna sahitlik etmistir.

Wild Technology kitabinin yazari, tinlii bilim adami Phil Ga-
tes bu gercegi su climlelerle dile getirir:

Icatlarimizin en iyilerinin ¢ogu, ya aynen diger canlilardan taklit
edilmistir ya da onlar tarafindan zaten kullamilmaktadir. Heniiz ge-
zegenimizi paylastigimiz ¢ok sayida canli organizmanin sadece kii-
ctik bir kismini kesfedebildik. Bir yerlerde, kesfedilmemis milyonlar-

i

ca organizma arasinda, hayatimizi kolaylastirip gelistirebilecek do-
gal icatlar bulunuyor. Bunlardan yeni ilaglar, insaat malzemeleri,

-Wﬁ%@%@%@%@%@ﬁ%@%@%@%ﬁ.f_

zararli bocekleri kontrol yontemleri ve kirlilikle miicadele yollar: 68-
renilebilir.150
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) Gokyliziinden yeryiiziine ve denizlerin derinliklerine kadar etrafi- = » %
.*  muzsayisiz birer yaratilis 6rnegi olan "dogal teknoloji harikalar1" ile dona- ’ £
b tilmistir. En basit bir endiistriyel tiriiniin bile bir tasarlayicis1 ve tiretim L { ]
yeri vardir. Bu durumda dev fabrikalarla ya da karmagik makinalarla k- <& | € |
.. yaslanamayacak kadar miikemmel sistemlere sahip canlilarin tesadiifen . | 'L
: ve kendi kendine, doga sartlar1 sonucunda ortaya giktigini iddia etmek el- ~ © - A
bette ki son derece ciddi bir akilsizlik olur. - y
i g Her canli tistiin ve miikemmel bir tasarima sahiptir. Bu miikemmel S
i {
. tasarimlar ilk yaratildiklar1 anda kusursuz ve eksiksiz olarak ortaya ¢ik- ¥
. muglardir. Clinkii Allah, "kusursuzca var eden"dir. i
- b
2 Bu bolimde dogadaki, yaratilis harikalarindan bazilarini, mevcut gl | e
' bazm teknoloji tirtinleri ile kiyaslayarak inceleyecegiz. Bu 6rnekleri bizler e
- 4
i¢in birer diisiinme vesilesi olarak gormeliyiz. Ciinkii Allah, Kuran'da g
- soyle buyurmaktadar: 5
(Bunlar,) 'icten Allah'a yonelen' her kul icin 'hikmetle bakan bir i¢ 5
c . o . 1
m g0z' ve bir zikirdir. (Kaf Suresi, 8) 6
e L
-\.:\- -'.u Il I—
) Bitkilerdeki Isik Sensorleri 5 hod
B e
i Ty
oy Bazi bitkiler 151k yogunluguna kars1 duyarhdir. Gece olunca yaprak- . 'Ir ¢
., larim toplayip kapatirlar. Hatta bu isi, hava bulutlamp 1g1k azaldiginda = ' &
.q._' ¥ I_.-'
1
¥ R 1
Bitkilerin bir kismi
i 1siga karsi du- b
" yarhdir. Bazilari ha- : r
it va kararinca giiniin . Fe
ilk 1siklarina kadar - : |
_ | giceklerini kapah tu- ' £ .
" tar. Kimileri ise : b
¥ giindiiz boyunca (i L
K ciceklerinin yuziini M
'] Lk
i 4 ginese donik tutar. o 4
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3 4"': 'J Yukarida bir 151k sensoriiniin elektronik devresi goriiliiyor. Devre ¢ok sayida elektronik / [
'—'— i+ parcalardan olusur. Eger tek bir parca cikarilacak olsa veya baglantilardan biri degistirilse i,
w#= ' devre calismayacaktir. Bitkilerdeki isik algilayiclari da bu devre ile benzer 6zellige sahip- ’_'
3 ¥, .,'f. tir: Sistemdeki bir eksiklik bitkideki algilayicyr tamamen ise yaramaz hale getirecektir. x'..
by yapan cigekli bitkiler bile vardir. Bilim adamlar1 bunun, ¢iceklerdeki po- .
b 7 lenlerin geceleri olusan cigden ve yagmurdan korunmasi amaciyla yapil- ey
Vol digini diisiiniiyorlar. Bizler de 15181 yogunlugunu algilayan sensorler &
: 1 . kullanriz. Bu sensérler gece olup hava karardiginda yanan, giin 1stymca & -
J :' ,ﬁ sonen lambalarda kullanilir.151 ::

; . | B I
[ :. i 1] )
_;f Je Eider Ordegi ve Is1 Yalitim Sistemi o
i by 0
A : Bedenlerimiz giin i¢inde aldigimuz besinleri sindirerek 1s1 tiretir. Bu &
) 1+ 1s1y1 kaybetmemenin en iyi yolu 1sinin gok ¢abuk kagmasini engellemek- (1
LA J tir. Bunun i¢in zaman zaman kat [
p | 1 :: kat kiyafetler giyeriz. Bu durumda .

B e
Pyt ' sicak hava her kat arasinda tutula- L
s & ; ~/ rak hapsedilir ve digar1 kacamaz.

_;1' : Bu sekilde enerji kaybini engelle- :
5 #

N . meye "yalittm" denir. .
-y Eider 6rdegi de bu yontemi i

b s & y .

- [

b @ : kullanir. Bu kusun tiyleri diger A
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pek cok kus gibi hem u¢masini
saglar hem de hayvani sicak tutar.
Eider 6rdeginin oldukca yumusak
ve kabarik gogtus tiiyleri vardir.
Ordek gogiis tiiylerini kullanarak
yuva yapar. Boylece hem yumur-
talarinin hem de yumurtadan ¢i-
kan yavrularinin soguyarak tisu-
mesine engel olur. Eider 6rdeginin

tiyleri sicak hava katmanlarini

tuttugu icin en iyi dogal 1s1 yalitka-
nidir.152

Bugiin dagcilar, 1s1y1 yalitma kapasitesi ytiksek olan tiiylerden yapil-
mis Ozel kabanlar giyerek viicutlarini sicak tutuyorlar. Bu kabanlardaki

tiiylerin yalitim 6zelligi Eider 6rdegininkiyle tamamen aynidir.

Canlilardaki Fiber Optik Teknolojisi

Fiber optik teknolojisinde bir ayna gibi 15181 yansitma 6zelligine sa-
hip saydam cam kablolar kullanilir. Fiber optik kablolar kolayca egilip
biikiilebildikleri i¢in iglerindeki 1s1k en girintili ¢ikintili kogelere bile tagi-
narak kullanilabilir. Ayrica fiber optik kablolar kendilerine yiiklenen
elektronik mesajlar1 diger kablolardan ¢ok daha iyi iletme o6zelligine de

sahiptir.

Fiber optik kablo

Kablo icinde
yansiyarak
ilerleyen 151k

o I

N
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Adnan Oktar - Harun Yahya i
Kutup ayisinin kiirkii
dogal bir fiber optik kablo
gibidir. Solgun kutup 1s1-
g1 dogrudan aymin be-
denine tasir. Tiiylerin bu
ozelligi o kadar iyidir ki,
hayvanun cildi kutup ik-
limine ragmen giineste

yanarak koyulasir (Tiiyler

fiber optik kablo 6zelliginde
olduklari icin giines 1sinlar1 ayi-
nin postu yokmus gibi direkt cildiyle temas eder). Burada 1s1k 1s1ya gevri-
lerek aymin viicudu tarafindan emilir. Ayi, postundaki tiiylerin bu 6zel-
ligi sayesinde soguk kutup ikliminde bile bedenini sicak tutabilir.153
Ayilardan 6rnek alinabilecek tek sey tiiylerinin yapisi degildir: Ayi-
lar kis uykusunu tam 6 aya varan stirelere kadar stirdiirebilirler ve bunu
bosaltim sistemlerini durdurarak ve kendilerini zehirlemeden yaparlar.
Bunun nasil oldugunu arastirmak, diyabetle miicadeleye katkida buluna-

bilir.155

Fiber optik teknolojisinin
bulundugu tek canli kutup
ayisi degildir. Guney Afri-
ka ¢ollerinde yasayan Fe-
nestraria adli bitki de bu
ozellige sahiptir. Bitkinin
yapraklarinin neredeyse ta-
mami kumun altinda go-
miiliidir. Fenestraria bu
sekilde su kaybindan ve ot-
layan hayvanlardan koru-
nur. Bitkinin her bir yapra-
ginin ucu seffaftir, 151k bu-
radan iceri girerek yaprak-
ta ilerleyebilir.154
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"Karsit Akishi Isi Degistiricileri" Kullanan Kutup Kuslari

..,
o

Soguk iklimlerde yasayan kuslarin ayaklar1 genel-

-

likle ya soguk suyun iginde ya da buzun tstiindedir.
Buna ragmen bu hayvanlarin ayaklarinin donmasi

gibi bir sey s6z konusu olmaz. Ciinkii hepsinin 1s1

T 3

e

allilite Taslaiie’
de=n o=

I o =S R
e W

-y
N
g

kaybini en aza indiren bir dolasim sistemleri var-

dir. Bu kuslarda sicak ve soguk kan, ayr1 damar-

.
'U-F

~
0

o

-
e

larda akar. Ancak bu damarlar birbirlerine ¢ok

i

yakindir. Boylece asag1 dogru akan ilik kan, yu-

kar1 dogru ¢ikan soguk kani 1sitir. Bu ayni za-

Y
i

manda ayaklardan viicuda geri donen kanin

o
T,

¢ok soguk olmasi nedeniyle olusacak sok etki-

i e
o

sini de azaltir. "Karsit akigli" olarak isimlendi-

SR -

B T —

%
N

rilen bu dogal 1s1 degisim sistemi makinalar-

8
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'
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da kullanilanlarla aynidir.15
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Miihendisler boyle sistemleri "karsit akish 1s1 degistiricisi" olarak ad-
landirirlar. Bu sistemlerde birbirinden ayr: fakat bitisik kanallardaki iki
akiskan (s1v1 veya gaz) birbirlerine karsit yonlerde akarlar. Bir kanaldaki
akiskan diger kanaldakinden daha sicaksa, 1s1 sicak akiskandan soguk
akiskana gecer.

Bitkiler Elektrik Anahtari Kullanabilir mi?

Veniis etobur bir bitkidir. Bitki, tizerine konan bir bocegi kapaninda-
ki tiiylere dokununca yakalar. Tiiyler bir elektrik devresi gibi davranir.
Tiye dokunuldugu anda
elektrik sinyalleri yayilir ve
bitki hiicrelerindeki su den-
gesi degisir. Su alip sisen
hiicreler de kapani kapatir-
lar.157

Elektrik devrelerinde
de akim kontrolii icin kulla-
nilan anahtarlar Ventisiin
tiiyleri gibi calisir. Anahtar
acikken devreden akim gec-
mez. Anahtar kapatilip dev-
re tamamlandiginda elekt-
rik tekrar tellerde akmaya
baslar. Hayvanlar ve bitkiler
buna benzer birc¢ok biyolojik

anahtari, organizmalarinin

Anahtar 1

ilgili boliimlerine sinyal ta-
styan elektrik akimlarini

baslatmak veya kesmek icin

kullanirlar.1ss
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- Aslinda Ventisiin elektrik Anahtar kapali, devre ecik
- devresi birbirine seri baglan-
muis iki anahtar gibi calisir: Ka-
panin kapanmasi igin iki tiiytin
uyarimu gereklidir.150 Bu, yag-
mur gibi bir nedenle kapanin e i
4 gereksiz yere kapanmamasi o gevre tamamlanmig
M i¢in alinmis bir tedbirdir.
4 W Aslinda Ventis bitkisinin
7! ne elektrik akimi, ne de bu Akim gegiyor
akimlarin ge¢mesini saglayan
elektrik anahtarlar1 hakkinda
bir bilgisi yoktur. Veniis bitkisinin, konuyla ilgili herhangi bir egitim al-
3 mas!t da miimkiin degildir. O halde bir bitki, bir insanin bile 6zel bir ¢alis-
ma yapmadan ogrenemeyecegi bu bilgileri nereden bilmekte ve hatasiz
: olarak nasil kullanmaktadir?
#1 Elbette bitkinin bir akli dolayisiyla herhangi bir 6grenme yetenegi

bulunmamaktadir. Bu bitkiyi boylesine miikemmel bir sistem ile yaratan

herseyin hakimi olan Yiice Allah'tir.
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Salyango”zrurn' Kayalar1 Oyabilen Delme Sistemi

Salyangozlarin "radula" adi verilen dilleri, iri disli bir ege gibidir. Hayvan, dilindeki bu
tasarim sayesinde yaprak yiizeylerinde delik acabilir ya da yosunlari toplayarak yiyebilir.
Radulanin iizerindeki disler son derece serttir. Oyle ki bazi ¢ol

salyangozlarinin radulalari kayalarda bile delik acabilecek

sertliktedir.160

insanlarin tiinel agmak icin kullandiklari kazia dev araglar

da radulalara benzer isler yapar. Ancak bu araclarin ucu sik

stk asindigi icin degistirilir. Ayrica ara¢ cok hantal oldugu

icin cogu zaman tiinelden cikarilmasi yerine tiinelde

acgilan dev bir oyuga gomiiliir.
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A % Sinir Hucrelerindeki Yalitim Olmasaydi % b
oW 9
i LI- ‘]:l :-';{ Sinir lifleri, beyinden kaslara ve diger organlara mesajlar gonderir ve ;’gﬁ {1‘ 3 |
I i (s bu mesajlar1 beyne geri iletir. Sinir liflerinin dis1 "miyelin" ad1 verilen yag- % [ E, |
2 'y
| _! .'.-_:: I1 6zel bir madde ile kaplanmigtir. Eger miyelin maddesi olmasayd1 ya s i_l.'. 1 1
L:‘:. : elektrik sinyalleri cevredeki dokulara sizarak mesaji bozacak ya da viicu- =% :} |
; 1 da zarar verecekti. Miyelin tipk: elektrik kablolarinin etrafindaki plastik % I "I: |
L3 yalitim malzemesi gibi gorev gortir.161 if-': 4
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Elektrik kablolar1 hem dokunanlarin zarar gormemesi, hem de elek-

a
1]
i wEr s

o8l ¥

. ".I]._1I oy trik kacag1 yapip gii¢ kaybina sebep olmamalari igin yalitilirlar. Bu is i¢in 5 *

» o1 " sert ve dayanikli oldugundan plastik malzemeler kullanilir. L)

» i Thi s 1
J41=% " - i el
7 s Cayir Kopeklerinin Havalandirma Teknigi EI‘ g 4

% Bir¢ok hayvan diismanlarindan korunmak igin 6zel bir yetenek ge-
']

‘r
-
o
-
| iy i
1,
-
,
e

[ _J:' .i:f' rektiren yer alt1 siginaklar1 inga eder. '; o '-__;
-L'g_' -t Bu sigmaklardaki tiineller ytizeyden belli bir seviyede ve yere para- .- | #
it :% lel olmak zorundadir. Aksi takdirde buralar1 kolaylikla su basabilir. Ti- "y L
R | 3 a

e i meller eger keskin egimler verilerek sekillendirilirse bu sefer ¢okme riski

OF

I ortaya ¢ikar. Tiinel insaatlarindaki bir baska husus da hava ihtiyacinin

AL

e T -y
2 ":-{ :% problemsiz olarak karsilanmasidir. :j C
B i g .. . ol b
|9 Cayir kopekleri sosyal - S,
#+4 0 hayvanlardir. Buytk gruplar @

¥ ° . halinde yer altinda kazdiklari oL 24
TN :{;g ~ yuvalarda yasarlar. Nifuslar 3?; b, LY
; 11| % arttikca yeni yuvalar agar, bu i IJ-‘{- ;
: ;1 5_-.!- arada yuvalarin tiinellerle bir- u;:' :,E 1
. }," .';-:-\h birlerine baglarlar. Bazen yu- - JI £
. __"I‘] { + valarn kapladig1 alan bir sehir % ?; :
.,‘.,1 *.i? kadar bile olabilir. Boyle bir ",:..:. A
by "1':' yeralt1 sehrinde havalandirma :':': NS
. % hayati bir 6neme sahiptir. Bu L5
v, .. nedenle cayr kipekleri tiinel- o e N
1 }'1' o lerin yerytiziine acgildig yer- 26 F'f '
el ]
1 i{ -‘g lerde volkana benzeyen hava- % ::i i
[ ‘ ?l ';lr:l landirma kuleleri insa ederler. 1L;:n;- :'E i
J I‘ r:'f:‘ Bu kuleler yer alt1 sehirlerine .::!' ;It .
R % hava akimi ¢ekilmesini saglar. x' "
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Hava yiiksek basing alanlarindan alcak basing alanlarina dogru ha-

"1‘“"‘.
-m
e,

h!'.,'l J’:: reket eder. Cayir kopeklerinin yaptiklar: kulelerin kimileri algak, kimileri 1::_& i_f
: i E r}f de yiiksektir. Aradaki bu ytikselti farki tiinel ¢ikislarinda basing fark: :ﬁ EE I1
b E { ] olusmasina neden olur. Boylelikle hava, tizerinde algak basing olusan ku- ) E 4
] ﬂ ::E leden girerek yiiksek basing olusan kuleden cikar. Tiinellere ¢ekilen hava -,;[:: '."'L
N :%‘: biitiin yuvalardan geger, boylelikle miikemmel bir havalandirma sistemi ¢ . ¥
B . kurulmus olur.1e2 '
':;‘i f;: Cayir kopeklerinin tiinellerindeki gibi bir havalandirma yapabilmek 1:; L;
S :; ' igin tiinel agma teknigini, alcak ve yiiksek basincin ne oldugunu, bunlarin .'r '__ ' 1'.\,::.:
y 1 8s yikselti ile ilgili degisimlerini bilmek gerekir. Tiim bunlar ise biling ge- ":- T
% "1"? rektiren, yapilan iste akil ve muhakemenin varligina isaret eden davranis- I,; e B
:T :‘:g lardir. Bu durumda cayir kopeklerindeki bu aklin kaynaginin arastirilma- oo .E.a:
(4 :;;r__ s1 gerekir ki bu aklin cayir kopeklerine ait olmadig: veya evrimcilerin id- -;-,:'r " 1
#4 1  dia ettigi gibi kor tesadtifler sonucunda ortaya ¢ikamayacagi cok agiktir. {10
Al :% Cayir kopeklerini de diinyadaki tiim canlilar gibi Allah yaratmugtir. %% 1
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Rabbiniz, sizin i¢inizdekini daha iyi bilir. Eger siz salih olursaniz,

siiphesiz O da, (kendisine) yonelip donenleri bagislayicidir. (Isra
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- .:F .-.':r-l; Adnan Oktar - Harun Yahya
| SRR
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LA TE Allah, insanlarin tze-
A, ,_.I"f" rinde diistinmeleri i¢in
Fyt "’11‘ say1siz Ornek var eder.
. | ;: " Akil sahibi her insanmn
j'l' -;.: yapmas1 gereken, dii-
Ko "":'I'x siinmek ve vicdaninin
b E sesini dinleyerek gor-
L4 B+ dugu her giuizellikte
= g g
LS % Allah'a yonelmektir.
H ~.. Qinki Allah bagisla-
. ':_*:"' :; . yandir, sonsuz adalet sahibi olandir. Allah Kuran'da iman eden kullarini
R 1 sOyle miijdelemektedir:
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o
a Yaban Arilar1 ve Kagit Endiistrisi

1)

B Insanlar agag kiitiiklerini bir dizi kimya-
% sal islemden gegcirerek daha sonra kagida do-
™ niisecek olan bir tiir hamura gevirirler. Kagit

: yapiminin dogal mucitleri ise yaban arilari-
v dur.

-
4 Yaban arilar1 yuvalarindaki petekleri

B

i yapmak icin kagit kullanirlar. Ar1 bu kagidi
..ﬁ:- kendi tikiirtigiiyle karistirdig: ¢ignenmis tahta parcalarindan yapar. Mo-

. bilyacilikta kullanilan suntalar da yaban arismin kullandig1 yontemin ay-

“ st ile Gretilir. Sunta {iretiminde armun tiikiirigi yerine tutkal kullani-

k|
- liraes
L e . o . o . s s

B.q Yaban arilar1 iistiin bir agag isleme ve kagit fabrikas1 gibidir. Ancak

"'fﬁ onlar, oldukga biiyiik endiistriyel kuruluslarin yaptig: tiim islemleri kii-
¥ ¢licik bedenlerinde yapar-

iz v lar. Bu, kagit endiistrisinin

e o
o # Vs " - yaban arilarindan daha 6g-

n ’ "\ I- 3 renebilecegi ¢ok sey oldu-

B Fd ﬂ gunu gosterir.

.i__l 1
5 '—LFL ‘1 L
5' I_ Yandaki resim bir kagit fabrika-

o g ?ﬁ : ¥, sinda liretim sirasinda yapilan is-

o _] ) ., ]I- e lemlerin timiini sirasiyla goste-
o) | J riyor. Eger bu asamalardan sade-

p ] ce biri olmazsa kagit iiretimi ya-

i pitlamaz. Tum bu islemlere esde-

L I ger bir is de yaban arisinin birkac
T santimetre boyundaki viicudun-
) g da yapilmaktadir.
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2 s --
b Filin Hortumu Ornek Alinarak Yapilan Robot Kol

B
1, Bilim adamlarinin robot kol tasarlarken en ¢ok zorlan-
o= diklar1 konulardan biri kolun hareket 6zelligidir. Bir robot
3, kolun ise yarayabilmesi igin, o isin gerektirdigi tiim hareket-

7l leri yapabilmesi sarttir. Allah dogadaki canlilarin uzuvlarini,

N - ihtiyaclarini tam karsilayabilecek hareket kapasitesine sa-

" hip olarak yaratmistir. Bu konudaki en carpic1 drnekler-

ol | den biri de fillerin hortumudur.

L ' Filin 50 bin adet kasla ¢evrili hortumu1é¢ miikemmel
5 yapist sayesinde ¢ok fazla incelik ve hassasiyet gerektiren %
el islemleri yapabilme kabiliyetine de sahiptir. Ayrica hayvan
S hortumunu istedigi her yone dogru hareket ettirebilir.
= ABD'deki Rice Universitesi'nde

£ ’ yapilan robot kol, fil hortumunun

=) ne kadar tistiin bir tasarim oldugunu daha

. @ —#% . | netortaya gikarmustir.

Pl 5 ( r, "'#ﬁ Fil hortumunda iskelet benzeri tek bir
3, t yap1 bulunmaz. Bu 6zellik, hortuma biiytik
31 | Bl bir hareketlilik imkan1 ve hafiflik saglar.
1@ . Buna karsin robotik kolun bir omurgasi

! O . .. .

b & ™ vardr. Fil hortumu her yere yonelebilecek ka-

M - o oirsek dar bliyiik bir hareket serbestligine sahiptir.
' ) Oysa robotik kol sahip oldugu 16 baglant1 saye-

J sinde sadece 32 gesit hareket yapabilir.165
5 ! B  irma Tiim bunlar gostermektedir ki, filin hortumu,
3 ) = her ozelligiyle Allah'in yaratma sanatindaki kusur-
: suzlugu gozler oniine seren 6zel bir yapidir.

N = Sallama
fod : Yalpa 1
4 ! Yanda 6 cesit hareket yapabilen bir robot kol goriliyor. Yukarida
% ise filin hortumundan 6rnek alinarak hazirlanan ve 32 cesit hareket
. yapabilen robot hortum gériiliyor. Eger filler kendi hortumlari ye-
Tkl rine bu yapay hortumu kullansalardi biyik giicliiklerle karsilasir-
1 lardi. Ciinkii fillerin hortumu yapay hortumla kiyaslanamayacak
kadar biyiik bir hareket kapasitesine ve yetenege sahiptir.
o B o o e T e e e i e S e e
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SONUC

Bilim adamlar1 her gecen giin dogada kesfettikleri benzersiz yapi-
lar ve sistemler karsisinda hayrete diismekte ve bunlara duyduklar
hayranlig1 insanlik yararina yeni teknolojiler tiretmek icin kullanarak
gostermektedirler. Dogada var olan miikemmel sistemlerin, uygulanan
olaganiistii tekniklerin insanoglunun akil ve bilgisinin ¢ok tistiinde ol-
dugunun, mevcut problemlere benzersiz ¢oziimler sundugunun farkina
varan bilim adamlari, artik senelerce ugrasarak ¢oziim getiremedikleri
pek cok konuda dogadaki tasarimlarin yardimina basvurmaktadirlar.
Bunun sonucu olarak da kisa zamanda, basarili sonuglar elde etmeleri
miimkiin olmaktadir. Ayrica doganin taklidi ile birlikte bilim adamlar:
gerek vakit ve emek acisindan, gerekse maddi kaynaklarin isabetli kul-
lanilmasi bakimindan da ¢ok 6nemli kazanglar saglamaktadirlar.

Dogadaki tasarimlarin iistiinliiglintin kabul edilmesi ile birlikte,
kuskusuz evrimciler yeni bir hayal kiriklig1, yeni bir umutsuzluk yasa-
muslardir. Ciinkii evrimcilerin, canlilarin zaman igerisinde basitten kom-
plekse dogru bir gelisim i¢inde olduklar1 ve bu canlilardaki tasarimlarin
da tesadiif eseri olustuklar1 yontindeki bilim dis1 iddialarinin gegersizli-
gi bir kez daha ispatlanmistir. Ayrica simdiye kadar tasarimlarina hay-
ranlik duyduklari, benzersiz sanatini, ilmini ve aklini takdirle ovdiikle-
ri gliclin tesadiifler olamayacagini, bunlarin ancak ¢ok tistiin Yarati-
cimiz'in eseri olabilecegini -istemeyerek de olsa- kabul etmek durumun-
da kalmiglardir.

Alemlerin Rabbi olan Allah canlilarda esi benzeri olmayan eksiksiz
sistemler var edendir. Allah herseyi kusursuzca yaratandir. Bunu kabul
etmek istemeyenler ahiret giinii kesinlikle dontisii olmayacak bir pis-

manlik yasayacaklardir.
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arwinizm, yani evrim teorisi, Yaratilis
gercegini reddetmek amaciyla ortaya

atilmis, ancak basarili olamamis bilim di-

'..-‘ 1
Y

Iy

s1 bir safsatadan baska bir sey degildir.

Canliligin, cansiz maddelerden tesadii-

fen olustugunu iddia eden bu teori, ev-
rende ve canlilarda ¢ok acgik bir diizen bulundugunun bilim ta-
rafindan ispat edilmesiyle ve evrimin hi¢bir zaman yasanmadi-
g1 ortaya koyan 450 milyona yakin fosilin bulunmasiyla ¢ii-
rimistiir. Boylece Allah'in tiim evreni ve canlilar1 yaratmis ol-
dugu gercegi, bilim tarafindan da kanitlanmistir. Bugiin evrim
teorisini ayakta tutmak igin diinya ¢apinda yiiriitiilen propa-
ganda, sadece bilimsel gerceklerin carpitilmasina, tarafli yo-

rumlanmasina, bilim goriintiisii altinda soylenen yalanlara ve

yapilan sahtekarliklara dayalidir.

Ancak bu propaganda gercegi gizleyememektedir. Evrim
teorisinin bilim tarihindeki en biiyiik yanilg1 oldugu, son 20-30
yildir bilim diinyasinda giderek daha yiiksek sesle dile getiril-
mektedir. Ozellikle 1980'lerden sonra yapilan arastirmalar,

Darwinist iddialarin tamamen yanls oldugunu ortaya koymus

ve bu gercek pek ¢ok bilim adami tarafindan dile getirilmistir.

Ozellikle ABD'de, biyoloji, biyokimya, paleontoloji gibi farkli

alanlardan gelen ¢ok sayida bilim adami, Darwinizm'in geger-
sizligini gormekte, canlilarin kokenini Yaratilis gercegiyle acik-

lamaktadirlar.

Evrim teorisinin ¢okiisiinii ve Yaratilis'in delillerini diger

pek cok calismamizda biitlin bilimsel detaylariyla ele aldik ve
almaya devam ediyoruz. Ancak konuyu, tasidig: biiyiik 6nem

nedeniyle, burada da 6zetlemekte yarar vardir.
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LA Darwin'i Yikan Zorluklar kA
Y & Evrim teorisi, tarihi eski Yunan'a kadar uzanan pagan bir 6greti ol- 2
i :\' - . . . .. . . a1 & - I L
: ' makla birlikte, kapsamli olarak 19. ytizyilda ortaya atildi. Teoriyi bilim = | :
el | .. .. . .. . . c e | -
) diinyasiin giindemine sokan en énemli gelisme, Charles Darwin'in \
4 i
7 il 1859 yilinda yayinlanan Tiirlerin Kokeni adli kitabiydi. Darwin bu ki- & L
'\--,.l . 1 ¥ " |""

tapta diinya tizerindeki farkli canli tiirlerini Allah'in ayr1 ayr1 yarattig:

gercegine kendince kars1 ¢ikiyordu. Darwin'in yanilgilarina gore, tiim

z:‘ ’ i turler ortak bir atadan geliyorlard: ve zaman ic¢inde kii¢lik degisimler- - L:
i ‘-_‘, ., le farklhilagmuglard:. 1__' -.
- 3 Darwin'in teorisi, hi¢cbir somut bilimsel bulguya dayanmiyordu; ‘ -'
:; " kendisinin de kabul ettigi gibi sadece bir "mantik yiriitme" idi. Hatta N g
o | Darwin'in kitabindaki "Teorinin Zorluklar1" baslikli uzun boliimde iti- U /|
‘1 - raf ettigi gibi, teori pek ¢ok 6nemli soru karsisinda agik veriyordu. b ?-1'__
J . Darwin, teorisinin L : 1
o : ontindeki zorluklarin : b
1__; gelisen bilim tarafin- ,IF
¥l dan asilacagini, yeni a M
?_ A bilimsel bulgularin te- . | _! '
J .r ] orisini giiclendirecegi- Irl
Al ni umuyordu. Bunu ki- & /7
4 i) tabinda sik sik belirt- (2 1
s misti. Ancak gelisen bi- 5 AN
1". G lim, Darwin'in umutla- : I .l"
y! rinin tam aksine, teori- : : [
!:':_ ; nin temel iddialarini . | _! :
b il " birer birer dayanaksiz ,,f II L
S ] birakmistir. &4
exl s
X $
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Darwinizm'in bilim karsisindaki yenilgisi, ti¢ temel baslikta incele-

nebilir:

1) Teori, hayatin yerytiziinde ilk kez nasil ortaya ¢iktigini asla

acgiklayamamaktadir.

2) Teorinin o6ne siirdiigii "evrim mekanizmalari"nin, gercekte ev-
rimlestirici bir etkiye sahip oldugunu gosteren higbir bilimsel bulgu

yoktur.

3) Fosil kayitlari, evrim teorisinin ongoriilerinin tam aksine bir

tablo ortaya koymaktadir.

Bu boliimde, bu ti¢ temel baglig1 ana hatlari ile inceleyecegiz.

Asilamayan ilk Basamak: Hayatin Kékeni

Evrim teorisi, tiim canli tiirlerinin, bundan yaklasik 3.8 milyar yil
once diinyada hayali sekilde tesadiifen ortaya ¢ikan tek bir canl1 hiicre-
den geldiklerini iddia etmektedir. Tek bir hiicrenin nasil olup da mil-
yonlarca kompleks canli tiiriinti olusturdugu ve eger gercekten bu tiir
bir evrim gerceklesmisse neden bunun izlerinin fosil kayitlarinda bulu-
namadigl, teorinin agiklayamadigr sorulardandir. Ancak tiim bunlar-
dan once, iddia edilen evrim stirecinin ilk basamag: tizerinde durmak

gerekir. 50z edilen o "ilk hiicre" nasil ortaya ¢ikmistir?

Evrim teorisi, Yaratilis't cahilce reddettigi icin, o "ilk hiicre"nin,
hicbir plan ve diizenleme olmadan, doga kanunlar1 i¢cinde kor tesadiif-
lerin iiriini olarak meydana geldigini iddia eder. Yani teoriye gore,
cansiz madde tesadiifler sonucunda ortaya canli bir hiicre ¢ikarmis ol-

malidir. Ancak bu, bilinen en temel biyoloji kanunlarina aykir1 bir id-
diadir.

LI

i L
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LA "Hayat Hayattan Gelir"

V2 Darwin, kitabinda hayatin kokeni konusundan hi¢ s6z etmemisti.
! %0 Cinkii onun dénemindeki ilkel bilim anlayisi, canlilarin ¢ok basit bir
yapiya sahip olduklarini varsayiyordu. Ortagag'dan beri inanilan

il "spontane jenerasyon" adli teoriye gore, cansiz maddelerin tesadiifen

bl biraraya gelip, canli bir varlik olusturabileceklerine inaniliyordu. Bu
L: 1R ~ donemde boceklerin yemek artiklarindan, farelerin de bugdaydan olus-
t . tugu yaygin bir diisiinceydi. Bunu ispatlamak icin de ilging deneyler
-y 1, yapimust. Kirli bir pagavranin tizerine biraz bugday konmus ve biraz
,:. *.  beklendiginde bu karigimdan farelerin olusacag1 sanilmst.

';; Etlerin kurtlanmas1 da hayatin cansiz maddelerden tiireyebildigi-

ne bir delil sayiliyordu. Oysa daha sonra anlasilacakt: ki,

Eo 1l

etlerin tizerindeki kurtlar kendiliklerinden olusmu-

w

L

¥ ] . yorlar, sineklerin getirip biraktiklar1 gozle go-
L8 riilmeyen larvalardan cikiyorlardi. Dar-
5 . win'in Tiirlerin Kdokeni adli kitabini
; ,, - yazdig1 donemde ise, bakterilerin
A, @ . cansiz maddeden olusabildik-
5 ‘ : leri inanci, bilim diinyasin-
Mo . da yaygin bir kabul go-
) -, riyordu.
£t Oysa Darwin'in
1". i kitabinin yayinlan-
y! " masindan bes yil
! {f .. sonra, {inlii Fransiz

J .~ Dbiyolog Louis Pas-

o Fransiz biyolog Louis Pasteur
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teur, evrime temel olusturan bu inanci kesin olarak ¢tiriittii. Pasteur

yaptig1 uzun ¢alisma ve deneyler sonucunda vardigl sonucu soyle 6zet-

T
i-\"‘i"ﬂ‘ .
s

Wiy

D et il

lemisti: "Cansiz maddelerin hayat olusturabilecegi iddiasi artik kesin
olarak tarihe gomiilmiistiir." (Sidney Fox, Klaus Dose, Molecular
Evolution and The Origin of Life, New York: Marcel Dekker, 1977, s. 2.)
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'L"'“_ ) Evrim teorisinin savunuculari, Pasteur'iin bulgularina kars: uzun "‘f‘
:_ ..11' siire direndiler. Ancak gelisen bilim, canl1 hiicresinin karmasik yapisi- :TLT!
& n1 ortaya ¢ikardikca, hayatin kendiliginden olusabilecegi iddiasinin ge- o
.:_,!:{ gersizligi daha da agik hale geldi. \
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20. Yizyildaki Sonug¢suz Cabalar
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20. ytizyi1lda hayatin kokeni konusunu ele alan ilk evrimci, tinli

"

Rus biyolog Alexander Oparin oldu. Oparin, 1930'lu yillarda ortaya

attig1 birtakim tezlerle, canli hiicresinin tesadiifen meydana

LY

Y

gelebilecegini ispat etmeye calisti. Ancak bu ¢alismalar

il e -

N e TN
.-.._‘_

=

':11| basarisizlikla sonuglanacak ve Oparin su itirafi il"r F
21 0 p iC |
¥ -:{ ';}g' yapmak zorunda kalacakti: "Maalesef hiicre- ::E ';'E :
h A=t nin kokeni, evrim teorisinin tiimiinii ici- & .J
) ¢ s
J ! % ne alan en karanlik noktay1 olustur- % 11_"
'L" ' 3: maktadir." (Alexander I. Oparin, i; -' """
Pt %“ Origin of Life, (1936) New York, ‘% Pt
v ./ Dover Publications, 1953 ey o ”‘1
1 }'% F.‘:_"'. (Reprint), s. 196.) o i }-{ ¢
Pyt % % b
: hl. ’ Oparin'in yolunu izle- i ; €4l
.':j',-f %E yen evrimciler, hayatin ko- }:’r: 1;'}[-'_
h\": % keni konusunu ¢oziime ka- ‘% :'r,- A
b ?; vusturacak deneyler yap- ‘;E. el
beed “f maya ¢alistilar. Bu deneyle- f ¥ b
& % Rus biyolog Alexander Oparin % o
12 - . arane e L }:\,-:
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rin en Unliisii, Amerikali kimyaci Stanley Miller tarafindan 1953 yilin- &Y

" da diizenlendi. Miller, ilkel diinya atmosferinde oldugunu iddia ettigi 8l .l'
‘ gazlari bir deney diizeneginde birlestirerek ve bu karigima enerji ekle- " | ‘
yerek, proteinlerin yapisinda kullanilan birka¢ organik molekiil (ami- b
i noasit) sentezledi. : I .l..
O yillarda evrim adina 6nemli bir asama gibi tanitilan bu deneyin &
. gecerli olmadig1 ve deneyde kullanilan atmosferin gercek diinya kosul- il "
J larindan ¢ok farkli oldugu, ilerleyen yillarda ortaya g¢ikacakti. ("New u| g
Evidence on Evolution of Early Atmosphere and Life", Bulletin of the _

5 American Meteorological Society, c. 63, Kasim 1982, s. 1328-1330) K -:
Uzun siiren bir sessizlikten sonra Miller'in kendisi de kullandig1 -:

. atmosfer ortaminin gercekc¢i olmadigini itiraf etti. (Stanley Miller, . J
i Molecular Evolution of Life: Current Status of the Prebiotic Synthesis of " %
Small Molecules, 1986, s. 7.) 2

' Hayatin kokeni sorununu agiklamak 5
i¢in 20. ytlizy1l boyunca yiirttiilen tiim ev- 1 £
. rimci ¢abalar hep basarisizlikla sonuglan- il .. '
" d1. San Diego Scripps Enstitiisii'nden tin- W pk
lii jeokimyaci Jeffrey Bada, evrimci Earth ; 1_
dergisinde 1998 yilinda yayinlanan bir . s
makalede bu gercgegi sOyle kabul eder: - {
' |

Bugtin, 20. ytizyil1 geride birakirken, " 1.8
hala, 20. yiizyila girdigimizde sahip g S
oldugumuz en biiyiik ¢oziilmemis 1£

problemle karsi karsiyayiz: Hayat  En son evrimci G ".1;_
yerytiziinde nasil bagladi? (Jeffrey  kaynaklann da kabul ettigi gibi, haya- v
Bada, Earth, Subat 1998, s. 40.) tin kokeni, hala evrim teorisi icin son de- y
rece biiyiik bir agmazdir. -

#
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Hayatin Kompleks Yapisi

Evrimcilerin hayatin kékeni konusunda bu denli biiyiik bir agma-
za girmelerinin baglica nedeni, Darwinistlerin en basit zannettikleri
canli yapilarin bile olaganiistii derecede kompleks 6zelliklere sahip ol-
masidir. Canli hiicresi, insanoglunun yaptig1 biitiin teknolojik tiriinler-
den daha komplekstir. Oyle ki, bugiin diinyanin en gelismis laboratu-
varlarinda bile cansiz maddeler biraraya getirilerek canli bir hiicre, hat-

ta hiicreye ait tek bir protein bile iiretilememektedir.

Bir hiicrenin meydana gelmesi icin gereken sartlar, asla rastlanti-
larla agiklanamayacak kadar fazladir. Ancak bunu detaylariyla agikla-
maya bile gerek yoktur. Evrimciler daha hiicre asamasina gelmeden
c¢itkmaza girerler. Cilinki hiicrenin yapi taglarindan biri olan proteinle-
rin tek bir tanesinin dahi tesadiifen meydana gelmesi ihtimali matema-
tiksel olarak "0"dur.

Bunun nedenlerinden baslicas1 bir proteinin olusmasi igin baska
proteinlerin varliginin gerekmesidir ki bu, bir proteinin tesadiifen olus-
ma ihtimalini tamamen ortadan kaldirir. Dolayisiyla tek basina bu ger-
cek bile evrimcilerin tesadiif iddiasini en bastan yok etmek i¢in yeterli-

dir. Konunun 6nemi agisindan ozetle aciklayacak olursak,

1. Enzimler olmadan protein sentezlenemez ve enzimler de bi-

rer proteindir.

2. Tek bir proteinin sentezlenmesi icin 100'e yakin proteinin ha-
zir bulunmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla proteinlerin varlig:

icin proteinler gerekir.

3. Proteinleri sentezleyen enzimleri DNA iiretir. DNA olmadan

protein sentezlenemez. Dolayisiyla proteinlerin olusabilmesi

LI

[
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s icin DNA da gerekir.
A4 i 4. Protein sentezleme isleminde hiicredeki tiim organellerin
; : onemli gorevleri vardir. Yani proteinlerin olusabilmesi i¢in, ek-
. siksiz ve tam isleyen bir hiicrenin tiim organelleri ile var olmasi
ol gerekmektedir.
LY
Hiicrenin gekirdeginde yer alan ve genetik bilgiyi saklayan DNA
- : molekiilii ise, inanilmaz bir bilgi bankasidir. Insan DNA'sinin icerdigi
: bilginin, eger kagida dokiilmeye kalkilsa, 500'er sayfadan olusan 900
i ciltlik bir kiitiiphane olusturacagi hesaplanmaktadr.
= Bu noktada ¢ok ilging bir ikilem daha vardir: DNA, yalniz birta-
L. kim Ozellesmis proteinlerin (enzimlerin) yardimui ile eslenebilir. Ama
& bu enzimlerin sentezi de ancak DNA'daki bilgiler dogrultusunda ger-
), ceklesir. Birbirine bagimh olduklarindan, eslemenin meydana gelebil-
Xlm mesi igin ikisinin de ayni anda var olmalari gerekir. Bu ise, hayatin ken-
s A8
Sk diliginden olustugu senaryosunu ¢ikmaza sokmaktadir. San Diego Ca-
)] lifornia Universitesi'nden iinlii evrimci Prof. Leslie Orgel, Scientific
: 2 American dergisinin Ekim 1994 tarihli sayisinda bu gergegi soyle itiraf
! eder:
J
y
Son derece kompleks yapilara sahip olan proteinlerin ve niikleik asit-
7 lerin (RNA ve DNA) ayni yerde ve ayni zamanda rastlantisal olarak
3 olugsmalari asir1 derecede ihtimal disidir. Ama bunlarin birisi olmadan
. 1 digerini elde etmek de miimkiin degildir. Dolayisiyla insan, yasamin
_ : _ kimyasal yollarla ortaya ¢ikmasinin asla miimkiin olmadig1 sonucuna
Fe varmak zorunda kalmaktadir. (Leslie E. Orgel, The Origin of Life on
' Earth, Scientific American, c. 271, Ekim 1994, s. 78.)
Kuskusuz eger hayatin kor tesadiifler neticesinde kendi kendine
-
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Evrim teorisini gegersiz kilan gerceklerden bir
tanesi, canliigin inanilmaz derecedeki komp-
leks yapisidir. Canli hiicrelerinin cekirdeginde
yer alan DNA molekiilii, bunun bir 6rnegidir.
DNA, dért ayr molekiiliin farkl diziliminden
olusan bir tiir bilgi bankasidir. Bu bilgi banka-
sinda canliyla ilgili biitiin fiziksel ozelliklerin
sifreleri yer alir. Insan DNA'si kagida dokiil-
diigiinde, ortaya yaklasik 900 ciltlik bir ansik-
lopedi ¢ikacagi hesaplanmaktadir. Elbette
boylesine olaganiistii bir bilgi, tesadiif kavra-

mini kesin bicimde gegersiz kilmaktadir.

ortaya ¢ikmasi imkansiz ise, bu durumda hayatin yaratildigin1 kabul = ;
etmek gerekir. Bu gercek, en temel amaci Yaratilis't reddetmek olan ev-

rim teorisini agikca gegersiz kilmaktadair.

F

. ]

Evrimin Hayali Mekanizmalari

Darwin'in teorisini gegersiz kilan ikinci biiyiik nokta, teorinin "ev-

rim mekanizmalar1" olarak one stirdiigii iki kavramin da gergekte hig-

i L

bir evrimlestirici giice sahip olmadiginin anlasilmis olmasidir.

Darwin, ortaya attig1 evrim iddiasini tamamen "dogal seleksiyon"

L I
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B A mekanizmasina baglamisti. Bu mekanizmaya verdigi onem, kitabinin = N
15‘. . isminden de agikea anlagiliyordu: Tiirlerin Kokeni, Dogal Seleksiyon Yo- = . pE
b | - Fig f
Fy ﬂ;-ﬁ luyla... T-,:h 1%
ey B o . o . o . .. ﬁ-'-..-ll'!"-f
3 £ Dogal seleksiyon, dogal secme demektir. Dogadaki yasam miica- &
Eig s < Lo o i
J ' =+ delesi iginde, dogal sartlara uygun ve giiglii canlilarin hayatta kalacagi = L
Py ) U . - . . . i Ty
PR ‘J%_ diisiincesine dayanir. Ornegin yirtict hayvanlar tarafindan tehdit edi- ,J:" dra
b . a1 e s . . (18 4
1'e  len bir geyik siiriisiinde, daha hizli kosabilen geyikler hayatta kalacak- Lall ]
. :1 tir. Boylece geyik stiriisii, hizl1 ve giiglii bireylerden olusacaktir. Ama ,-: o il
L f;‘ elbette bu mekanizma, geyikleri evrimlestirmez, onlar1 baska bir canli 'i 1’: s
£ L
.Y “¢  turlne, Ornegin atlara doniistirmez. Bal| wn
o i
apl® Dolayisiyla dogal seleksiyon mekanizmasi hicbir evrimlestirici gii- - - ';'"’
L [l . s . .. o {13 -
~ % .. cesahip degildir. Darwin de bu gercegin farkindaydi ve Tiirlerin Koke- ‘1_' gl LR
{1 . . . NS S < <l
. .. ni adli kitabinda "Faydal1 degisiklikler olusmadig: siirece dogal se- = X
— I N
b - leksiyon higbir sey yapamaz" demek zorunda kalmist1. (Charles ‘.*I q
LS b
/1 = Darwin, The Origin of Species: A Facsimile of the First Edition, Harvard ‘;" b
a2 e e LN
15.. o University Press, 1964, s. 184.) g ) i
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Lamarck'in Etkisi

Peki bu "faydali degisiklikler" nasil olusabilirdi? Darwin, kendi
doneminin ilkel bilim anlayis1 i¢cinde, bu soruyu Lamarck'a dayanarak
cevaplamaya ¢alismisti. Darwin'den 6nce yasamis olan Fransiz biyolog
Lamarck'a gore, canlilar yasamlar1 sirasinda gegirdikleri fiziksel degi-
siklikleri sonraki nesle aktariyorlar, nesilden nesile biriken bu 6zellik-
ler sonucunda yeni tiirler ortaya cikiyordu. Ornegin Lamarck'a gore
ziirafalar ceylanlardan tiiremislerdi, yiiksek agaclarin yapraklarini ye-

mek ic¢in ¢abalarken nesilden nesile boyunlar1 uzamisti.

Darwin de benzeri 6rnekler vermis, 6rnegin Tiirlerin Kokeni adl1 ki-
tabinda, yiyecek bulmak i¢in suya giren bazi ayilarin zamanla balinala-
ra donustigini iddia etmisti. (B. G. Ranganathan, Origins?,
Pennsylvania: The Banner Of Truth Trust, 1988.)

Ama Mendel'in kesfettigi ve 20.ytlizyilda gelisen genetik bilimiyle
kesinlesen kalitim kanunlari, kazanilmis 6zelliklerin sonraki nesillere
aktarilmasi efsanesini kesin olarak yikti. Boylece dogal seleksiyon "tek
basina" ve dolayisiyla tiimiiyle etkisiz bir mekanizma olarak kalmis

oluyordu.

Neo-Darwinizm ve Mutasyonlar

Darwinistler ise bu duruma bir ¢oztim bulabilmek i¢in 1930'larin
sonlarinda, "Modern Sentetik Teori"yi ya da daha yaygin ismiyle neo-
Darwinizm'i ortaya attilar. Neo-Darwinizm, dogal seleksiyonun yanina
"faydal1 degisiklik sebebi" olarak mutasyonlari, yani canlilarin genle-
rinde radyasyon gibi dis etkiler ya da kopyalama hatalar1 sonucunda

olusan bozulmalar: ekledi. Bugiin de hala bilimsel olarak gegersiz ol-
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208 Biyomimetik : Teknoloji Dogay: Taklit Ediyor
dugunu bilmelerine ragmen, Darwinistlerin savundugu model neo-
Darwinizm'dir. Teori, yerytiziinde bulunan milyonlarca canl: tiirtintin,
bu canlilarin, kulak, g6z, akciger, kanat gibi sayisiz kompleks organla-
rinin "mutasyonlara”, yani genetik bozukluklara dayal1 bir siire¢ sonu-
cunda olustugunu iddia etmektedir. Ama teoriyi garesiz birakan agik
bir bilimsel gercek vardir: Mutasyonlar canlilar gelistirmezler, aksi-

ne her zaman i¢in canlilara zarar verirler.

Bunun nedeni ¢ok basittir: DNA ¢ok kompleks bir diizene sahip-
tir. Bu molekiil tizerinde olusan herhangi bir tesadiifi etki ancak zarar

verir. Amerikali genetik¢i B. G. Ranganathan bunu soyle agiklar:

Mutasyonlar kiigiik, rasgele ve zararlidirlar. Cok ender olarak meyda-
na gelirler ve en iyi ihtimalle etkisizdirler. Bu ii¢ ozellik, mutasyonla-
rin evrimsel bir gelisme meydana getiremeyecegini gosterir. Zaten
yiiksek derecede 0zellesmis bir organizmada meydana gelebilecek rast-
lantisal bir degisim, ya etkisiz olacaktir ya da zararli. Bir kol saatinde
meydana gelecek rasgele bir degisim kol saatini gelistirmeyecektir.
Ona biiyiik ihtimalle zarar verecek veya en iyi ihtimalle etkisiz olacak-
tir. Bir deprem bir sehri gelistirmez, ona yikim getirir. (Charles
Darwin, The Origin of Species: A Facsimile of the First Edition,
Harvard University Press, 1964, s. 179.)

Nitekim bugiine kadar hicbir yararli, yani genetik bilgiyi gelistiren
mutasyon Ornegi gozlemlenmedi. Tiim mutasyonlarin zararli oldugu
goriildii. Anlasildi ki, evrim teorisinin "evrim mekanizmas1" olarak
gosterdigi mutasyonlar, gercekte canlilar1 sadece tahrip eden, sakat bi-
rakan genetik olaylardir. (Insanlarda mutasyonun en sik gériilen etkisi
de kanserdir.) Elbette tahrip edici bir mekanizma "evrim mekanizmas1"

olamaz. Dogal seleksiyon ise, Darwin'in de kabul ettigi gibi, "tek basi-
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Evrimciler ytizyilin bagindan beri sinekleri mutasyona ugratarak, faydal mutasyon ornegi
olusturmaya ¢alistilar. Ancak on yillarca siiren bu ¢abalarin sonucunda elde edilen tek so-
nug, sakat, hastalikli ve kusurlu sinekler oldu. En solda, normal bir meyve sineginin kafas

ve sagda mutasyona ugramis diger bir meyve sinegi.

na higbir sey yapamaz." Bu gercek bizlere dogada higbir "evrim meka-
nizmasi" olmadigini gostermektedir. Evrim mekanizmas1 olmadigina

gore de, evrim denen hayali siire¢ yasanmis olamaz.

Fosil Kayitlari: Ara Formlardan Eser Yok

Evrim teorisinin iddia ettigi senaryonun yasanmamis oldugunun

en acik gostergesi ise fosil kayitlaridir.

Evrim teorisinin bilim dis1 iddiasina gore biitiin canlilar birbirle-
rinden tiiremislerdir. Onceden var olan bir canli tiirii, zamanla bir di-
gerine dontismiis ve biitiin tiirler bu sekilde ortaya ¢ikmislardir.
Teoriye gore bu dontisiim yiiz milyonlarca yil siiren uzun bir zaman di-
limini kapsamis ve kademe kademe ilerlemistir.
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210 Biyomimetik : Teknoloji Dogay: Taklit Ediyor
Bu durumda, iddia edilen uzun dontisiim siireci i¢cinde sayisiz "ara

ttrler"in olusmus ve yasamis olmalar1 gerekir.

Ornegin gecmiste, balik 6zelliklerini tasimalarina ragmen, bir yan-
dan da baz siirtingen Ozellikleri kazanmis olan yar1 balik-yar: siiriin-
gen canlilar yasamis olmalidir. Ya da stiriingen Ozelliklerini tasirken,
bir yandan da bazi kus Ozellikleri kazanmis stiriingen-kuslar ortaya
¢ikmis olmalidir. Bunlar, bir gecis siirecinde olduklar1 i¢in de, sakat, ek-
sik, kusurlu canlilar olmalidir. Evrimciler ge¢miste yasamis olduklari-

na inandiklar1 bu hayali varliklara "ara-gecis formu" adin verirler.

Eger gercekten bu tiir canlilar ge¢miste yasamislarsa bunlarin sa-
yilarinin ve gesitlerinin milyonlarca hatta milyarlarca olmas1 gerekir.
Ve bu garip canlilarin kalintilarina mutlaka fosil kayitlarinda rastlan-

masi gerekir. Darwin, Tiirlerin Kokeni'nde bunu soyle aciklamistir:

Eger teorim dogruysa, tiirleri birbirine baglayan sayisiz ara-gecis ce-
sitleri mutlaka yasamis olmalidir... Bunlarin yasans olduklarinin ka-
nitlart da sadece fosil kalintilart arasinda bulunabilir. (Charles
Darwin, The Origin of Species, s. 172, 280.)

Ancak bu satirlar1 yazan Darwin, bu ara formlarin fosillerinin bir
ttrli bulunamadiginin da farkindaydi. Bunun teorisi i¢in biiytik bir ag-
maz olusturdugunu goriyordu. Bu ytizden, Tiirlerin Kokeni kitabinin
"Teorinin Zorluklar1" (Difficulties on Theory) adl1 boliimiinde soyle

yazmuisti:

Eger gercekten tiirler obiir tiirlerden yavags gelismelerle tiiremigse, ne-
den sayisiz ara gegis formuna rastlamiyoruz? Neden biitiin doga bir

karmaga halinde degil de, tam olarak tanimlanmis ve yerli yerinde?
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212 Biyomimetik : Teknoloji Dogay: Taklit Ediyor
Sayisiz ara gegis formu olmali, fakat nigin yeryiiziiniin sayilamayacak
kadar ¢cok katmaninda gomiilii olarak bulamiyoruz... Nigin her jeolo-
jik yapr ve her tabaka boyle baglantilarla dolu degil? (Charles Darwin,
The Origin of Species, s. 172, 280)

Darwin'in Yikilan Umutlari

Ancak 19. yiizyilin ortasindan bu yana diinyanin dort bir yaninda
hummali fosil arastirmalar1 yapildig: halde bu ara gegis formlarina
rastlanamamuistir. Yapilan kazilarda ve arastirmalarda elde edilen bii-
tliin bulgular, evrimcilerin beklediklerinin aksine, canlilarin yerytiziin-
de birdenbire, eksiksiz ve kusursuz bir bicimde ortaya ¢iktiklarini gos-

termistir.

Unlii Ingiliz paleontolog (fosil bilimci) Derek W. Ager, bir evrimci

olmasina karsin bu gergegi soyle itiraf eder:

Sorunumuz sudur: Fosil kayitlarint detayli olarak inceledigimizde,
tiirler ya da siniflar seviyesinde olsun, siirekli olarak ayni gercekle
karsilagiriz; kademeli evrimle gelisen degil, aniden yeryiiziinde olusan
gruplar goriiriiz. (Derek A. Ager, "The Nature of the Fossil Record”,
Proceedings of the British Geological Association, c. 87,1976, s.133.)

Yani fosil kayitlarinda, tiim canl tiirleri, aralarinda higbir gegis
formu olmadan eksiksiz bigimleriyle aniden ortaya ¢ikmaktadirlar. Bu,
Darwin'in ongoriilerinin tam aksidir. Dahasi, bu canl: tiirlerinin yara-
tildiklarin1 gosteren c¢ok giiglii bir delildir. Ciinkii bir canli tiirtiniin,
kendisinden evrimlestigi hicbir atas1 olmadan, bir anda ve kusursuz

olarak ortaya ¢ikmasinin tek agiklamasi, o tiiriin yaratilmis olmasidir.
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Bu gercek, tinlii evrimci biyolog Douglas Futuyma tarafindan da kabul

edilir:

Yaratilis ve evrim, yasayan canlilarin kokeni hakkinda yapilabilecek

yegane iki agiklamadir. Canlilar diinya tizerinde ya tamamen miikem-

mel ve eksiksiz bir bigimde ortaya ¢ikmiglardir ya da boyle olmamig-

tir. Eger boyle olmadiysa, bir degisim siireci sayesinde kendilerinden

once var olan bazi canh tiirlerinden evrimleserek meydana gelmis ol-

malidirlar. Ama eer eksiksiz ve miikemmel bir bicimde ortaya ¢ikmigs-

larsa, o halde sonsuz gii¢ sahibi bir akil tarafindan yaratilmis olmala-

r1 gerekir. (Douglas |. Futuyma, Science on Trial, New York:

Pantheon Books, 1983. 5. 197.)

Fosiller ise, canlilarin yeryiiziinde eksiksiz ve miikemmel bir bi-

¢imde ortaya ¢iktiklarini gostermektedir. Yani "tiirlerin kokeni",

Darwin'in sandiginin aksine, evrim degil Yaratilistir.

insanin Evrimi Masali

Evrim teorisini savunanlarin en ¢ok giindeme getirdikleri konu,

insanin kokeni konusudur. Bu konudaki Darwinist iddia, insanin s6z-

de maymunsu birtakim yaratiklardan geldigini varsayar. 4-5 milyon yil

once basladig: varsayilan bu siirecte, insan ile hayali atalar1 arasinda

bazi "ara form"larin yasadig1 iddia edilir. Gergekte tiimiiyle hayali olan

bu senaryoda dort temel "kategori" sayilir:
1- Australopithecus
2- Homo habilis
3- Homo erectus

4- Homo sapiens
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4 Biyomimetik : Teknoloji Dogay: Taklit Ediyor

Evrimciler, insanlarin sézde ilk maymunsu atalarina "giiney may-
munu" anlamina gelen "Australopithecus” ismini verirler. Bu canlilar
gercekte soyu tiikenmis bir maymun tiiriinden baska bir sey degildir.
Lord Solly Zuckerman ve Prof. Charles Oxnard gibi Ingiltere ve
ABD'den diinyaca tinlii iki anatomistin Australopithecus 6rnekleri tize-
rinde yaptiklar1 ¢cok genis kapsamli ¢calismalar, bu canlilarin sadece so-
yu tiikenmis bir maymun tiirtine ait olduklarini ve insanlarla higbir
benzerlik tasimadiklarini gostermistir. (Charles E. Oxnard, "The Place of
Australopithecines in Human Evolution: Grounds for Doubt”, Nature, c.
258, 5. 389.)

Evrimciler insan evriminin bir sonraki safhasini da, "homo" yani
insan olarak simiflandirirlar. Iddiaya gore homo serisindeki canlilar,
Australopithecuslar'dan daha gelismislerdir. Evrimciler, bu farkli canli-
lara ait fosilleri ardi ardina dizerek hayali bir evrim semas1 olusturur-
lar. Bu sema hayalidir, ¢linkii gercekte bu farklh siniflarin arasinda ev-
rimsel bir iliski oldugu asla ispatlanamamistir. Evrim teorisinin 20.
yuizyildaki en 6nemli savunucularindan biri olan Ernst Mayr, "Homo sa-
piens'e uzanan zincir gercekte kayiptir" diyerek bunu kabul eder. (J.
Rennie, "Darwin’s Current Bulldog: Ernst Mayr", Scientific American,
Aralik 1992)

Evrimciler "Australopithecus > Homo habilis > Homo erectus > Homo
sapiens” siralamasini yazarken, bu tiirlerin her birinin, bir sonrakinin
atas1 oldugu izlenimini verirler. Oysa paleoantropologlarin son bulgu-
lar1, Australopithecus, Homo habilis ve Homo erectus'un diinya'nin farkl
bolgelerinde ayni donemlerde yasadiklarini gostermektedir. (Alan
Walker, Science, c. 207, 1980, s. 1103; A. J. Kelso, Physical Antropology,
1. baski, New York: J. B. Lipincott Co., 1970, s. 221; M. D. Leakey, Olduvai
Gorge, c. 3, Cambridge: Cambridge University Press, 1971, s. 272.)
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Dahas1 Homo erectus siniflamasina ait insanlarin bir bolimi ¢ok
modern zamanlara kadar yasamuslar, Homo sapiens neandertalensis ve
Homo sapiens sapiens (insan) ile ayn1 ortamda yan yana bulunmuslardair.
(Time, Kasim 1996)

Bu ise elbette bu siniflarin birbirlerinin atalari olduklar1 iddiasinin
gecersizligini agikca ortaya koymaktadir. Harvard Universitesi paleon-
tologlarindan Stephen Jay Gould, kendisi de bir evrimci olmasina kar-

sin, Darwinist teorinin igine girdigi bu ¢ikmazi sdyle agiklar:

Eger birbiri ile paralel bir bicimde yasayan ti¢ farkli hominid (insa-
nimst) ¢izgisi varsa, o halde bizim soy agacimiza ne oldu? Agiktir ki,
bunlarin biri digerinden gelmis olamaz. Dahasi, biri digeriyle kargi-
lastinldiginda evrimsel bir gelisme trendi gostermemektedirler. (S. J.
Gould, Natural History, c. 85,1976, s. 30.)

Kisacasi, medyada ya da ders kitaplarinda yer alan hayali birtakim
"yar1 maymun, yari insan" canlilarin ¢izimleriyle, yani sirf propaganda
yoluyla ayakta tutulmaya calisilan insanin evrimi senaryosu, higbir bi-
limsel temeli olmayan bir masaldan ibarettir. Bu konuyu uzun yillar in-
celeyen, ozellikle Australopithecus fosilleri tizerinde 15 yil arastirma ya-
pan Ingiltere'nin en {inlii ve saygin bilim adamlarindan Lord Solly Zuc-
kerman, bir evrimci olmasina ragmen, ortada maymunsu canlilardan

insana uzanan gercek bir soy agaci olmadig1 sonucuna varmustir.

Zuckerman bir de ilging bir "bilim skalas1" yapmustir. Bilimsel ola-
rak kabul ettigi bilgi dallarindan, bilim dis1 olarak kabul ettigi bilgi dal-
larina kadar bir yelpaze olusturmustur. Zuckerman'in bu tablosuna go-
re en "bilimsel" -yani somut verilere dayanan- bilgi dallar1 kimya ve fi-

ziktir. Yelpazede bunlardan sonra biyoloji bilimleri, sonra da sosyal bi-
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insanin evrimi masalini destekleyen hicbir fosil kalin-
tisi yoktur. Aksine, fosil kayitlari insanlar ile may-
munlar arasinda asilamaz bir sinir oldugunu géster-
mektedir. Bu gergek karsisinda evrimciler, gergek disi
birtakim ¢izim ve maketlere umut baglamislardir. Fo-
sil kalintilarinin iizerine diledikleri maskeleri gegirir
ve hayali yari maymun yari insan yiizler olustururlar.

limler gelir. Yelpazenin en ucunda, yani en "bilim dis1" sayilan kissmda
ise, Zuckerman'a gore, telepati, altinc1 his gibi "duyum o6tesi algilama"
kavramlar1 ve bir de "insanin evrimi" vardir! Zuckerman, yelpazenin

bu ucunu soyle agiklar:

Objektif gercekligin alanindan ¢ikip da, biyolojik bilim olarak varsayi-
lan bu alanlara -yani duyum oOtesi algilamaya ve insanin fosil tarihi-
nin yorumlanmasina- girdigimizde, evrim teorisine inanan bir kimse
icin herseyin miimkiin oldugunu goriiriiz. Oyle ki teorilerine kesin-
likle inanan bu kimselerin celiskili bazi yargilar1 ayni anda kabul et-
meleri bile miimkiindiir. (Solly Zuckerman, Beyond The Ivory Tower,
New York: Toplinger Publications, 1970, s. 19.)

Iste insanin evrimi masali da, teorilerine korti koriine inanan bir-
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takim insanlarin bulduklar1 baz: fosilleri 6n yargili bir bigcimde yorum-

lamalarindan ibarettir.

Darwin Formuli!

Simdiye kadar ele aldigimiz tiim teknik delillerin yaninda, isterse-
niz evrimcilerin nasil sagma bir inanisa sahip olduklarini bir de ¢ocuk-

larin bile anlayabilecegi kadar agik bir 6rnekle 6zetleyelim.

Evrim teorisi canliligin tesadiifen olustugunu iddia etmektedir.
Dolayisiyla bu akil dis1 iddiaya gore cansiz ve suursuz atomlar birara-
ya gelerek once hiicreyi olusturmuslardir ve sonrasinda ayni atomlar
bir sekilde diger canlilar1 ve insan1 meydana getirmislerdir. Simdi dii-
stinelim; canliligin yapitas: olan karbon, fosfor, azot, potasyum gibi ele-
mentleri biraraya getirdigimizde bir y1gin olusur. Bu atom y1g1ini1, han-
gl islemden gegcirilirse gecirilsin, tek bir canli olusturamaz. Isterseniz
bu konuda bir "deney" tasarlayalim ve evrimcilerin aslinda savunduk-
lar1, ama yiiksek sesle dile getiremedikleri iddiay1 onlar adina "Darwin

Formiilii" adiyla inceleyelim:

Evrimciler, ¢ok sayida biiyiik varilin i¢ine canliligin yapisinda bu-
lunan fosfor, azot, karbon, oksijen, demir, magnezyum gibi elementler-
den bol miktarda koysunlar. Hatta normal sartlarda bulunmayan ancak
bu karisimin iginde bulunmasin gerekli gordiikleri malzemeleri de bu
varillere eklesinler. Karisimlarin icine, istedikleri kadar amino asit, is-
tedikleri kadar da protein doldursunlar. Bu karisimlara istedikleri
oranda 1s1 ve nem versinler. Bunlar: istedikleri gelismis cihazlarla ka-
ristirsinlar. Varillerin basina da diinyanin 6nde gelen bilim adamlarini
koysunlar. Bu uzmanlar babadan ogula, kusaktan kusaga aktararak no-
betlese milyarlarca, hatta trilyonlarca sene siirekli varillerin basinda

beklesinler.

"5.-. I.-"' {
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18 Biyomimetik : Teknoloji Dogay: Taklit Ediyor

Bir canlinin olusmasi i¢in hangi sartlarin var olmasi gerektigine
inaniliyorsa hepsini kullanmak serbest olsun. Ancak, ne yaparlarsa
yapsinlar o varillerden kesinlikle bir canli ¢ikartamazlar. Ziirafalari, as-
lanlari, arilari, kanaryalari, biilbiilleri, papaganlari, atlari, yunuslar,
gilleri, orkideleri, zambaklari, karanfilleri, muzlari, portakallari, elma-
lar1, hurmalari, domatesleri, kavunlari, karpuzlari, incirleri, zeytinleri,
uztimleri, seftalileri, tavus kuslarini, siiliinleri, renk renk kelebekleri ve
bunlar gibi milyonlarca canli tiirtinden hicbirini olusturamazlar. Degil
burada birkac¢ini saydigimiz bu canli varliklari, bunlarin tek bir hiicre-

sini bile elde edemezler.

Kisacasi, bilingsiz atomlar biraraya gelerek hiicreyi olusturamaz-
lar. Sonra yeni bir karar vererek bir hiicreyi ikiye boliip, sonra art arda
baska kararlar alip, elektron mikroskobunu bulan, sonra kendi hiicre
yapisin1 bu mikroskop altinda izleyen profesorleri olusturamazlar.

Madde, ancak Yiice Allah'in iistiin yaratmasiyla hayat bulur.

Bunun aksini iddia eden evrim teorisi ise, akla tamamen aykir1 bir
safsatadir. Evrimcilerin ortaya attig1 iddialar tizerinde biraz bile dii-

stinmek, tistteki ornekte oldugu gibi, bu gercegi acikca gosterir.

GOz ve Kulaktaki Teknoloji

Evrim teorisinin kesinlikle agiklama getiremeyecegi bir diger konu

ise goz ve kulaktaki iistiin algilama kalitesidir.

Gozle ilgili konuya ge¢meden once "Nasil goriiriiz?" sorusuna ki-
saca cevap verelim. Bir cisimden gelen 1sinlar, gozde retinaya ters ola-
rak diiser. Bu 1sinlar, buradaki hticreler tarafindan elektrik sinyallerine
dontstiiriliir ve beynin arka kismindaki gorme merkezi denilen kiigii-

clik bir noktaya ulasir. Bu elektrik sinyalleri bir dizi islemden sonra be-
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Evrimcilerin istedikleri tiim sartlar saglansa bir canli olugabilir mi? Elbette ki hayir. Bunu daha iyi an-
lamak icin séyle bir deney yapahm. Usttekine benzer bir varile canlilarn olusumu icin gerekli olan
biitiin atomlari, enzimleri, hormonlan, proteinleri kisacasi evrimcilerin istedikleri, gerekli gordiikleri
tiim elementleri koyalim. Olabilecek her tiirlii kimyasal ve fiziksel yontemi kullanarak bu elementle-
ri kanigtiralim ve istedikleri kadar bekleyelim. Ne yapilirsa yapilsin, ne kadar beklenirse beklensin bu
varilden canli tek bir varlik bile ¢lkaramayacaklardir.
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yindeki bu merkezde gortintii olarak algilanir. Bu bilgiden sonra simdi N
A4 2 diistinelim: ¢ .-_tr
. : Beyin 1s1ga kapalidir. Yani beynin i¢i kapkaranliktir, 151k beynin : : .

Fla bulundugu yere kadar giremez. Goriintii merkezi denilen yer kapka- ! ! .l..

oy ranlik, 15181n asla ulagsmadigs, belki de hi¢ karsilasmadiginiz kadar ka- A
ranlik bir yerdir. Ancak siz bu zifiri karanlikta 1s1kli, piril piril bir diin-

- : yay1 seyretmektesiniz. s

_ Ustelik bu o kadar net ve kaliteli bir goriinttidiir ki 21. yiizy1l tek- . :

f H nolojisi bile her tiirlii imkana ragmen bu netligi saglayamamustir. Orne- L —:
L - gin su anda okudugunuz kitaba, kitabi tutan ellerinize bakin, sonra ba- - o

L. sin1z1 kaldirin ve gevrenize bakin. Su anda gordiigiiniiz netlik ve kali- -
i ,» tedeki bu goriintiiyti bagka bir yerde gordiiniiz mii? Bu kadar net bir .- %

o goriintiiyii size diinyanin bir numarali televizyon sirketinin tirettigi en R

yle gelismis televizyon ekrani dahi veremez. 100 yildir binlerce miithendis 3
r} " bu netlige ulasmaya ¢alismaktadir. Bunun igin fabrikalar, dev tesisler ;

B kurulmakta, arastirmalar yapilmakta, planlar ve tasarimlar gelistiril- [

: 1 : mektedir. Yine bir TV ekranina bakin, bir de su anda elinizde tuttugu- . | : _
7 nuz bu“kitaba. Arada biiytik bir netlik ve kalite fark: oldugunu gorecek- ! 1_
: siniz. Ustelik, TV ekran size iki boyutlu bir goriintii gosterir, oysa siz - |2

¢ boyutlu, derinlikli bir perspektifi izlemektesiniz. L
’ Uzun yillardir on binlerce miithendis ti¢ boyutlu TV yapmaya, go- L ¥
'% q ziin gorme kalitesine ulasmaya calismaktadirlar. Evet, ti¢ boyutlu bir } f
Byl televizyon sistemi yapabildiler ama onu da gozliik takmadan ti¢ boyut- g
b lu gormek miimkiin degil, kald1 ki bu suni bir {i¢ boyuttur. Arka taraf il £
¥ daha bulanik, 6n taraf ise kagittan dekor gibi durur. Hicbir zaman go- i I_
N ziin gordiigl kadar net ve kaliteli bir goriintii olusmaz. Kamerada da, o
A televizyonda da mutlaka gortintii kayb1 meydana gelir. ; 1
I.
) { B . - -1 . . 8
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Iste evrimciler, bu kaliteli ve net goriintiiyii olusturan mekanizma-
nin tesadiifen olustugunu iddia etmektedirler. Simdi biri size, odaniz-
da duran televizyon tesadiifler sonucunda olustu, atomlar biraraya gel-
di ve bu goriintii olusturan aleti meydana getirdi dese ne disiintirsii-
niiz? Binlerce kisinin biraraya gelip yapamadigini suursuz atomlar na-

sil yapsin?

Goziin gordiigiinden daha ilkel olan bir goriintiiyli olusturan alet
tesadiifen olusamiyorsa, goziin ve goziin gordiigli gortintiiniin de tesa-
diifen olusamayacag1 ¢cok agiktir. Ayni durum kulak icin de gecerlidir.
Dis kulak, ¢evredeki sesleri kulak kepgesi vasitasiyla toplayip orta ku-

laga iletir; orta kulak aldig ses titresimlerini giiclendirerek i¢ kulaga
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222 Biyomimetik : Teknoloji Dogay: Taklit Ediyor
aktarir; i¢ kulak da bu titresimleri elektrik sinyallerine dontistiirerek
beyne gonderir. Aynen gormede oldugu gibi duyma islemi de beyinde-

ki duyma merkezinde gergeklesir.

Gozdeki durum kulak icin de gecerlidir, yani beyin, 1s1k gibi sese
de kapalidir, ses gecirmez. Dolayisiyla disarisi ne kadar guriltili de
olsa beynin ici tamamen sessizdir. Buna ragmen en net sesler beyinde
algilanir. Ses gecirmeyen beyninizde bir orkestranin senfonilerini din-
lersiniz, kalabalik bir ortamin tiim giiriltiistinii duyarsiniz. Ama o an-
da hassas bir cihazla beyninizin i¢indeki ses diizeyi Olgiilse, burada

keskin bir sessizligin hakim oldugu goriilecektir.

Net bir gortintii elde edebilmek timidiyle teknoloji nasil kullanili-
yorsa, ses i¢in de ayni ¢abalar onlarca yildir siirdiiriilmektedir. Ses ka-
yit cihazlari, miizik setleri, bir¢ok elektronik alet, sesi algilayan miizik
sistemleri bu ¢alismalardan bazilaridir. Ancak, tiim teknolojiye, bu tek-
nolojide calisan binlerce mithendise ve uzmana ragmen kulagin olus-
turdugu netlik ve kalitede bir sese ulagilamamustir. En biiyiik miizik
sistemi sirketinin tirettigi en kaliteli miizik setini diisiintin. Sesi kaydet-
tiginde mutlaka sesin bir kismi1 kaybolur veya az da olsa mutlaka para-
zit olusur veya miizik setini actiginizda daha miizik baslamadan bir ci-
zirti mutlaka duyarsiniz. Ancak insan viicudundaki teknolojinin tirtinti
olan sesler son derece net ve kusursuzdur. Bir insan kulagi, hi¢bir za-
man miizik setinde oldugu gibi cizirtili veya parazitli algilamaz; ses ne
ise tam ve net bir bicimde onu algilar. Bu durum, insan yaratildig: giin-

den bu yana boyledir.

Simdiye kadar insanoglunun yaptig1 hicbir goriintii ve ses cihazi,
g0z ve kulak kadar hassas ve basarili birer algilayict olamamistir. An-
cak gorme ve isitme olayinda, tiim bunlarin 6tesinde, ¢ok biiyiik bir

gercek daha vardir.
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Bir cisimden gelen uyarilar elektrik sinyaline doniiserek
beyinde bir etki olustururlar. Goriiyorum der-

ken, aslinda zihnimizdeki elektrik sinyalle-
rinin etkisini seyrederiz. Beyin isiga kapa-
lidir. Yani beynin ici kapkaranliktir, itk
beynin bulundugu yere kadar giremez.
Goriintii merkezi denilen yer kapka-
ranlik, 1s1¢in asla ulasmadig, belki
de hi¢ karsilasmadiginiz kadar
karanlik bir yerdir. Ancak

siz bu zifiri karanlkta

N igikli, piril piril bir diin-
yayi seyredersiniz.

<
J

Beynin icinde Géren ve Duyan Suur Kime Aittir?

Beynin icinde, 151l 151l renkli bir diinyay1 seyreden, senfonileri, kus-

larin civiltilarini dinleyen, giili koklayan kimdir?

Insanin gozlerinden, kulaklarindan, burnundan gelen uyarilar,
elektrik sinyali olarak beyne gider. Biyoloji, fizyoloji veya biyokimya
kitaplarinda bu goriintiintin beyinde nasil olustuguna dair bircok de-
tay okursunuz. Ancak, bu konu hakkindaki en 6nemli gercege hicbir
yerde rastlayamazsiniz: Beyinde, bu elektrik sinyallerini goriintii, ses,

koku ve his olarak algilayan kimdir?

Beynin i¢inde goze, kulaga, burna ihtiya¢ duymadan tiim bunlar:

algilayan bir suur bulunmaktadir. Bu suur kime aittir?

LI
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Elbette bu suur beyni olusturan sinirler, yag tabakasi ve sinir hiic-
relerine ait degildir. Iste bu yiizden, herseyin maddeden ibaret oldugu-
nu zanneden Darwinist-materyalistler bu sorulara higbir cevap vere-
memektedirler. Ciinkii bu suur, Allah'in yaratmis oldugu ruhtur. Ruh,
gorlintiiyii seyretmek igin goze, sesi duymak igin kulaga ihtiyag duy-

maz. Bunlarin da 6tesinde diisiinmek icin beyne ihtiya¢ duymaz.

Bu agik ve ilmi gergegi okuyan her insanin, beynin icindeki birkag
santimetrektipliik, kapkaranlik mekana tiim kainati ti¢ boyutlu, renkli,
golgeli ve 1s1kl1 olarak sigdiran Yiice Allah'1 diisiintip, O'ndan korkup,

O'na siginmasi gerekir.

Materyalist Bir inang

Buraya kadar incelediklerimiz, evrim teorisinin bilimsel bulgular-
la agikca gelisen bir iddia oldugunu gostermektedir. Teorinin hayatin
kokeni hakkindaki iddias1 bilime aykiridir, 6ne siirdiigii evrim meka-
nizmalariin higbir evrimlestirici etkisi yoktur ve fosiller teorinin ge-
rektirdigi ara formlarin yasamadiklarini gostermektedir. Bu durumda,
elbette, evrim teorisinin bilime aykir1 bir diisiince olarak bir kenara atil-
masi gerekir. Nitekim tarih boyunca diinya merkezli evren modeli gibi
pek cok diisiince, bilimin giindeminden ¢ikarilmistir. Ama evrim teori-
si 1srarla bilimin giindeminde tutulmaktadir. Hatta bazi insanlar teori-
nin elestirilmesini "bilime saldir1" olarak gostermeye bile ¢alismakta-

dirlar. Peki neden?..

Bu durumun nedeni, evrim teorisinin bazi ¢evreler icin, kendisin-
den asla vazgecilemeyecek dogmatik bir inanis olusudur. Bu cevreler,
materyalist felsefeye korii koriine baghidirlar ve Darwinizm'i de doga-
ya getirilebilecek yegane materyalist agiklama oldugu i¢in benimse-

mektedirler.
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Bazen bunu acikga itiraf da ederler. Harvard Universitesi'nden iin-
lii bir genetikgi ve ayn1 zamanda 6nde gelen bir evrimci olan Richard
Lewontin, "6nce materyalist, sonra bilim adam1” oldugunu soyle itiraf

etmektedir:

Bizim materyalizme bir inancimiz var, ‘a priori’ (6nceden kabul edil-
mis, dogru varsayilmg) bir inang bu. Bizi diinyaya materyalist bir
actklama getirmeye zorlayan sey, bilimin yontemleri ve kurallar: de-
gil. Aksine, materyalizme olan 'a priori’ baghligimiz nedeniyle, diin-
yaya materyalist bir agciklama getiren arastirma yontemlerini ve kav-
ramlar1 kurguluyoruz. Materyalizm mutlak dogru olduguna gore de,
[lahi bir agiklamanin sahneye girmesine izin veremeyiz. (Richard
Lewontin, "The Demon-Haunted World", The New York Review of
Books, 9 Ocak, 1997, s. 28.)

Bu sozler, Darwinizm'in, materyalist felsefeye baglilik ugruna ya-
satilan bir dogma oldugunun acik ifadeleridir. Bu dogma, maddeden
baska higbir varlik olmadigini varsayar. Bu nedenle de cansiz, bilingsiz
maddenin, hayat1 var ettigine inanir. Milyonlarca farkli canl: tiiriiniin;
ornegin kuslarin, baliklarin, ziirafalarin, kaplanlarin, boceklerin, agac-
larin, gigeklerin, balinalarin ve insanlarin maddenin kendi i¢indeki et-
kilesimlerle, yani yagan yagmurla, cakan simsekle, cansiz maddenin
icinden olustugunu kabul eder. Gergekte ise bu, hem akla hem bilime
aykir1 bir kabuldiir. Ama Darwinistler kendilerince Allah'in apacgik
olan varligini kabul etmemek icin, bu akil ve bilim dis1 kabulii cehalet-

le savunmaya devam etmektedirler.

Canlilarin kokenine materyalist bir 6n yargi ile bakmayan insanlar
ise, su agik gergegi goriirler: Tiim canlilar, tistiin bir giig, bilgi ve akla
sahip olan bir Yaraticinin eseridirler. Yaratici, tim evreni yoktan var
eden, en kusursuz bicimde diizenleyen ve tiim canlilar1 yaratip sekil-
lendiren Allah'tir.
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Evrim Teorisi Diinya Tarihinin En Etkili BliylGsudir
A L
1 B Lo
i Burada sunu da belirtmek gerekir ki, 6n yargisiz, hi¢bir ideolojinin )

- etkisi altinda kalmadan, sadece aklin1 ve mantigini kullanan her insan, y 4
Jle bilim ve medeniyetten uzak toplumlarin hurafelerini andiran evrim te- 0. .l..
. “. =y orisinin inanilmas1 imkansiz bir iddia oldugunu kolaylikla anlayacak- P

k . tar.

4 F] &1 [

-~

Yukarida da belirtildigi gibi, evrim teorisine inananlar, biiyiik bir

varilin igine bir¢ok atomu, molekiilii, cansiz maddeyi dolduran ve bun-

L i larin karisimindan zaman iginde distinen, akleden, buluglar yapan -: b,
-._ profesorlerin, tiniversite 0grencilerinin, Einstein, Hubble gibi bilim /1 L
| adamlarinin, Frank Sinatra, Charlton Heston gibi sanat¢ilarin, bunun 0! =
i yani sira ceylanlarin, limon agaclariin, karanfillerin ¢ikacagina inan- .- %
] maktadirlar. Ustelik, bu sacma iddiaya inananlar bilim adamlari, pro- R
" fesorler, kiiltiirlii, egitimli insanlardir. Bu nedenle evrim teorisi igin 3
A "diinya tarihinin en biiyiik ve en etkili biiytisii" ifadesini kullanmak ye- 2

3 rinde olacaktir. Cilinkii, diinya tarihinde insanlarin bu derece aklini ba-

sindan alan, akil ve mantikla diistinmelerine imkan tanimayan, gozle-

i) oerd
r

Tl oo
] rinin oniine sanki bir perde cekip ¢ok acik olan gercekleri gormelerine .: -
4 engel olan bir baska inang veya iddia daha yoktur. Bu, Afrikal1 baz1 ka- : b,
1 bilelerin totemlere, Sebe halkinin Giines'e tapmasindan, Hz. Ibrahim ¢
(as)'in kavminin elleri ile yaptiklar1 putlara, Hz. Musa (as)'in kavminin .
3 icinden bazi insanlarin altindan yaptiklar: buzagiya tapmalarindan cok ;
:‘ daha vahim ve akil almaz bir korliiktiir. Gergekte bu durum, Allah'im | - i
| : { ; Kuran'da isaret ettigi bir akilsizliktir. Allah, baz1 insanlarin anlayislari- :
- e v -4
)48 nin kapanacagini ve gercekleri gormekten aciz duruma diiseceklerini =\ 1.
7 !
bircok ayetinde bildirmektedir. Bu ayetlerden bazilar1 soyledir:
Siiphesiz, inkar edenleri uyarsan da, uyarmasan da, onlar icin i <
b} fark etmez; inanmazlar. Allah, onlarin kalplerini ve kulaklarini nl P
L }
- 'l-l r - - - - e . - i — — T . - - 1 rI W™
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miihiirlemistir; gozlerinin iizerinde perdeler vardir. Ve biiyiik
azap onlaradir. (Bakara Suresi, 6-7)

... Kalpleri vardir bununla kavrayip-anlamazlar, gozleri vardir
bununla gormezler, kulaklar1 vardir bununla isitmezler. Bunlar
hayvanlar gibidir, hatta daha asagiliktirlar. Iste bunlar gafil
olanlardir. (Araf Suresi, 179)

Allah, Hicr Suresi'nde ise, bu insanlarin mucizeler gorseler bile

inanmayacak kadar biiytilendiklerini soyle bildirmektedir:

Onlarin iizerlerine gokyiiziinden bir kap1 a¢sak, ordan yukari
yiikselseler de, mutlaka: "Gozlerimiz dondiiriildii, belki biz bii-
yiilenmis bir topluluguz" diyeceklerdir. (Hicr Suresi, 14-15)

Bu kadar genis bir kitlenin tizerinde bu biiyiiniin etkili olmasi, in-
sanlarin gerceklerden bu kadar uzak tutulmalar: ve 150 yildir bu biiyii-
niin bozulmamasi ise, kelimelerle anlatilamayacak kadar hayret verici
bir durumdur. Ciinkii, bir veya birka¢ insanin imkansiz senaryolara,
sagmalik ve mantiksizliklarla dolu iddialara inanmalar1 anlasilabilir.
Ancak diinyanin dort bir yanindaki insanlarin, suursuz ve cansiz atom-
larin ani bir kararla biraraya gelip; olaganiistii bir organizasyon, disip-
lin, akil ve suur gosterip kusursuz bir sistemle isleyen evreni, canlilik
icin uygun olan her tiirli 6zellige sahip olan Diinya gezegenini ve sa-
y1s1z kompleks sistemle donatilmis canlilar1 meydana getirdigine inan-

masinin, "biiyii"den baska bir agiklamasi yoktur.

Nitekim, Allah Kuran'da, inkarc1 felsefenin savunucusu olan bazi
kimselerin, yaptiklar1 biiyiilerle insanlar: etkilediklerini Hz. Musa (as)
ve Firavun arasinda gegen bir olayla bizlere bildirmektedir. Hz. Musa
(as), Firavun'a hak dini anlattiginda, Firavun Hz. Musa (as)'a, kendi
"bilgin biiytictileri" ile insanlarin toplandig1 bir yerde karsilasmasini

soyler. Hz. Musa (as), biiyticiilerle karsilastiginda, biiyticiilere 6nce on-
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larin marifetlerini sergilemelerini emreder. Bu olayin anlatildig: ayet

soyledir:

(Musa:) "Siz atin" dedi. (Asalarini) ativerince, insanlarin gozleri-

ni biiyiileyiverdiler, onlar1 dehsete diisiirdiiler ve (ortaya) biiyiik
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bir sihir getirmis oldular. (Araf Suresi, 116)

Goriildiigu gibi Firavun'un biiytictileri yaptiklar1 "aldatmacalar'la
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-Hz. Musa (as) ve ona inananlar disinda- insanlarin hepsini biiytileye-

bilmislerdir. Ancak, onlarin attiklarina karsilik Hz. Musa (as)'in ortaya
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ta olduklar: gecersiz kaldi. Orada yenilmis oldular ve kiigiik

diismiisler olarak tersyiiz ¢evrildiler. (Araf Suresi, 117-119)

Ayetlerde de bildirildigi gibi, daha 6nce insanlar1 biiyiileyerek et-
kileyen bu kisilerin yaptiklarinin bir sahtekarlik oldugunun anlasilma-
stile, s6z konusu insanlar kii¢iik diismiislerdir. Giintimiizde de bir bi-
yuntn etkisiyle, bilimsellik kilifi altinda son derece sagma iddialara
inanan ve bunlari savunmaya hayatlarini adayanlar, eger bu iddialar-
dan vazge¢mezlerse gercekler tam anlamiyla aciga ¢iktiginda ve "biliyt
bozuldugunda" kii¢iik duruma diiseceklerdir. Nitekim, yaklasik 60 ya-
sina kadar evrimi savunan ve ateist bir felsefeci olan, ancak daha sonra
gercekleri goren Malcolm Muggeridge evrim teorisinin yakin gelecekte

diisecegi durumu soyle aciklamaktadir:

Ben kendim, evrim teorisinin, ozellikle uygulandig1 alanlarda, gelece-
gin tarih kitaplarindaki en biiyiik espri malzemelerinden biri olacag-
na ikna oldum. Gelecek kusak, bu kadar ciiriik ve belirsiz bir hipotezin
inanilmaz bir saflikla kabul edilmesini hayretle karsilayacaktir.
(Malcolm Muggeridge, The End of Christendom, Grand Rapids:
Eerdmans, 1980, s. 43)

Bu gelecek, uzakta degildir aksine ¢ok yakin bir gelecekte insanlar
"tesadiifler"in ilah olamayacaklarini anlayacaklar ve evrim teorisi diin-
ya tarihinin en biiyiik aldatmacasi ve en siddetli biiytisii olarak tanim-
lanacaktir. Bu siddetli biiyii, biiytik bir hizla diinyanin dort bir yanin-
da insanlarin tizerinden kalkmaya baslamistir. Artik evrim aldatmaca-
sinin sirrin1 Ogrenen bir¢ok insan, bu aldatmacaya nasil kandigini hay-

ret ve saskinlikla diistinmektedir.
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