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YAZAR HAKKINDA

Harun Yahya mistear smini kWlkran Adran Oktar,

1956 wlinda Ankmra'ds dolfdu. T80 ywllardzmn b ys-
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oKayacdaya

Bu kitapta ve diger calismalarimizda evrim teorisinin ¢okistine 6zel bir yer ayrilmasinin
nedeni, bu teorinin her turlt din aleyhtari felsefenin temelini olusturmasidir. Yaratilisi ve
dolayisiyla Allah'in varligini inkar eden Darwinizm, 140 yildir pek ¢ok insanin imanini kay-
betmesine ya da kugkuya diismesine neden olmustur. Dolayisiyla bu teorinin bir aldatma-
ca oldugunu gozler 6niine sermek ¢ok 6nemli bir imani gérevdir. Bu 6nemli hizmetin tim
insanlarimiza ulastirilabilmesi ise zorunludur. Kimi okuyucularimiz belki tek bir kitabimizi
okuma imkani bulabilir. Bu nedenle her kitabimizda bu konuya 6zet de olsa bir bolim ay-

rilmasi uygun gortlmustar.

Belirtilmesi gereken bir diger husus, bu kitaplarin icerigi ile ilgilidir. Yazarin tim kitaplarin-
da imani konular Kuran ayetleri dogrultusunda anlatilmakta, insanlar Allah'in ayetlerini 6g-
renmeye ve yasamaya davet edilmektedirler. Allah'in ayetleri ile ilgili tim konular, okuya-

nin aklinda hicbir stiphe veya soru isareti birakmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Bu anlatim sirasinda kullanilan samimi, sade ve akici tslup ise kitaplarin yediden yetmise
herkes tarafindan rahatca anlasilmasini saglamaktadir. Bu etkili ve yalin anlatim sayesinde,
kitaplar "bir solukta okunan kitaplar" deyimine tam olarak uymaktadir. Dini reddetme ko-
nusunda kesin bir tavir sergileyen insanlar dahi, bu kitaplarda anlatilan gergeklerden etki-

lenmekte ve anlatilanlarin dogrulugunu inkar edememektedirler.

Bu kitap ve yazarin diger eserleri, okuyucular tarafindan bizzat okunabilecegi gibi, karsi-
likh bir sohbet ortami seklinde de okunabilir. Bu kitaplardan istifade etmek isteyen bir grup
okuyucunun kitaplari birarada okumalari, konuyla ilgili kendi tefekkdir ve tecribelerini de

birbirlerine aktarmalari agisindan yararl olacaktir.

Bunun yaninda, sadece Allah rizasi i¢in yazilmis olan bu kitaplarin taninmasina ve okun-
masina katkida bulunmak da buytk bir hizmet olacaktir. Clinkii yazarin tim kitaplarinda
ispat ve ikna edici yon son derece gticlidir. Bu sebeple dini anlatmak isteyenler icin en et-

kili yontem, bu kitaplarin diger insanlar tarafindan da okunmasinin tesvik edilmesidir.

Kitaplarin arkasina yazarin diger eserlerinin tanitimlarinin eklenmesinin ise 6nemli sebep-
leri vardir. Bu sayede kitabi eline alan kisi, yukarida s6z ettigimiz 6zellikleri tasiyan ve oku-
maktan hoslandigini umdugumuz bu kitapla ayni vasiflara sahip daha bircok eser oldugu-
nu gorecektir. imani ve siyasi konularda yararlanabilecegi zengin bir kaynak birikiminin

bulunduguna sahit olacaktir.

Bu eserlerde, diger bazi eserlerde gortilen, yazarin sahsi kanaatlerine, stipheli kaynaklara
dayali izahlara, mukaddesata karsi gereken adaba ve saygiya dikkat etmeyen Usluplara,

burkuntu veren Gmitsiz, stipheci ve ye'se siirlikleyen anlatimlara rastlayamazsiniz.
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YAZAR ve ESERLERI
HAKKINDA

Harun Yahya miistear ismini kullanan yazar Adnan Oktar, 1956 yilinda Anka-
ra'da dogdu. 11k, orta ve lise 6grenimini Ankara'da tamamlad1. Daha sonra Istanbul
Mimar Sinan Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi'nde ve Istanbul Universitesi Fel-
sefe Boliimii'nde 6grenim gordii. 1980'li yillardan bu yana, imani, bilimsel ve siyasi
konularda pek c¢ok eser hazirladi. Bunlarin yani sira, yazarin evrimcilerin sahtekar-
Iiklarini, iddialarinin gegersizligini ve Darwinizm'in kanli ideolojilerle olan karanlik
baglantilarini ortaya koyan ¢ok onemli eserleri bulunmaktadir.

Harun Yahya'nin eserleri yaklasik 30.000 resmin yer aldig1 toplam 45.000 say-
falik bir kiilliyattir ve bu kiilliyat 57 farkl dile ¢evrilmistir.

Yazarin miistear ismi, inkarc1 diisiinceye karsi miicadele eden iki peygambe-
rin hatiralarina hiirmeten, isimlerini yad etmek icin Harun ve Yahya isimlerinden
olusturulmustur. Yazar tarafindan kitaplarin kapaginda Resulullah'in miihriiniin
kullanilmis olmasinin sembolik anlamu ise, kitaplarin icerigi ile ilgilidir. Bu miihtir,
Kuran-1 Kerim'in Allah'in son kitab1 ve son sozii, Peygamberimiz (sav)'in de hatem-
il enbiya olmasini remzetmektedir. Yazar da, yayinladig: tiim ¢alismalarinda, Ku-
ran'1 ve Resulullah'in stinnetini kendine rehber edinmistir. Bu suretle, inkarct dii-
siince sistemlerinin tiim temel iddialarin1 tek tek ¢tirtitmeyi ve dine kars: yoneltilen
itirazlar1 tam olarak susturacak "son s6z"ii soylemeyi hedeflemektedir. Cok biiytik
bir hikmet ve kemal sahibi olan Resulullah'in miihrii, bu son s6zii sdyleme niyeti-
nin bir duasi olarak kullanilmistir.

Yazarin tiim ¢alismalarindaki ortak hedef, Kuran'in tebligini diinyaya ulastir-
mak, boylelikle insanlar1 Allah'in varligy, birligi ve ahiret gibi temel imani konular
tizerinde diistinmeye sevk etmek ve inkarci sistemlerin ¢iiriik temellerini ve sapkin

uygulamalarini gozler 6niine sermektir.

Nitekim Harun Yahya'nin eserleri Hindistan'dan
Amerika'ya, Ingiltere'den Endonezya'ya, Polon-
ya'dan Bosna Hersek'e, Ispanya'dan Brezilya'ya, Ma-
lezya'dan Italya'ya, Fransa'dan Bulgaristan'a ve Rus-

ya'ya kadar diinyanin daha pek ¢ok tilkesinde bege-
niyle okunmaktadir. ingilizce, Fransizca, Almanca, ital-

yanca, ispanyolca, Portekizce, Urduca, Arapga, Arna-
x vutca, Rusca, Bosnakga, Uygurca, Endonezyaca,
Malayca, Bengoli, Sirpca, Bulgarca,




Kishwahili (Tanzanya'da kullaniliyor), Hausa (Afrika'da yaygin olarak kullanili-
yor), Dhivelhi (Mauritus'ta kullaniliyor), Danimarkaca ve Isvegce gibi pek cok dile
gevrilen eserler, yurt disinda genis bir okuyucu kitlesi tarafindan takip edilmekte-
dir.

Diinyanin dort bir yaninda olaganiistii takdir toplayan bu eserler pek cok in-
sanin iman etmesine, pek ¢ogunun da imaninda derinlesmesine vesile olmaktadir.
Kitaplar1 okuyan, inceleyen her kisi, bu eserlerdeki hikmetli, 6zIii, kolay anlasilir ve
samimi iislubun, akilc1 ve ilmi yaklagimin farkina varmaktadir. Bu eserler siiratli et-
ki etme, kesin netice verme, itiraz edilemezlik, ¢lirtitilemezlik 6zellikleri tasimakta-
dir. Bu eserleri okuyan ve tizerinde ciddi bigimde diisiinen insanlarin, artik mater-
yalist felsefeyi, ateizmi ve diger sapkin gortis ve felsefelerin hicbirini samimi olarak
savunabilmeleri miimkiin degildir. Bundan sonra savunsalar da ancak duygusal bir
inatla savunacaklardir, ¢linkii fikri dayanaklar: ¢lirtitiilmiistiir. Cagimizdaki tiim in-
karc1 akimlar, Harun Yahya Kiilliyat1 karsisinda fikren maglup olmuslardir.

Kuskusuz bu 6zellikler, Kuran'in hikmet ve anlatim ¢arpiciligindan kaynak-
lanmaktadir. Yazarin kendisi bu eserlerden dolay1 bir 6viinme icinde degildir, yal-
nizca Allah'in hidayetine vesile olmaya niyet etmistir. Ayrica bu eserlerin basimin-
da ve yaymlanmasinda herhangi bir maddi kazang hedeflenmemektedir.

Bu gergekler goz 6niinde bulunduruldugunda, insanlarin gérmediklerini gor-
melerini saglayan, hidayetlerine vesile olan bu eserlerin okunmasini tesvik etmenin
de, ¢ok 6nemli bir hizmet oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu degerli eserleri tanitmak yerine, insanlarin zihinlerini bulandiran, fikri kar-
masa meydana getiren, kusku ve tereddiitleri dagitmada, iman1 kurtarmada gticlii
ve keskin bir etkisi olmadig1 genel tecriibe ile sabit olan kitaplar1 yaymak ise, emek
ve zaman kaybina neden olacaktir. Imani kurtarma amacindan ziyade, yazarinin
edebi giiclinii vurgulamaya yonelik eserlerde bu etkinin elde edilemeyecegi agiktir.
Bu konuda kuskusu olanlar varsa, Harun Yahya'nin eserlerinin tek amacinin dinsiz-
ligi clirtitmek ve Kuran ahlakini yaymak oldugunu, bu hizmetteki etki, basar1 ve sa-
mimiyetin agikca goriildiiglinii okuyucularin genel kanaatinden anlayabilirler.

Bilinmelidir ki, diinya tizerindeki zuliim ve karmasalarin, Miisliimanlarin ¢ek-
tikleri eziyetlerin temel sebebi dinsizligin fikri hakimiyetidir. Bunlardan kurtulma-
nin yolu ise, dinsizligin fikren maglup edilmesi, iman hakikatlerinin ortaya konma-
s1 ve Kuran ahlakinin, insanlarin kavrayip yasayabilecekleri sekilde anlatilmasidir.
Diinyanin giinden giine daha fazla icine ¢ekilmek istendigi zultim, fesat ve kargasa
ortamu dikkate alindiginda bu hizmetin elden geldigince hizli ve etkili bir bigimde
yapilmasi gerektigi agiktir. Aksi halde ¢ok ge¢ kalinabilir.

Bu 6nemli hizmette 6ncti rolii tistlenmis olan Harun Yahya kiilliyati, Allah'in iz-
niyle, 21. yiizyilda diinya insanlarini1 Kuran'da tarif edilen huzur ve barisa, dogruluk

ve adalete, giizellik ve mutluluga tasimaya bir vesile olacaktir.



Bu kitapta kullanilan ayetler, Ali Bula¢'m hazirladig:
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nsan hayatinda ¢ok énemli yeri olan bitkiler, 500

binden fazla gesidiyle Allah'm insanin faydasina

sundugu sinirsiz bir hazinedir. Soludugumuz

tertemiz havanin, hayatta kalmak icin ihtiyaci-

miz olan besinlerin, kullandigimiz enerjinin
kaynagi bitkilerdir. Carpici giizellikteki manzaralarin,
etkileyici kokularin ve gozalici renklerin kaynag1 da
yine bitkilerdir.

Bitkiler, 15181 besine ¢eviren fotosentez sistemleri,
hi¢ durmadan enerji ve oksijen tireten, dogay1 temiz-
leyen, ekolojik dengeyi saglayan mekanizmalar, tat,
koku, renk gibi sadece insana hitap eden estetik 6zel-
likleriyle kendilerini yaratan Allah'in sonsuz ilmini,
sanatini, insanlara karst olan sefkat ve merhametini
gozler oniine seren 0zel canlilardir. Cok 6zel faydalar
icin ¢ok 0Ozel sistemlere sahip olan bitkilerin bugiine
kadar sadece 10.000 tiirti incelenebilmis, bu arastirma-

lar sonucunda her bitkinin insan1 hayrete diisiirecek

yaratilis 6zelliklerine sahip oldugu ortaya ¢ikmustur.

Allah't tanimak, O'nun sifatlarini gérmek, O'na
yakinlagsmak isteyenler i¢in bitkilerdeki, hatta onlarin
tek bir yapragindaki yaratiis mucizelerine biraz daha
yakindan bakmak, onlarin harikalarla dolu diinyalari-
n1 tanimak cok faydali olacaktir. Bu sayede, simdiye
kadar sadece bilim adamlarina 6zgii oldugunu diistin-
diigtimuz carpic gerceklerin kapisinin, samimi ve dik-

katli bir ilgi ile tiim insanlara acilabilecegini gorebiliriz.







Giris

Iman edenler, Allah'm kendilerine verdigi akil ve anlayis ile O'nun
bizim gozlerimizin 6ntine serdigi mucizeleri gorebilirler. Bunun igin var-
Iiklara akil ve hikmet goziiyle bakmak gerekir. Cevresine akil ve hikmet
goziiyle bakmay1 6grenen bir insan, bir ¢igegin renginde, seklinde ve ko-
kusunda gordiigii sanatin yaninda ¢igegi ¢icek yapan biitiin sistemleri de
ogrenecek, Allah'in tstiin ilmine ve kudretine daha yakindan sahit ola-
caktir. Allah, hem insanin hem de diger canlilarin yaratilisinda ayetler,

yani kendi varliginin delilleri oldugunu soyle bildirir:

Sizin yaratilisinizda ve tiiretip-yaydig1 canlilarda kesin bilgiyle

inanan bir kavim i¢in ayetler vardir. (Casiye Suresi, 4)

Bu kitapta bitkilerin ¢ok 6nemli bir 6zelligi olan fotosentezi ve igin-
de fotosentezin gerceklestigi yapraklarin kusursuz tasarimini inceleyerek
Allah'in bu canlilarda yarattigr mucizelere sahit olacagiz.

Bu kitab1 okurken zaman zaman karsiniza birtakim yabanci isimler,
teknik ayrintilar ¢ikacaktir. Bunlar ilk bakista zor ve anlagilmaz gibi gorii-
nebilir. Ancak hepsi, bu konuda higbir bilgisi olmayan okuyucularin dahi
kolaylikla anlayabilecekleri sekilde agiklanmistir. Burada asil 6nemli olan
nokta, Allah'm evrendeki herseyi en kiiglik ayrintisina dek tistiin bir ilim,
hassas bir Olcii ile yarattigini gormektir. Bu sayede, asagidaki Kuran ayet-
lerinin canli 6rneklerine sahit olmaktir:

Goklerin ve yerin miilkii O'nundur; ¢ocuk edinmemistir. O'na

miilkiinde ortak yoktur, herseyi yaratmis, ona bir diizen vermis,

belli bir dlgiiyle takdir etmistir. (Furkan Suresi, 2)

Allah, yedi gogii ve yerden de onlarin benzerini yaratti. Emir, bun-
larin arasinda durmadan iner; sizin gercekten Allah'in herseye giic
yetirdigini ve gercekten Allah'in ilmiyle herseyi kusattigini bilme-

niz, 6grenmeniz i¢in. (Talak Suresi, 12)
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Yasam Enerjisini (reten Fabrika

Gilines'in Diinya'ya gonderdigi bir giinliik ener;ji,
tiim insanligin bir giin boyunca ihtiya¢ duyacag1 enerji-
nin neredeyse on bin katidir. Gelismis tilkeler, Giines'ten
gelen bu bedava enerjiyi depolayabilmek igin yapilan
arastirmalara ¢ok yiiksek miktarlarda para harcarlar.

Bu amacla yapilan arastirmalarda, sasirtic1 bir ger-
cekle karsilasilmis ve bitkilerin Giines'ten gelen ener;ji-
yi depolayan, mitkemmel bir sisteme sahip olduklar1
anlasilmistir. Bitkilerin sahip oldugu bu sisteme foto-
sentez ad1 verilir. Bitkiler, fotosentez islemini yapilarin-
da bulunan giines hiicreleri sayesinde gerceklestirirler.
Bu hticreler, giines enerjisini kimyasal enerjiye dontis-
tiirerek biitlin canliligin temel besin kaynag: olan kar-
bonhidrati iiretirler.

Karbonhidratlar, tiim canlilarin dogrudan veya
dolayli olarak enerji gereksinimini saglayan temel be-
sin kaynaklaridir. Bu enerjiyi elde etmek icin mutlaka
bitkilerle beslenmek de gerekmez. Hayvanlar da bu

bitkilerle beslendikleri igin, ayn1 enerji hayvansal gida-

lar yoluyla da insanlara ulasabilmektedir. Ornegin ko-

yunlar otla beslenir. Yesil otlar, glines enerjisini kulla-
narak, fotosentez yoluyla karbonhidrat molekiillerini
sentezler. Glines enerjisi bu sekilde bitkideki karbon-
hidrat molekiillerinin i¢ine depolanir. Boylece, otlar1 yi-
yen koyunlar, bunlarin i¢cindeki enerji yiiklii molekiille-

ri viicutlarina almis olurlar. Daha sonra, karbonhidrat
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Gelismis ulkeler, Giines'ten gelén enerjiyi depolaya-
bilmek icin biiylik yatirmlar yapmakta, dev tesis-
ler kurmaktadirlar. Bitkiler ise, insanlarin milyon-
larca dolar yatinm yaptigi bu sisteme sahip
olarak yaratiimislardir.




Bizim icin Calisan Yesil Fabrika

molekiilleri hayvanin viicudunda yaga dontisiir. Dolayisiyla bu molekiil-
lerin icerdigi enerji de hayvanin dokularina aktarilmis olur. Bu hayvanlar-
la beslenen insan da, Giines'ten bitkilere, oradan hayvanlara, ardindan da
kendisine ulasan bu enerjiyi alir ve viicudunda kullanir. Goriildigi gibi
her ne yolla gelirse gelsin tiim canlilar, yasamlarini siirdiirmek igin foto-
sentez yoluyla giines 15181ndan elde edilen enerjiyi kullanurlar.

Sadece besinler degil, giinliik yasantimizda kullandigimiz maddele-
rin biiytik bir boliimii de en basta fotosentez yoluyla elde edilen enerjiyi
bize aktarirlar. Ornegin, petrol, komiir, dogal gaz gibi yakitlar fotosentez
yoluyla giines enerjisinin depolandig1 enerji kaynaklaridir. Yakacak ola-
rak kullandigimiz odun igin de ayn1 durum gegerlidir. Sadece bu madde-
ler agisindan bakildiginda bile fotosentezin ne kadar hayati bir 6neme sa-
hip oldugu anlasilir. Bilim adamlar1 acgisindan fotosentezin sirlarinin kes-
fedilmesi ve bu islemde yer alan mekanizmalarin giin 1s1§1na ¢ikarilmasi
cok onemlidir. Eger bu stire¢ anlasilabilirse; besin tiretimini artirmak, do-
gay1 en verimli sekilde kullanmak, giines enerjisinden maksimum diizey-
de faydalanmalk, yeni ilaglar gelistirmek, giines enerjisiyle calisan ¢ok hiz-
I1 ve ¢ok kiiciik makineler tasarlamak miimkiin olacaktir.

Ancak hemen belirtmek gerekir, fotosentez hakkinda bilinenler, onu
taklit ederek giines enerjisini depolayacak sistemlerin tretilebilmesi i¢in
hentiz yeterli degildir. Buna ragmen, akli ve suuru olmayan bir yaprak
i¢in fotosentez ¢ok kolay bir islemdir. Akil, egitim ve ileri teknoloji sahibi
insanlar bu sistemin taklidini dahi yapamazken, milyarlarca yildir yiiz
trilyonlarca yapragin tek tek fotosentez islemini gergeklestirebiliyor ol-
mas1 hayranlik vericidir. Bu kimyasal islem, bitkiler tarafindan ilk yaratil-
diklar1 giinden beri hi¢ aksamaya ugramadan gerceklestirilmektedir. Ye-
sillik olan her yerde, giines enerjisi kullanarak, karbondioksit ve sudan,
seker olusturan bir fabrika calisiyor demektir. Yediginiz 1spanak, salata-

nizdaki maydanoz, balkonunuzdaki sarmasik, siz farkinda olmadan, si-
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zin igin stirekli tiretim yapmaktadirlar. Bu, iistiin ilim sahibi Allah'in insan-

lara olan sefkatinin bir sonucudur. Allah, bitkileri insanlarin ve tiim canli-

larn yararma hizmet edebilecekleri sekilde yaratmustir. Insanin, bugiinkii

teknolojiyle bile kavrayamadig1 bu kusursuz sistemi yapraklar milyonlar-
ca yildir isletmektedirler. Allah, Kuran'in bir ayetinde, insanlarin bir tek

agaci bile yoktan var etmesinin imkansiz oldugunu soyle bildirir:

fotosentez
yapraklarda sonucu lretilen
glines 15191 glikoz tasinir
Bahcenizde goérdigiiniiz her- sogrulur
hangi bir ¢icekten sofraniza
gelen bir yesillige kadar gor-
diguniz tim bitkilerde, gu-
nes enerjisi kullanarak, kar-
bondioksit ve sudan seker
tiretebilen bir fabrika aralik- |,; I.
siz olarak calismaktadir. oksijen karbondioksit su kokler-
atmosfere atmosferden den gelir
salinir alinir




Bizim icin Calisan Yesil Fabrika

(Onlar m1) Yoksa, gokleri ve yeri yaratan ve size gokten su indiren
mi? Ki onunla (o suyla) goniil alic1 bahgeler bitirdik, sizin i¢inse

bir agacini bitirmek (bile) miimkiin degildir... (Neml Suresi, 60)

Allah, tiim evreni tistiin bir ilim ve sanatla yaratmistir. Yerytiziinde-
ki canlili$1 meydana getiren biitiin sistemler de bu essiz yaratilisin bir so-
nucu olarak birbirleriyle biiyiik bir uyum icindedirler. Uzaydaki yildiz-
lardan, tek bir atomun cevresinde donen elektronlara kadar her sistem,
her yap1 bir digerine bagl veya bir digerinin tamamlayicisidir.

Bu tistiin tasarimda fotosentezin ¢ok onemli bir yeri vardir. Suursuz
bitki hiicreleri, topragi, suyu, havayi ve Giines'i kullanarak, topragin igin-
den belirli oranlarda mineralleri ve suyu alarak, insan igin besin tiretirler.
Glines 151g1ndan aldiklar1 enerji ile bu malzemeleri parcalar, sonra parca-
ladiklar1 malzemeleri besinleri olusturacak sekilde biraraya getirirler. Bu-
rada kisaca Ozetlenen bu islemin her asamasinda ayri bir akil, suur ve
planlama goruliir. Bitkilerdeki bu hayranlik uyandiran sistem, ortaya
koydugu sonugclariyla, cok agiktir ki insanin faydasi i¢in 6zel olarak tasar-
lanmuis bir yasam kaynagdir.

Buraya kadar gordiigiimiiz gibi, glines enerjisinin yerytiziindeki ye-
sil bitkilerle olan miikemmel uyumu, tiim canliligin dolayisiyla da insan-
ligin varligim stirdiirebilmesi igin zorunlu olan temel besin kaynagini
meydana getirmektedir. Bir bagka ifadeyle, insanlarin ve tiim canlilarin
rizki goklerden yerytiziine uzanan zincirleme bir sistemin sonucu olarak

yaratilmaktadir. Bu konuya Kuran ayetlerinde soyle isaret edilmektedir:

De ki: "Sizi goklerden ve yerden riziklandiran kim?" De ki: "Allah,
gercekten ya biz, ya da siz her halde bir hidayet {izerindeyiz veya
apacik bir sapiklikta." (Sebe Suresi, 24)

Ya da halka siirekli yaratmakta olan, sonra onu iade edecek olan ve
sizi gokten ve yerden riziklandiran mi? Allah ile beraber bagka bir
ilah m1? De ki: "Eger dogru sdyliiyor iseniz, kesin-kanit (bur-

han)imizi getiriniz." (Neml Suresi, 64)
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Her bitki, insanin faydasi icin 6zel olarak yaratilmis, kendi kendine
calisan, hava, su ve Giines gibi en bol ve en masrafsiz kaynaklar: kullanan
bir enerji santrali ve bir besin fabrikasidir. Yapraklar, bu santralin hem gii-
nes enerjisini toplayan enerji panelleri hem de besin iireten fabrikalaridir.
Bitkiler bu kimyasal islemlerin yaninda tat, koku ve renkleriyle de tistiin
bir sanat ve estetigin {irtiniidiirler. Her pargasi biiyiik bir ilimle yaratilmis
olan yapragin ve fotosentezin asamalarini incelemeden 6nce, yapraklarin
genel yapilarindaki miikemmel tasarima bir bakmak gerekir. Bu sayede
sadece fotosentez isleminin degil, bu islemi yapan yap1 ve sistemlerin de
iistiin bir tasarim ile yaratilmis oldugunu yakindan gérmek miimkiin ola-

caktir.

Fabrika Nasil Calisiyor?
Cok gelismis mikroskoplarla bir yaprag: yakindan inceleyecek olur-
saniz, Allah'in yaratma sanat1 biitiin ihtisamiyla bir kez daha karsiniza ¢1-
kar. Tek bir yapragin icinde kusursuz bir tire-

tim sistemi kurulmustur. Bu sistemi

daha iyi anlayabilmek icgin yaprak
icinde gorev alan yapilar1 gtinliik
hayatta kullandigimiz aletlere
benzetebiliriz. Yapragin detay-
larin1 biyiiterek inceledigi-
mizde her an faaliyette olan
tipler, 0zel islemler igin insa
edilmis odalar, dev bir diidiikli
tencere gibi calisan subaplar,
binlerce islemi kontrol eden say1-
s1z diigme ve hi¢ durmadan ko-
susturan iscilerle dolu otomatik bir

besin fabrikasi ile karsilasiriz. Daha dik-
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Bir binanin su tesisatinin ku-
rulmasi icin bircok parca 6n-
ce ayri ayri inga edilir. Daha
sonra bu parcalar, binanin
her yerine suyun ulasabilece-
gi sekilde biraraya getirilir.
Bitkilerde de besin maddeleri-
nin ve suyun yukari dogru
cikmasini ve bitkinin her k6-
sesine ulasmasini saglayan
bir boru hatti ve pompalama
sistemi vardir. Bu sistem, yer-
yuziindeki butiin bitkilerde
ayni kusursuzlukta tasarlan-
mistir. Bitkiler tim 6zellikleri
ile, Allah'in yaratma sanatinin
benzersizliginin gérilmesi
icin 6nemli bir érnektir.

katli bakacak olursak, belirli noktalara yerlestirilmis zaman ayarlayicila-
rin1, termostatlari, nem 6lgerleri, geri bildiri sistemlerini ve 1s1 kontrol me-
kanizmalarin1 da gorebiliriz.

Her tarafi bir ag gibi kaplamis olan boru hatt1 hammaddenin tiretim
birimlerine ulastirilmasin ve tiretim birimlerinde elde edilen iirtintin bit-
kinin dokularina dagitilmasini saglar. Bu boru hatti bitkinin aldig1 besin
suyunu yukar1 dogru ¢ikartirken, bir taraftan da yapraklarda tiretilen su-
rubu biitlin agacin beslenmesi icin i¢ bolgelere dogru gonderir. Bu kanal-
larin hepsi yalnizca hayati sivilar1 tasimakla kalmaz, ayn1 zamanda agac-
ta ve yaprakta iskelet gorevi goriirler. Bu harika bir tasarimdir. Ciinkii in-
sanlar tarafindan insa edilen yapilarda, binalarin tasiyici elamanlar (ko-
lonlar, kirisler vs) ve binanin su tesisat1 ayr1 ayr1 insa edilirler. Bitkilerde
bu iki ihtiyacin tek bir kalemde ¢oziildiigu harika bir tasarim vardir. Bir

sonraki boliimde bu tasarimin detaylarini gorecegiz.
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apragin hangi parcasini incelersek inceleye-

lim, sonsuz bir aklin ve sanatin izlerini go-

ririiz. Yapraga distan baktigimizda gordii-

gumiiz bi¢im ve yapilar, belirli bir amaca
yonelik bir tasarim igerir. Ornegin, yapragin maksi-
mum giines 1511 almas i¢in diiz durmasi gerekir. An-
cak, yaprak boyle durabilmek icin 6zel bir dizayna sa-
hip olmalidir. Yapragi bir gazete ya da dosya kagidina
benzetmek yapragin diiz durmasi icin gerekli olan bu
dizayn hakkinda daha iyi fikir verecektir. Bir diisii-
niin, gazete ya da dosya kagidini diiz tutmak istedigi-
nizde ne olur? Tabi ki kagit kivrilarak ikiye katlanir.
Bu durumda yapmaniz gereken kagidi, ona yanlar-
dan belirli bir kivrim vererek dik tutmaktr. Iste, yap-
raklarin dik durmas i¢in de boyle belli bir kivrima sa-
hip olmalar: gerekir.

Yapraklarin dik durarak, gilines 1s181ndan daha
fazla yararlanmalarinin bir nedeni de yapilarinda bu-
lunan "midrib" ad1 verilen ana damardir. Bu damar,
yapragin ortasindan gegerek onu bitkiye baglar. Ayri-
ca, midribden ¢ikarak yapragin yiizeyine yayilan bas-
ka damarlar da vardir. Midrib ve bu yan damarlar,
yapragin diiz durmasin saglayan iskelet gorevi go-
riirler.!

Peki, yerytiziinde sayillamayacak ¢oklukta bulu-
nan yapraklardan her biri ince bir hesap isteyen bir

egime ve diiz durmalar icin gerekli olan bir damar




YESIL MUCIZE FOTOSENTEZ

Bir kagidin dik durabilmesi icin yanlardan bir kivrim verilmesi gerekir. Glines
enerjisinden maksimum faydalanabilmek i¢in dik durmasi gereken yapraklarin
da, béyle bir kivrima sahip olmalan sarttir. Nitekim yapraklari inceledigimiz-
de bu 6zel tasarimla karsilasiriz.

sistemine nasil sahip olmuslardir? Elbette, bir yapragin kendi kendine,
giines 1s1g1ndan maksimum oranda faydalanmasinin daha iyi olacagini
akletmesi imkansizdir. Ayrica, yapraklarin dik durmak igin gerekli olan
egimi ug kisimlarina vererek yesermeleri ya da ortalarinda iskelet gorevi
gorecek bir damar sistemi olusturmaya karar vermeleri de miimkiin de-
gildir. Tiim bunlarin tesadiifen kendi kendine olusmasi da kesinlikle im-
kansizdir. Sonug olarak, yukaridaki sorunun cevabi ¢ok basittir: Yaprak-
larin damar sistemini de, ug kisimlarindaki kivrimi da tasarlayan ve yara-
tan Allah'tir.

Yaprak, mekanik bir destek gibi is goren damarlar {izerine serilmis
bir kumas pargasina benzer. Bu sistemin etkili olarak kullanilmas: igin
yapragin, dokusunu desteklemekte kullanacag: enerjiyi en az seviyede

tutmasi gerekir. Yaprak icin bu ¢ok kolaydir. Ciinkii, yapragin ortasindan
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gecen bir ana destek ve bu destekten yapraklarin kenarlarina uzanan ikin-
cil destekler vardir. Ozellikle, ana damarin bulundugu yer yapragmn agir-
ik dagilimini dengelemede ¢ok 6nemlidir.2 $oyle ki, ana damarin kaldir-
ma gilicii, baglant1 noktasindan uzaklasildikga azalir, agirlik ise uzaklasil-
dig1 oranda artar. Ornegin agir bir kitab1 kolunuzu ileri uzatarak tutarsa-
niz, kolunuzun kitab1 kaldirma giiclintin azaldigini, kitabin kolunuza et-
ki eden agirliginin ise arttigini hissedebilirsiniz. Ancak, ana damar yapra-
gin tam ortasindan gectigi icin tizerindeki agirlik esit miktarda dagilir.?
Bu siradan bir olay degildir. Dikkat edin! Hicbir denge kesinlikle te-

sadiifen olusamaz. Bir diisliniin, tuglalar tesadiifen biraraya gelerek saga

sola yikilmayan bir bina olusturabilirler mi? Ya da herhangi bir koprii

Yapraklarin dik durarak, giines isigindan daha fazla yararlanma-
sini saglayan, yapilarinda bulunan "midrib" adi verilen ana
damardir. Ayrica yapragin ylizeyine yayilan baska damar-
lar da iskelet gorevi goriir.

25



YESIL MUCIZE FOTOSENTEZ

Képriilerin ayakta
durabilmeleri icin
agirhk merkezleri
bulyiik bir titizlikle
hesaplanir. Ayni titiz
hesap yapraklarda
da bulunmaktadir.
Yaprakta bulunan
damarlar dyle yerles-
tirilmistir ki, yaprak
tizerindeki agirhk
esit olarak dagilir ve
béylece yapragin
dengesi saglanir. Hi¢
kimse bir képriintin
tesadiifen olustugu-
nu iddia edemez. Bu
karsilastirma canli-
lardaki dengelerin de
tesadiifen olustugu-
nu séylemenin man-
tiksizhgini acikca or-
taya koyar.

agirhik merkezi hesaplanmadan insa edilirse ayakta durabilir mi? Tabi ki,
bu iki 6rnek ve daha bunlarin benzeri binlerce 6rnekte oldugu gibi mad-
de tesadiifen biraraya gelerek belli bir diizen ve denge olusturamaz. Can-
I1 ya da cansiz, her varlig: belli bir diizen ile yaratan Allah'tir. Allah, kii-
ciiclik bir yaprag1 da tizerinde milyarlarca insanin rahatlikla yasayabile-
cegi kadar biiyiik olan Diinya'y1 da tistiin bir tasarim ile yaratmustir. Bir
seyin buiyiik ya da kiiciik olmas1 6nemli degildir, Allah'in yaratmasinda
hicbir eksiklik olmaz. Kuran'in ayetlerinde, Allah'in herseyi miikemmel
bir sekilde yarattig1 ve hi¢ kimsenin O'nun yarattig1 evrende bir bozukluk

bulmaya gii¢ yetiremeyecegi soyle bildirilir:
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O, biri digeriyle 'tam bir uyum' (mutabakat) icinde yedi gok yarat-
mi1s olandir. Rahman'in yaratmasinda higbir '¢eliski ve uygunsuz-
luk' goremezsin. Iste gozii cevirip gezdir; herhangi bir catlaklik
(bozukluk ve ¢arpiklik) goriiyor musun? Sonra goziinii iki kere
daha cevirip gezdir; o goz (uyumsuzluk bulmaktan) umudunu

kesmis bir halde bitkin olarak sana donecektir. (Miilk Suresi, 3-4)

Tiim bunlarin yani sira, bir yapragin yapisal mekanizmasinin tasari-
minda daha pek cok islevsel mucize vardir. Yapraklarin yapisal mekaniz-
malarini aragtiran, Wisconsin Universitesi'nden Tom Givnish, bu konuyla
ilgili soyle demektedir:

Eger bir tek mekanik verimlilik degerlendirmeye alinsayd: biitiin

yapraklarin tiggen olmasi gerekirdi.*

Elbette yapragin tasariminda sadece mekanik yapi degil, daha bir¢ok
kompleks yap1 da devreye girmektedir. Bunun bir sonucu olarak yaprak-
lar ticgen degildir, baska ozelliklere de sahiptirler. Mesela yapraklarin si-

ralanmasinda ortaya ¢ikan matematiksel hesaplar bunlardan biridir. Yap-

Yapraklarin dalda siralan-
malarinda 6zel bir mate-
matiksel hesaplama var-

dir. Ayrica yapraklar alt
kisimlarina dogru bir
ucurtmada oldugu gibi
incelirler. Bu 6zel tasa-
rim sayesinde yaprak-
larin birbirlerinin Us-
tiini kapatarak dige-
rine gélge yapmalari
engellenmistir.
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raklar dizilirken biri digerine golge yapmayacak sekilde dizilirler. Giv-
nish bu konuda sunlar1 séylemektedir:
Ucgen yapraklar ince dallar boyunca giines 15111 verimli olarak
toplayacak sekilde dizilemezler, ciinkii tiggenler sikisik olarak bira-
raya gelemezler. Ancak yapragin tabani, ugurtma seklinde iyice ince-
lirse bir daire veya spiral seklinde dizilerek birbirlerinin tistiinti kap-

lamazlar.®

Yapraklarin 6zel tasarimi, bulunduklar: iklim kosuluna, hayat stirele-
rine ve saldirtya ugrama ihtimallerine gére de degisir. Ornek olarak goban
puskiiliinti alalim: Bu bitki keskin dikenlere sahiptir. Ancak bu dikenler,
daha ¢ok bitkinin alt kismindaki yapraklarda bulunmaktadir. Ust taraftaki
yapraklarda genellikle dikenli uca rastlanmaz. Bu tasarimin énemli bir ne-
deni vardir; alt taraftaki dikenler, yapraklari, yaprak yiyen hayvanlara kar-
s1 korumaktadir. Hayvanlar bitkinin tist kisimlarina erisemedikleri igin,
ust taraftaki yapraklar icin boyle bir
onlem almaya gerek kalmamistir.®
Bircok bitki, saldirilara kars: koymak
icin boyle keskin dikenleri kullanir.
Dikenli yapraklara, her mevsim yesil
kalan agaclarda daha sik rastlanir. Bu
yapraklar ¢ok 6zel bir tasarima sahip-
tirler. [gnemsi yapilari sayesinde don

olaylarina kars1 korunurlar. Ayrica,

Coban piuskiliniin, hayvanlarin erige-

bildigi alt kismindaki yapraklarinda

bulunan keskin dikenler, bitki icin
etkili bir koruma saglar.
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topraktaki su dondugu zaman sivi kaybetmemeleri i¢in 6zel olarak kalin
bir mumsu tabakayla kapli olarak da yaratilmislardar.

Diger yandan, boru ¢icegi veya asma gibi tirmanic bitkilerin biiyiik
bir kismi, taban1 kalp seklinde olan yapraklarla kaplidir. Bu bitkiler destek
olarak kendi govdelerini degil, baska bitkilerin govdelerini kullanirlar. Tir-
manici bitkiler, yapraklarini devamli Giines'e ¢cevirmek zorundadir. Ancak,
sarildiklar1 bitki tistten gelen 15181 engelleyecegi icin yaprak, ayn1 seviyede
kalmak yerine bitki sapina en uygun agitya dogru yer degistirir, boyle bir
durumda yapraklar ytizlerini Giines'in geldigi yone dogru cevirirler.

Yapraklardaki bir diger tasarim mucizesi de riizgarl giinlerde fark e-
dilir. Bilindigi gibi bitkilerin yaprak yiizeyi genellikle genis olur. Bu onla-
rin giines enerjisini daha fazla alabilmeleri i¢indir. Ancak, siddetli bir riiz-
gar ya da firtina, bu genis ytizeyler tizerinde yelken etkisi yaparak bitkinin
savrulmasina ve par¢alanmasina yol agabilir. Ancak bunlarin higbiri ol-
maz. Ciinkii, yapragin yapisal ozellikleri, riizgarin etkisini azaltacak sekil-
de yaratilmistir. Bitkide iskelet gorevi goren seliiloz ve lif gibi dokular bii-
ylk bir esneme yetenegine sahiptirler. Ayrica yapraklar bitkinin uzama
yoniinde gelisirler. Bu 6zellikler bitkinin riizgarin yikici etkisinden korun-
masina yardimei olur. Ciinkii bu sayede yaprak riizgar yoniinde egilebilir.”

Yapraklar: riizgardan koruyan ikinci bir 6zellik ise, riizgarin siddeti
arttikca yapragin iceri dogru katlanabilmesidir. Bu sayede yaprak, riizga-
rin icinden aktig1, koni seklinde aerodinamik bir yap1 olusturur. Dahasi,
yapraklar bu aerodinamik yapinin riizgara kars: giiciinii artirmak igin
toplu olarak birbirlerinin icine gecebilirler. Yani bir dal boyunca ¢ikan
yapraklar riizgar yoniinde egildiklerinde bir sonraki yaprag: ortecek se-
kilde kapanirlar.?

Bitkilerdeki tasarim mucizesi, karadakilerle sinirli degildir. Karadaki
bitkilerin riizgara kars1 koyacak sekilde tasarlanmasi gibi sudaki bitkiler

de akintinin etkisini en aza indirecek sekilde tasarlanmislardir. Suda akin-
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tinin riizgara benzeyen bir etkisi vardir. Ancak, yosun gibi deniz alt1 bit-
kileri, dalgalarin ve akintilarin giictine, sahip olduklar1 6zel tasarim saye-
sinde kars1 koymakta zorlanmazlar. Bu bitkilerin karadakiler gibi kalin
odunsu govdeleri yoktur. Ama kayalara yapisan kokleri ¢ok saglamdir ve
esnek govdeleri ile dinamik yapraklar1 sayesinde dengelerini akintinin
siddetine gore ayarlayabilirler. Eger dis etki dayanilmaz bir orana gelirse
bitki ilk once yash yapraklar: feda eder. Bu biiyiik yapraklar gittiginde
riizgara veya akintiya olan direng azalir ve bitkinin daha fazla dayanma-
sina imkan tanir.’

Sonug olarak, her bitkinin yapisal 6zellikleri bir digerinkinden fark-
Iidir. Bitkiler bir yandan fotosentez yaparak oksijen ve besin tretir, diger
yandan da sahip olduklari gesitli 6zelliklerle, belirli gorevleri yerine geti-
rirler. Bu 6zel tasarimlar1 sayesinde, bazi bitki yapraklari su ve besin de-
po ederken, bazilar1 dikensi yapilariyla savunma yapabilirler, baska nes-
nelere sarilip tutunabilirler, {ireme yapabilirler ya da karmasik tuzaklarla
bocek gibi ufak hayvanlar1 yakalayarak beslenebilirler. Bu ytizden hangi
bitkiyi incelersek inceleyelim, bir¢cok olaganiistii 6zellige sahip olduklari-
n1 goriir, boylece, bitkilerin yaratilisindaki sonsuz ilim ve sanata sahit
oluruz. Hig siiphesiz, bu ilim ve sanat, canli cansiz ttim varliklar: tstiin
bir hikmetle yaratmis olan Allah'a aittir:

O, gokten su indirendir. Bununla herseyin bitkisini bitirdik, on-

dan bir yesillik ¢ikardik, ondan birbiri iistiine bindirilmis taneler

tiiretiyoruz. Ve hurma agacinin tomurcugundan da yere sarkmis
salkimlar, -birbirine benzeyen ve benzemeyen- iiziimlerden, zey-
tinden ve nardan bahgeler (kiliyoruz.) Meyvesine, iiriin verdigin-
de ve olgunluga eristiginde bir bakiverin. Siiphesiz inanacak bir

topluluk i¢in bunda gercekten ayetler vardir. (En'am Suresi, 99)
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Bitkilerin yapraklar1 yasadiklari ortama bi-
rebir uyumlu yaratilmigtir. Ornegin kara
bitkilerinde iskelet gorevi géren dokularin
esnekligi, yapragin iceri dogru katlanabilir
olmasi, riizgarin yikici etkisini azaltir. (list-
te) Yosun gibi denizalti bitkilerinin kayalara
yapisan kokleri cok saglamdir. (solda) As-
ma gibi tirmanici bitkiler (altta) ise yaprak-
larini devamli Giines'e cevirmek zorunda-
dir. Ancak, sarildiklar bitki tistten gelen
1s191 engelleyecegi icin yaprak, ayni sevi-
yede kalmak yerine bitki sapina en uygun
aciya dogru yer degistirir.
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Col Sicagindan Etkilenmeyen Yapraklar
(6l deyince aklimiza higbir canlinin kolay kolay yasayamayacag: bir

ortam gelir. Gergekten de ¢olde yasayan canlilarin sayisi oldukca azdir.
Ancak bu zor kosullara ragmen ¢6l ortaminda da hi¢ aklimiza gelmeyecek
mucizelerle karsilasiriz. Bu kurak ortama daha yakindan baktigimizda ge-
sitli 6zelliklere sahip bitkiler dikkatimizi ¢eker. Bu bitkiler, 6zel tasarimla-
r1 ve farkli gesitleriyle ¢cok zor kosullarda rahatca yasayabilmektedirler.
Onlar bu iklim kosullar1 igin 6zel olarak yaratilmis birer mucizedirler.

Col bitkileri, asir1 sicakla ve susuzlukla basa ¢ikmak icin iki yola bas-
vururlar. Birincisi, sahip olduklar1 dayanikli yapiyr kullanmak, ikincisi de
uykuda kalmaktir. flging yapilari ve 6zel tasarimlari sayesinde kurak ik-
limlerden zarar gormeyen bu bitkilerde yaprak; hem govde, hem fotosen-
tez organi, hem bir besin ve su deposu hem de kalin yapisiyla bir savun-
ma organidir.!?

Baz1 depo gorevi goren yapraklar ise etrafta bulunan kayalar: taklit
eden yapilariyla birer kamuflaj uzmanidirlar. Cesitli hayvanlarin kamuf-
laj yapmasi sik karsilastigimiz mucizelerden biridir.! Ancak bir bitkinin
kamuflaj yapmasi fazla alistk olmadigimiz bir durumdur. Cevresindeki
kayalar1 taklit edebilen bir bitkinin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerekti-
gini disiiniirsek, ne kadar hayret verici bir olayla kars1 karsiya oldugu-
muzu daha iyi anlayabiliriz. Herseyden once bu bitkinin, ¢61 ortamini ¢ok
iyi bilmesi, ¢cevre kosullarindan haberdar olmas: gerekir. Buna gore etraf-
taki baz1 hayvanlardan kurtulmak ve ayni zamanda asir1 sicaklara karsi
koymak igin belirli bir sekil ve savunma sistemi planlamalidir. Sonug ola-
rak kayalarin kendisi i¢in en ideal model olduguna karar vermelidir. Ken-
dini kayalara benzetirse goze batmayacagini ve tas gibi hacimli bir yapi-
nin depo gorevini rahatca yerine getirebilecegini diistinmeli ve biitiin
kimyasal yapisini bu kararina gore degistirmelidir. Ne bir akla, ne bir su-

ura, ne bir goze sahip olmayan bitkilerin, kendileri i¢in boyle hayati one-
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mi olan kararlar alamayacaklar1 ve bu kararlarini uygulayamayacaklar:
cok aciktir. Peki, bitkileri bulunduklar1 ortam icin en uygun yapiya ve
sekle kavusturan nedir? Tim canlilarin tesadiifler sonucunda meydana
geldigini iddia eden evrimciler, kaya taklidi yapan ¢ol bitkilerinin de, bu
ozellige tesadiifen sahip olduklarimi iddia ederler. Bu iddialar1 yukarida
anlatilan senaryodan ¢ok daha mantiksizdir. Tesadiifen meydana gelen
hangi olay, bir bitkiye kusursuz bir taklit yetenegi ve ¢ol sicaginda en ¢ok
ihtiyac1 olan su deposunu kazandirabilir? Bu bitkileri tiim bu 6zellikleri

ile yaratanin tistiin bir ilim ve akil sahibi olan Allah oldugu ¢ok agiktir.

Yapraklardaki su deposu

(ol bitkilerinin su ve besin maddelerini depo edecek sekilde tasarlan-
mis olan depo yapraklari, dam korugu (Sedum) bitkisinde oldugu gibi si-
lindir seklinde veya makas otunda (Carpobrotus) oldugu gibi prizma sek-
linde olabilir. Kurak bolgelerde yasayan bu bitkiler su depolama 6zellikle-
rinden dolay1 taze bir goriiniime sahiptirler. Su, govde ya da yapraklarda
genis, ince duvarl hiicrelerde korunmaktadir. Bu yapraklarin kalin st ta-
bakasi su kaybini azaltir. Col bitkilerinin kusursuz tasarimlarinin bir bas-
ka ozelligi ise kiire seklinde olmalaridir. Ciinkii kiire, en kiigiik yiizey ala-
nina sahip olmasi nedeniyle en etkili su depolama seklidir. (6l bitkilerinin
kalin govdeleri, kiire sekilleri ve giindiizleri kapali, geceleri acik olan go-
zenekleri, buharlasma ile su kaybin1 azaltan bir yap1 meydana getirir.”?

Her bitki suyu farkli boliimlerinde depo eder. Ornegin, Yiizyil bitki-
leri yapraklarinda, gece agan Cereus bitkisi yeraltindaki soganinda, kaktiis
ise tombul govdesinde su depolar. Sabir otu gibi bitkiler ise nadir olarak
yagan yagmurlar1 yakalamak igin oluk sekilli yapraklarini agik tutarlar.
Bunun tam tersine Sarracenia minor gibi yagish bolgelerde bulunan bitki-
lerin yapraklari, asir1 yagmurdan korunmak igin semsiye gibidir. Her bit-
kinin bulundugu kosullara uygun bir sekle sahip olmasi, Allah'in kusur-

suz yaratisinin bir gostergesidir.
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Bircok cél bitkisi, kayaya benzeyen yapi-
siyla ¢éldeki diismanlarindan korunabil-
mektedir. Yukarida resmi gériilen tas kak-
tusler bunun bir 6rnegidir. Solda ise ¢ol
sartlarina uygun olarak, gévdelerine su




Col bitkileri, su ve besin maddelerini depola-
yabilecek sekilde tasarlanmis yapraklara sa-
hiptir. Bunlar, dam korugu (Sedum) bitkile-
rinde (en st sol ve altindaki resimler) oldu-
du gibi silindir seklinde veya makas otunda
(Carpobrotus) (sag altta) oldugu gibi prizma
seklinde olabilir. Alita goriilen Cereus bitkisi
1 i;e, yeraltindaki soganinda su depolar.




YESIL MUCIZE FOTOSENTEZ

Kaktustin, dikenlerinden tizerindeki beyaz tiiylere kadar her parcasinda bir plan, ta-
sarim ve amagc vardir. TUm bunlar kaktislerin tesadiifen meydana gelmis olama-
yacagini, Gstiin bir akil tarafindan tasarlanarak yaratildiklarini gésteren deliller-

den sadece birkacidir.

Kakttisler ne silindir ne de kiire bigcimine sahip-

tirler. Yiizeyleri diizdiir. Neredeyse hepsinin
uzunlamasina gizgileri ya da ytizeylerinde ¢ok
sayida dikenimsi ¢ikintilar1 vardir. Bu bitkiler,
cizgili ytizeyleri iclerinde depo edilen suyun
miktaria gore daralma ve gevseme 6zel-
ligine sahiptir. Kakttis 1s1y1 yayabilen, su
dolu govdesini hayvanlardan koruyan
ve diklesen ignelere sahiptir. Mumlu tist
tabaka, sicagin bitkinin icine islemesini

azaltarak bitkiyi korur. Ayrica bu bitkilerin
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renkleri solgun ve parlaktir. Boylece tizerlerine diisen 1smnin ¢ogunu yan-
sitirlar; bazilar1 da giines 151811 yansitacak beyaz tiiylerle kaplanmistir.
Her insan mutlaka bir kaktiis gormiistiir. Ancak, kaktiise ait 6zelliklerin
estetik disinda, bircok amaca yonelik olarak yaratilmis olmasi biiytik bir
mucizedir. Kaktiisiin dikenlerinden tizerindeki beyaz tiiylere kadar her
bir parcasinda bir plan, tasarim ve amag vardir. Tim bunlar kaktiislerin
tesadiifen meydana gelmis bitkiler olamayacagini, tistiin bir akil tarafin-
dan tasarlanarak yaratildiklarini gosteren 6nemli delillerdir.

S

Bu bitkilerin bazi tiirleri, 6zellikle "pencere yaprag1" bitkisi tim gov-
desini topragin altina gomer ve sadece yaprak uclarini dis yiizeye ¢ikarip
gosterir. Yaprak uglar1 saydamdir ancak yaprak uglarimin biraz igeri tara-
finda yesil fotosentez yapan hiicreler bulunur. Ince cizgiler seklinde dizil-
mis olan bu hiicreler pencere denilen yaprak uclarindan giren 15181 yaka-
lay1p fotosentez islemi icin kullanirlar.® Bu ¢ok 6zel tasarimlari sonucun-
da su kaybini biiyiik miktarda azaltan ve topragin altinda kalarak kizgin
glnesten kurtulan bitki, bir¢cok canlinin kisa bir siire bile dayanamadig1
¢ol sicaklarinda hi¢ sikinti duymadan yasar. Colde yasayan bitkilerin
ozellikleri bunlarla da sinurh degildir.

(ol bitkileri, bircok 6zelliklerinin yani sira susuzluga da son derece
dayanikli sekilde yaratilmislardir. Ornegin Amerikan ciice sedir agact Pe-
ucephyllum ve geceleri biraz nem alip asir1 kurak durumlarda bile yesil ka-
labilen Capparis spinosa bitkisi susuzluga tamamen dayanabilenlerdendir.
Bir¢ok cal1 ve aga¢ da kurakliga kars1 dayanikhidir; ¢linkii dayanikli yap-
raklar cesitli 6zelliklere sahiptir. Ornegin bazilar kiiciik yapraklara sa-
hiptir. Bunlar igne ya da buket seklindedir; kiiciik boyutlar1 sayesinde
Glines'in sicakligina daha az ytizey alan1 maruz kalir.'*

Bazi kisa 0muirlii bitkiler ise, yapraklarinin sadece bir kenarinda, ge-
nellikle tist kisimda, gozeneklere sahiptirler. Bu tasarim, 6zellikle riizga-

rin yogun oldugu kosullarda buharlasma ile su kaybini 6nler. Baz1 yap-
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Col bitkilerinden Amerikan ctice
sedir agaci Peucephyllum (1-2)
ve geceleri biraz nem alip asin

kurak durumlarda bile yesil kala-
bilen Capparis spinosa bitkisi (3-
4) susuzluga cok uzun siire da-
yanabilirler. Manzanita (sag alttz
daha az su kaybedecegi bir ya|
rak sekline sahiptir. Paloverde
ise (en sag sentezi gov-
desi ile yapar. Bu bitkilerin timu-
- nt ¢ol ortamina en uygun 6zel-
i
= liklerde yaratan Yiice Allah'tir.
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raklarin her iki kisminda da gozenekler vardir; 6zellikle etrafta sis oldu-
gu zamanlarda bu gozeneklerle havadan nem alirlar. Bazi bitkilerde 6zel-
likle Manzanitanmin yapraklar: dik durabilecekleri sekilde desteklenmisler-
dir. Boylelikle ytizey kisimlar1 Giines'e daha az maruz kalir ve daha az su
kayb1 olur. Kaktiisler gibi yapraklar1 olmayan bitkilerden biri olan Palo-
verde de fotosentezi govdesi ile yapar. Cilinkii ¢6l ortaminda fazla sayida
yapraga sahip olmak daha fazla suyun buharlasmasi anlamina gelmekte-
dir. Goriildugi gibi ¢ol ortamina dayanikl olan bitkiler, bir¢ok farkli 6zel-
liklere sahiptirler. Her birinin ¢ol sicagina kars1 aldig1 benzersiz bir 6nlem
vardir. Bitkilerin birbirlerinden farkli olarak, ayr1 ayr1 bu 6nlemleri alama-
yacaklar1 agiktir. Clinkii bitkilerin bunun igin gerekli olan biling, akil ve
bilgi gibi 6zellikleri bulunmamaktadir. Her bitkiyi, bulundugu ortama en

uygun ve benzersiz 6zelliklerle yaratan Allah'tir.

GOl bitkilerinin uykuda kalma yontemi

Buraya kadar 6zel yapilar ile kuraklifa ve susuzluga dayanabilen
bitkilerden Ornekler verildi. Ancak ¢ol ortamina dayaniklilik konusunda,
bir de en basta s6z edilen ikinci bir yontem vardir: "Uykuda kalma"

Iste bu ikinci yontemi uygulayarak uykuya yatanlar "efemeral" bitki-
ler olarak bilinmektedir. Genellikle bir sene yasayan ve kuraklik durum-
larinda tohum halinde uykuda kalarak susuzluktan kurtulan bu bitkiler,
yagmurdan sonra ¢ok ¢abuk bir sekilde tohumlarini agip yesillenirler. Ve
fideleri ¢cok hizl bir sekilde biiyiir. Ciceklenme ¢ok kisa bir siirede olusur
ve boylece bitki, tohumdan tohum iiretme asamasina sadece birkag hafta
icinde gecebilir.

Colde yagmur dengesizdir, bu yiizden efemerallerin eger tiim to-
humlar tek bir yagmur ile yesillense ve sonra birden gelen bir kuraklik
ile Olseler, nesilleri tiikenebilirdi. Ama bu bitkilerin ¢ogu, sadece biiytik

miktarda yagmur aldiktan sonra tohumlarinin yesillenmesini saglayan
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Col ikliminde yagmur ve diger
kosullar son derece dengesiz-
dir. Bu nedenle bitkiler, tohum-
larinin yesillenebilmesi ve ne-
sillerinin devam edebilmesi
icin cok farkh 6zelliklere sa-
hiptirler. Ornegin aci kavun to-
humu, sadece gémildiikten
ve defalarca yagmur aldiktan :
sonra yesillenir. q.'f ki

mekanizmalara sahiptir. Bu bitkiler "tohum polimorfizmi" ad1 verilen ve
tohumlarinin yesillenme zamanin farkhlastirabilen bir ozellige sahiptir-
ler. Ek olarak tohumlarda da yesillenmeyi engelleyici bir madde vardir.
Tohuma ilk defa su ulastiginda, onun yiizeye ¢itkma agsamasi tamamlanir.
Ancak tohumun yesillenebilmesi i¢in bu koruyucu maddenin etkisiz hale
gelmesi gerekir. Bu islem ise tohumun ikinci defa suyla bulusmasiyla
meydana gelir. Eger ikinci defa su gelmezse yani yagmur yagmazsa to-
hum filizlenmez. Bu nedenle tohumlar 1slanmak igin iki evreye ihtiyag
duyar; ilki tohumlarin yiizeye ¢ikmasina neden olur, ikincisi de yenilen-
meyi engelleyici maddeyi giderir ve ancak bu engelleyici maddenin git-
mesinden sonra yesillenme meydana gelir.

Diger efemerallerin tohumlari, 6rnegin "ac1 kavun" cinsinin tohum-
lar1 sadece karanlikta yesillenir. Bir seri 1slanma ve kurumanin ardindan
tohumun dis ytizeyi degisir ve oksijenin embriyoya serbest bir bigcimde
gecisini saglar. Gerekli olan bu unsurlarin kombinasyonu, tohumun sade-
ce gomiildiikten ve defalarca yagmur gordiikten sonra yesillenmesine ne-

den olur.
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Bu bitkilerin olusumunda kusursuz bir tasarim, plan ve hesap var-
dir. Hersey, her asamasi ile onceden belirlenmistir. Tohumlarin ve filizle-
rin yok olmamalar1 i¢in olasi tiim sartlara uygun olarak tiim 6nlemler
alinmigtir. Peki efemeral bitkilerinin olusabilmesi i¢in bu sistemi 6nceden
belirleyen ve bu bitkileri i¢cinde bulundugu kosullara en uygun sekilde ta-
sarlayan akil ve ilim kime aittir? Bitkinin hiicrelerine mi? Tohumun ken-
disine mi? Yoksa bu kusursuz ve eksiksiz sistem tesadiifen mi meydana
gelmistir? Tim bu sorularin mantiksizlig1 ortadadir. Cevre kosullarina en
uygun Ozelliklere sahip olan bu bitkiler alemlerin Rabbi olan Allah'in iis-
tiin yaratiginin eseridir.

(ol bitkilerinin bir diger grubu da kuraklikta yapraklarimi doken bit-
kilerdir. Bu bitkiler su kaynag1 azalinca hemen kiigilik yapraklarimi doker-
ler. Bunlara bir 6rnek Ocotillo bitkisidir. Bu bitki kuraklik uykusu haline
girer ve yagmur diisene kadar bu halde kalir. Yagmur diistiigiinde hemen
bir dizi yeni yaprak yetistirmeye baslar. Baz1 ¢calilarda da bu 6zellik var-
dir; ama uykuya yatmazlar. Ciinkii su destegi artana kadar 6zel dokula-
rinda depolanmis su ve besinlerle yasayabilecek kadar dayanirlar. Bu do-
kular "rizom" ad1 verilen, toprak altinda yatay olarak gelisen ve uzun sii-
re yasayan govdelerdir. Siisen, Manisa lalesi, Ayrik otu gibi bitkilerin bu
tiir govdeleri vardir.’s

Buraya kadar inceledigimiz ¢ol bitkilerine topluca baktigimizda or-
taya cok etkileyici bir manzara ¢ikmaktadir. Baz bitkiler ¢olde yasayabil-
meleri igin 6zel sistemler ve yapilarla donatilmislardir. Col bitkileri su de-
polar, kamuflaj yapar ya da uykuya yatarlar. Bazilar1 da gesitli kimyasal
yontemlerle tohumlarinin yesillenmesini engeller. Gortildiigi gibi ¢6l gi-
bi her tiirlii mahrumiyetin ve giicliigiin hakim oldugu bir ortamda bile
cok sayida bitki gesidi ve sicaga karsit korunma yontemiyle karsilasiriz.
Insanlarin 1ss1z sandig1 bir ortamdaki bu bitkiler, iistiin tasarimlariyla

Allah'in sonsuz ilmini ve sanatini bir kez daha gostermektedir.
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Ocotillo bitkisi (iistte), su kaynagi azalinca he-
men kiiclk yapraklarini déker. Yagmur yagana
kadar da uyku halinde kalir. Bazi ¢alilar ise 6zel
dokularinda (rizomlarinda) de'ﬁolanmlg su ve be-
sinlerle yasarlar. Rizom, kék gibi uzayan bir gov-
dedir. (Uistte sagda) Siisen (altta), Manisa lalesi
(sagda) gibi bitk_ilérin bu tur gévdeleri vardir.
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Salu Ortamlardaki Bitkilerin ilging Yapraklan

Gollerde, deniz kenarlarinda, tuzlu sularda ve tuz orani ytiiksek ba-
takliklarda yasayan bitkiler de, ¢olde karsilasilan zor kosullarin benzeriy-
le kars1 karsiyadir. Ancak, bu tiir bolgelerde yasayan bitkiler de, tiim can-
lilarda oldugu gibi yasadiklar1 ortama uygun 6zelliklerle yaratilmiglardir.
Biiytik bir kismi suyun i¢inde olan bu bitkilerin yaprak ve goévde yapilar:
bu ortamlarda yasamalarina imkan verecek sekilde 6zel olarak tasarlan-
mistir. Ornegin, tuzlu sularda yasayan bitkiler, ¢6l bitkileri gibi kalin ve
deriye benzer yapraklara sahiptirler. Bu sayede ¢ok fazla miktarda su de-
polayabilme kapasitesine sahiptirler ve fazla sudan zarar gormezler.

Samphire ve Seablite gibi bitkiler ise bulunduklar1 bolgelerde sikca su
baskinlarma maruz kalirlar. Bu ise, bitkinin govdesine fazla miktarda tuz
girmesine neden olur, bu da bitki i¢in zararlidir. Ancak bu bitkiler fazla tuz-
dan zarar gormezler ¢iinkii fazla tuzu siirgiinlerinden ¢ikaran tuz bezleri-
ne sahiptirler. Bu tiir sartlar altinda yasayan bitkilere "halofitler" denilir.’®

Glasswort gibi tuzlu bataklik bitkileri, diizenli olarak deniz suyu ile
cevrilir. Bu tiir bitkiler, su ytlizeyinde bulunan yapraklari sayesinde hayat-
ta kalirlar. Yapraklarin su yiizeyinde kalmasini ise, yapraklarin altinda
havayla dolu 6zel yapilarin bulunmasi saglar. Dev Amazon niliiferi de, bu
ttr yapraklara sahip olan bitkilerdendir.

Su cevresinde veya 1slak topraklarda bulunan bitki koklerinin tama-
mi su ile kaplidir. Bu durumda, bitkinin nasil hava alabilecegi sorusu ak-
la gelir. Kokii su icinde yasayan bitkiler de, digerleri gibi icinde bulun-
duklar1 kosullara en uygun 6zelliklere sahiptirler. Ornegin bataklik bitki-
lerinin oksijen elde etmelerini saglayan, suyun icine batan kisimlarindaki
"aerenkima" ad1 verilen bir dokudur. Bu dokulardaki hava bolmeleri ge-
nisleme 6zelligine sahiptir. Niliifer, Elodea gibi su bitkilerinde ise oksijen,
bitkinin suyun disinda kalan kismindan, yani govde ve yapraklarindan

suyun icindeki kisimlarina iletilir.'”
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Biitlin bitkiler bulunduklari or-

tamda rahatlikla yasayabilecek

ozelliklere sahiptir. Ornegin

Samphire (listte sagda) ve Seab-

lite (en Ustte) gibi bitkiler sik¢ca

su baskinlarina maruz kalirlar. Baskinlar bitkilerde tuz birikmesine

neden olur ve zarar verir. Bitkilerin zarar gérmesini engelleyen ise
6zel tuz bezleridir. Glasswort gibi tuzlu bataklik bitkileri ise su yii-
zeyinde bulunan yapraklar sayesinde hayatta kalirlar. Nillifer (yan
sayfada) ve Elodea (altta) gibi su bitkilerinde ise oksijen, bitkinin
suyun disinda kalan kismindan, yani gévde ve yapraklarindan su-
yun icindeki kisimlarina iletilir.




bdydak ihsan (Fazl) sahibidir,
ancak onlarin ¢ogu sikretmezier.
(Yunus Saresi, 60)




Bataklik bitkilerinin oksijen elde etmelerini saglayan, suyun i¢ine batan kisimla-
rindaki "aerenkima" adi verilen bir dokudur. (lstte kiictik resim) Bu dokudaki
hava bélmeleri genisleme 6zelligine sahiptir.

Goriildiigii gibi su bitkilerinin koklerindeki hava bolmeleri ve bu
bolmelere disaridan oksijen tasiyan sistemler olmasa bu bitkiler asla yasa-
yamazlardi. Bununla birlikte hicbir bataklik bitkisinin kendi kendine, ha-
va bolmeleri genisleyen bir doku olusturmasi miimkiin degildir. Boyle bir
yapimin zaman icinde tesadiiflerle meydana gelmesi de imkansizdir. Za-
ten, bataklikta veya su icinde yasayan bir bitkinin, tesadiifen gelisen olay-
larin, milyonlarca y1l boyunca yavas yavas bitki koklerine oksijen tasiya-
cak bir sistemin olugmasini bekleyecek vakti de yoktur. Ciinkii bu sistem
olmadan yasamini stirdiirmesi ve ¢cogalmasi miimkiin degildir. Demek ki
bitkideki bu oksijen tasima ve depolama sisteminin daha bitki ilk yaratil-
dig1 anda eksiksiz ve kusursuz bir halde var olmasi gerekir. Bu ise kor te-
saduflerin degil, sadece kusursuzca planlanmuis ve tasarlanmis muhtesem

bir yaratilisin sonucunda gerceklesebilir.
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Yapraktaki Bir Baska Mucize:

Havalandirma Sistemi

Baz bitkilerin sadece kokleri degil, govdelerinin de biiyiik bir kismi
su icinde yasar. Havayla temas edemeyen bu bitkilerin kokleri, kimi za-
man 4 metreden daha derinde olur. Bu mesafeye oksijenin basit bir yolla
ulasmasi imkansizdir. Ancak, Allah bu bitkiler i¢in de en uygun sistemi
kusursuzca yaratmistir. Kokii ve govdesi suyun altinda ve kokii ¢ok de-
rinlerde olan bu bitkilerin havalandirma sistemini, ti¢ yiiz metre uzunlu-
gunda, yiiz katli bir gokdelenin yapisi ile kiyaslayabiliriz. Bu tip ytiksek
binalarda, miihendislerin ¢6zmeleri gereken en 6nemli problemlerden bi-
ri binanin havalandirmasidir. Bu tip binalarin havalandirma problemleri-
nin ¢oziilmesi i¢in ¢ok yiiksek teknolojiler kullanilir. Bina daha proje asa-
masindayken; havalandirma bosluklarinin yerleri ve ¢aplari, havalandir-
ma motorlarinin yerlestirilecegi bolgeler, katlara temiz havanin nasil da-
gitilacagy, kirli havanin katlardan nasil emilecegi gibi biitiin detaylar he-
saplanir ve proje buna gore ¢izilir.

Bina inga edilirken projede belirtilen bolgeler, hava kanallarini olus-
turacak sekilde bos birakilir ve bu bolgelere daha sonra havalandirma bo-
rulari yerlestirilir. Son olarak da merkezi havalandirma makineleri ve kat-
lara 6zel havalandirma sistemleri monte edilir.

Bitkilerin yapilar1 yakindan incelendigi zaman, insanoglunun mo-
dern gokdelenlerde kullandig1 havalandirma sistemlerinin ¢ok daha tis-
tliniiniin bitkilerin iclerinde kullanildig1 goriliir. Bu elbette biiyiik bir
mucizedir. Hi¢bir akli bulunmayan bir bitkinin i¢ yapisinda, mimari ve
mithendislik agisindan harika olarak kabul edilecek bir havalandirma sis-
teminin kurulmus olmasi, o bitkinin ¢ok tistiin bir akil tarafindan yaratil-
digin1 ispatlamaktadir.

Bu havalandirma sisteminin motorlar1 yapraklardir. Elbette bu hava-

landirma sisteminde de, bazi1 motorlarin temiz havayi igeri ¢ekecek, bazi
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.| Bazi bitkilerin gévdelerinin biiyiik bir kismi su icinde yasar.

Koklerinin metrelerce derinde olmasi bitkinin oksijen almasi-
ni1 imkansiz kilacak bir durumken, Allah'in bitkilerde yarattig:
havalandirma sistemi sayesinde bu sorun hi¢ yasanmaz. Bit-
kilerdeki bu sistemi gékdelenlerin yapisi ile kiyaslayabiliriz.
Gokdelenlerde havalandirma problemlerinin ¢éziilmesi icin
yiiksek teknolojilerle tiretilen motorlar kullanilir. Bitkilerdeki ﬁ
havalandirma sisteminin motorlari ise yapraklardir. Yaprak-
lardan temiz havayi alip, gereken yerlere goétiirecek mikro 6l-
cekte havalandirma kanallar da bitkinin icine désenmistir.
Metrelerce derinlikteki noktalara kadar hava gétiirecek sekil-
de kurulmus olan bu sistem Allah'in yaratmasindaki kusur-
suzlugun delillerinden yalnizca biridir. insana diisen bu bilgi-
ler Gizerinde diistinmek ve katiksizca Allah'a yénelmektir.

[ Y
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Yapraktaki Tasarim Ve Yaprak Cesitleri

motorlarin da kirli havay disar1 verecek sekilde ¢alismalar: gerekir ki, bi-
na (bitki) i¢inde tam bir havalandirma saglanabilsin. Nitekim gerekli
planlama yine yapilmis ve yapraklar arasinda miikemmel bir is bolimii
yapilmistir. Geng yapraklar temiz havayi bitkinin icine ¢eken motorlar
olarak gorev yaparken, yasl yapraklar da bitkinin i¢indeki kirli havay di-
sar1 veren motorlar olarak gorev yaparlar.

Ancak, motorlarin bulunmasi tek basina yeterli olmaz. Ayrica, bir
plan dogrultusunda kurulmus hava kanallar: sistemine de ihtiyag¢ vardir.
Ciinki, motor gibi ¢alisarak temiz havayi igeri alan yapraklardan temiz
hava alinarak, bitkide ihtiya¢ duyulan yerlere gotiiriilmelidir. Bu ayrint1
da distuntlmiis ve bitkinin i¢cine mikro 6lgekte havalandirma kanallar
dosenmistir. Ustelik bu kanallarin planlamasi bitkinin en derin noktalari-
na dahi hava gotiirecek sekilde yapilmustir.

Simdi Allah'in yaratisindaki kusursuz tasarima daha yakindan sahit
olmak icin, yapraklarin adeta bir motor gibi calismalarini ve bitki iginde-
ki havalandirma sistemini daha yakindan inceleyelim...

Geng yapraklarin gorevi riizgar estiginde havayr emme, yash yap-
raklarinki ise havay1 disar1 birakmaktir. Bu emme ve tifleme isleminin ¢a-
lisma sistemi son derece komplekstir.

Bu tiir yapraklarin igindeki su buharlastikca, yapraklarin 1sis1 azalir.
Riizgar ise buharlasmay arttirir ve boylece yapragin 1sis1 daha da diiser.
Bu islem giiclii riizgarlarda daha da etkili bir hale gelir. Ancak bu sogu-
ma, yapragin i¢inde her boliimde ayni oranda hissedilmez. Yapraklarin
orta kismindaki bolgeler dis ylizeylerinden daha sicak kalir. Arastirmaci-
lara gore bu sicaklik farki 1 veya 2°C daha fazla oldugunda oksijeni em-
me islemi de tetiklenmis olur.

Oksijeni emme isleminin tetiklenmesi soyle gerceklesir: Yapragin ici-
ne daha yakindan bakildiginda, geng yapraklarin fotosentez yapan doku-
lar1 ile, onlarin altinda yer alan gevsekce paketlenmis dokularin bitistigi

noktada ¢ok kiiciik gozenekler bulundugu goriiliir. Bu gézeneklerin agik-
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1g1 0.7 mikrometreye (1 mikrometre, 1 metrenin milyonda birine esittir)
ulastifinda ve yapragin igindeki 1s1 1 veya 2°C'nin iistiine ¢iktiginda, gaz-
lar yapragin icindeki soguk bolgeden sicak bolgeye dogru akmaya baslar.
Bu sayede oksijen bitkinin i¢ine dogru alinmis olur. Bu stire¢ "termoos-
moz" olarak adlandirilir. Is1 farki ne kadar biiytik olursa o kadar fazla gaz

yapragin icine akar. Ornegin, Amazon zambaginda en yiiksek oran saatte
30 litre gaz olarak ol¢tilmiisttir.

Termoosmoz, "Knudsen diftizyonu" olarak anilan fizik kuralina da-

yanir. Normal sartlarda iki farkli bolmede bulunan gazlar gozenekli bir

Yapraklar dikkatli incelendiginde
tizerlerinde cok kiiclik gézenekler
(yanda) bulundugu gériilecektir.
Yapragin icindeki 1s1 1 veya
2°C'nin ustline ciktiginda, goze-
nekler de acilir ve gazlar yapragin
icindeki soguk bélgeden sicak
bélgeye dogru akmaya baslar. Bu
sayede oksijen bitkinin icine
dogru alinmis olur. Isi farki ne
kadar buyik olursa o kadar fazla
gaz yapragin icine akar. Orne-
gin, Amazon zambaginda (altta
solda) en yliksek oran saatte 30
litre gaz olarak olctilmiistur.
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bariyerden gecerek serbestce dolasirlar. Ancak 1 mikrometreden (metre-
nin milyonda biri) kiiciik gozenekler bu akis1 durdurur. Is1 agisindan den-
ge durumunu saglamaya calisan gazlar soguk boliimden daha sicak olan
boliime dogru akarlar.

Termoosmoz motoru, havayi bitki iginde 6yle giicli bir basingla ile-
tir ki, bazen gazin koklerden baloncuklar yaparak ¢iktig1 goriiliir. Bu em-
me-iifleme devresi, gazlarin yash yapraklardan disar1 verilmesiyle ta-
mamlanir. Bu yash yapraklar artik havayi iceriye iletmezler; ¢linkii goze-
nekleri gereginden fazla genisledigi icin gazlar1 tutamazlar, boylece gaz-
lar bu yolla disar1 ¢ikarlar. Goriildiigii gibi bitkinin sahip oldugu her 6zel-
lik onun i¢in hayati bir 6nem tasimakta ve her birinin 6nceden hesaplana-
rak tasarlandiklar agikca belli olmaktadir.

Bu havalandirma sistemi sadece su altindaki kokleri canli tutmak
acgisindan degil, ekolojik olarak da biiylik 6neme sahiptir. Derin sularin
dibinde biriken tortular ¢ogu zaman oksijensiz kalirlar. Bu ytizden demir
hidroksit gibi, bitkilere zarar veren kimyasallar {iretirler. Su bitkileri kok-
lerinden sizdirdiklar1 oksijenle bu maddeleri okside ederek zararsiz hale
getirirler. Bu oksijen sizintis1 sayesinde koklerin etrafindaki toprak zen-
ginleserek canlilarin yasamasina miisait bir hale gelir ve boylece suyun
dibi temizlenmis olur. Bu da Diinya'daki tiim eko-sistemi dogrudan etki-
leyen ve canlili1 ayakta tutan karmasik bir sistem olusturur.

Goritildugi gibi, yaratilisin en kiiciik ayrintilarinda bile i¢ ice ge¢mis
muhtesem ve kusursuz sistemler islemektedir. Bu ayrintilarin her biri de-
rin diistinenlere sonsuz ilim sahibi olan Allah'in yaratisindaki ihtisami
gostermektedir:

Ki (Rabbim), yeryiiziinii sizin i¢in bir besik kildi, onda sizin igin

yollar dosedi ve gokten su indirdi; boylelikle bununla her tiir bitki-

den ciftler ¢ikardik. Yiyin ve hayvanlarinizi otlatin. Siiphesiz, bun-

da sagduyu sahipleri i¢in elbette ayetler vardir. (Taha Suresi, 53-54)
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Soguktan Etkilenmeyen Yapraklar

Kuzey yarim kiirenin biiyiik bir kismi ormanlarla kaplidir. Genelde
kozalakli agaglardan olusan bu ormanlar daha ¢ok soguk iklim kosullar:
altindadir. Bitkilerin bu soguk iklime kars1 dayanikli olabilmeleri iginse,
diger bitkilerden farkli baz1 6zelliklere sahip olmalar1 gerekir. Ornegin,
kis mevsiminde, toprak donmus haldeyken agag kokleri topraktan su ala-
mazlar. Bu sartlar altinda yasayan agaglar, kis susuzluguna dayanikl ol-
malidirlar. Bu dayanikliligi agacin yapraklari saglar. Birgok kozalakli aga-
cn dokiilmeyen yapraklar: sert ve dayaniklidir. Yapraklarin tizerindeki
mumlu yiizey, suyun buharlasma yolu ile kaybini azaltir, bu da yaprakla-
rin dokiilmesini ya da su basinci sebebiyle solmasini onler. Ayrica koza-
lakli agaclarin yapraklarinin ¢ogu igne seklindedir ve dona kars: ¢ok da-
yanaklidir.

Yukardaki paragrafta yapraklarin tizerlerinin mum benzeri bir mad-
de ile kapli oldugunu ve bu yiizden yapraklarin su kaybetmediklerinden
bahsedildi. Yalnizca bu nokta tizerinde diisiinmek dahi bizlere yaratilisin
delillerini gosterecektir.

Yasayan her canli gibi yaprak da hiicrelerden olusmustur. Yapragi
olusturan bitki hticreleri biitiin diger hiicreler gibi suursuz ve akilsiz var-
liklardir. Yapragin tizerini kaplayan mumsu tabaka da yine suursuz hiic-
reler tarafindan tretilmistir. Oysa yaprak adeta disaridan firca ile boyan-
mis ve verniklenmis gibi ptirtizsiiz bir mum tabakasina sahiptir.

Bu durumda yaprag1 olusturan milyonlarca hiicre biraraya gelip,
yapragin dis yiizeyini bu tabaka ile kaplama karar1 almis olmalidir. Son-
ra hiicrelerin miithis bir uyum icinde yapragin dis ylizeyini 6zenle mum
tabakasi ile kaplamalar1 gerekmektedir. Bu durumda diisiinen her insan
su sorular1 soracaktir:

Yapraklar1 olusturan suursuz hiicreler, bu mum tabakasini iiretmeyi

nasil akletmislerdir?
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Kozalakh agaclar kis sartlarina dayanikh olmalarini
saglayacak o6zelliklere sahiptir. Ornegin dona karsi
dayanikh, dékiilmeyen, igne seklinde yapraklari var-
dir. Ayrica yapraklarinin tizerindeki mumilu yiizey su-
yun buharlagsma yolu ile kaybini azaltir, bu da yaprak-
larin dékiilmesini énler. Bu 6zelliklerin tiimiiniin bir-
den ayni bitki tiirinde bulunuyor olmasi elbette tesa-
diflerle aciklanamaz. Biitiin bitkileri ihtiyaclari olan
ozelliklerde yaratan herseyin hakimi olan Allah'tir.
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Hangi akil, bilgi ve yetenek ile yapragin tizerini, hicbir tasma, piiriiz
olmadan veya bosluk kalmadan, mum tabakasi ile 6zenle kaplamislardir?

Yapraklar bu mum tabakasinin kendilerini soguktan koruyacagini
nereden bilmektedirler?

Elbette bu sorularin tek bir cevabi vardir. Yaprak ve yaprag: olustu-
ran hiicreler Allah tarafindan yaratilmis ve bu hiicrelerin genetik prog-
ramlarina gerekli biitiin bilgiler Allah tarafindan yazilmistir. Hiicreler de
bu bilgi dogrultusunda, en ideal formiile sahip mumsu maddeyi tiretir ve
bu maddeyi en ideal oranlarda hep birlikte salgilarlar. Boylece yapragin
uizeri plriizsiiz bir sekilde mum tabakasi ile kaplanmis olur. Kisin yap-
raklarimi doken agaglarin aksine, yapraklarini dokmeyen bu bitkiler her
bahar mevsiminde yeni yapraklar acarak enerjilerini artirirlar. Yeteri ka-
dar 1lik bir hava oldugunda da fotosentez yapabilir ve kisa yaz aylarinda
enerji kaynaklarini iiremek igin yogunlastirirlar.

Dikkat edilmesi gereken bir baska nokta da kozalakl1 agaglarm koni
bicimindeki sekilleridir. Bu da -yerytiziindeki her detayda oldugu gibi-
0zel olarak yaratilmig bir ayrintidir.

Mimari ve insaat miihendisligi alaninda, 6zellikle binalarin cat1 bo-
liimleri yapilirken, goz 6niinde bulundurulmas: gereken en énemli nok-
talardan biri kar yiikiidiir. Normal sartlarda yalnizca kendi ytiklerini ve
riizgar yikiini tasiyan catilar, yogun yagan bir kardan sonra oldukga
yiiksek bir kar yiikii etkisi altinda kalirlar. Ozellikle endiistriyel yapilarin
ve kopriilerin tasarimlarinda bu kar yiikii etkisi biiyiik bir 6zenle hesaba
katilmak zorundadir. Bu nedenle, catilar 6zel bir egim verilerek insa edi-
lir ve tastyic1 sistemler kar yiikii hesaba katilarak giiclendirilir. Ozellikle
kisin biiytik boliimiiniin kar altinda gectigi Isvec, Danimarka, Norvec gi-
bi kuzey tilkelerinde evlerin tamamina yakininin ¢atis1 koni bigciminde ve
bu miihendislik hesab1 gozoniinde bulundurularak insa edilir. Yoksa kar

yiikii ¢atinin ve binanin tizerinde ciddi hasarlara neden olur.
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Kisin, soguga dayanikh agaclarin koni bicimindeki sekilleri, 6zel tasarlanmis bir yapidir.
Agacin koni seklinin olusturdugu egim, lizerine diisen karin kolaylikla yere doékiilmesini
saglar. Béylece agacin lizerinde asiri miktarda kar toplanmaz; aga¢ dallarinin kiriimasi 6n-
lenmis olur. Ozellikle kis aylarinda cok kar yagan bolgelerde, endiistriyel ya da mimari ya-
pilarda ve koprilerde kar yiikii g6z 6niinde bulundurularak bu tasarimin aynisi kullanilir.
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Kozalakli agaglarin sekilleri incelendigi zaman insanoglunun mii-
hendislik hesaplariyla, kar ytikiine kars: aldig1 onlemin, agaclarda zaten
alinmis oldugunu gortiriiz. Agacin koni seklinin olusturdugu egim, tize-
rine diisen karin kolaylikla yere dokiilmesini saglar. Boylece agacin tize-
rinde asir1 miktarda kar toplanmaz; agag¢ dallarinin kirilmasi 6nlenmis
olur. Bu tizerinde distintilmesi gereken bir noktadir. Soguk iklimlerde,
kar ytikiiniin dallar tizerinde meydana getirecegi etkiyi hesaplayan, buna
gore aga¢ dallarinin en ideal a1 ile biiyiimelerini saglayan, boylece kar
ylikiiniin etkisini en aza indiren akil kime aittir?

¢ Agaca m1?

® Agaci olusturan bitki hiicrelerine mi?

¢ Topraga mi1?

@ Yoksa suursuz, kor tesadiiflere mi?

Elbette agaca bu tasarimi veren, agaci da, bitki hiicrelerini de, topra-
g1 da yoktan var eden Allah'tir.

Bu tasarimin bir bagka harika yonti daha vardir. 56z konusu sekil ya-
gan karin timiniin asag1 diismesine izin vermez. Agacin dallari icin teh-
likeye neden olmayacak miktarda karin dallarin tizerinde kalmasina izin
verir. Bu da baska bir amaca hizmet eder. Agacin tizerinde az miktarda tu-
tulan kar agac1 soguktan koruyan bir ortii gorevi gortiir ve yapraklardan
nemin disar1 ¢ikmasini azaltarak su kaybini 6nler.

Buraya kadar verdigimiz orneklerden de anlasilacag: gibi, her tiirli
ortamin o ortama 6zgti bitkileri vardir. Bu bitkiler sahip olduklar1 6zellik-
ler sayesinde asir1 soguktan veya asir1 sicaktan korunur, nemliden kuru-
ya kadar her ortamda yasayabilirler. Ortamin 6zelliklerine gore tasarlan-
mis bu bitkilerin kullandiklar: yontemlerin her biri tistiin bir tasarim or-
negi oldugu gibi, birinin kullandig1 yontem digerine benzememektedir.
Ornegin kaktiis kendini dikenlerle savunurken, tas bitkisi kamuflaj tekni-

gini kullanir. Kozalaklilar yaprak dokmezken, diger agagclar kisin yaprak-
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larin1 dokerler. Bu 6rnekleri arttirmak miimkiindiir. Ancak sunu unutma-
mak gerekir ki, yerytiziinde birbirinden farkli 500 binden fazla bitki var-
dir. Bunlarin hemen hemen yarisi ¢igekli bitkidir, bu bitkilerin simdiye ka-
dar %10'u bile detayli olarak incelenememistir. Incelenen bitkilerin ise her
biri kendine has Ozelliklere, hayranlik uyandiran tasarimlara ve hayatta
kalma yontemlerine sahiptirler. Bitkiler bu cesitlilik ve farkli yapilariyla
Yaraticilar1 olan Allah'm sonsuz ilim ve sanatini sergilerler. Bir ayette s0y-

le buyrulur.

O, gokleri dayanak olmaksizin yaratmistir, bunu gérmektesiniz.
Arzda da, sizi sarsintiya ugratir diye sarsilmaz daglar birakt: ve ora-
da her canlidan tiiretip yayiverdi. Biz gokten su indirdik, boylelik-
le orada her giizel olan ciftten bir bitki bitirdik. (Lokman Suresi, 10)

Sarilan Yapraklar

Sarilic1 ve tirmanicr bitki tiirleri insanda hayranlik uyandiran pek
cok ozellikle donatilmiglardir. Ozellikle, sarmasiklarin enerjilerinin bir
kismini kullanarak olusturduklar: "tendril" (stiltik) adi verilen yaprak tii-
rii, tam bir tasarim harikasidir.

Tendriller, dokunmaya kars1 hassas yaprak-
lardir. Bir kol gibi ileriye uzanabilen bu yapraklar,
adeta bitkiye destek olabilecek bir nesne ararlar.
Boyle bir nesneye rastladiklarinda ise dokunarak
onu analiz eder ve eger uygunsa oraya dolanma-
ya baslarlar.

Bu noktada biraz durup diisiinmek gerekir.
Bir bitki veya bir hayvan i¢in, biyoloji, zooloji veya

"o

botanik kitaplarinda "analiz eder”, "inceler

"o

anlar”

gibi bircok ifade kullanilir. Ancak, hayvanlar ve

bitkiler, hicbir suura sahip olmayan, analiz yapma,
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anlama, karar alma, uygulama, irade gosterme gibi'_t'j_felliklerden tamamen

yoksun varliklardir. Oyle ise, bir bitki, bir nesneyi nasil analiz eder? Dolan-

masl i¢in uygun olup olmadigint hangi suur, akil ve bilgi ile anlar? Bu ana-
lizi yapan, bitkinin hiicreleridir. Gozle goriilmeyecek kadar kiigtik, eli,
beyni, bilgisi ve akli olmayan hiicreler, analiz yapma ihtiyacini nereden
hissetmekte, sonra da bu analizi hangi aletlerle, hangi 6l¢timleri kullana-
rak yapmaktadirlar? Bu sorularin her biri, her canlinin Allah tarafindan
gerekli ozelliklerle yaratildigini ve Allah'in emrine uyarak yasadigini gos-
terir.

Tendprillerin bu hayret verici islemi nicin yaptiklari, kisa bir siire 6n-
ce kismen de olsa anlasilmistir. Cogunlukla sik agaclhh ormanlarda bulu-
nan tedrillerin tirmanma nedeni, glines 151g1na ulasmaktir. Boylece, foto-
sentez yapabilir ve daha ¢ok biiyiiyebilirler. Biiytidiik¢e ¢evrelerindeki
bitkilerden daha yiiksege ¢ikarlar ve boylece de 15181 daha fazla alirlar. Bu
hem enerji kazanimlarini artirir hem de ¢igeklerinin daha miisait bir ¢ev-
rede dollenmesini saglar.'s .

Bu bitkilerin farkli tirmanma metodlar1 ve bu is icin Ozel yaratilmis
organlar1 vardir. Bir sarmasigin en basit tlrmanma yontemi, kendisini bir
destegin etrafinda sarmaktir. Bu destek, ba@kir blt’gl-t.l.:l. veya ka.tl bir cisim
olabilir. Icindeki farkli kimyasallarin ve orgﬁ’r!uk yapilarin ortaya cikardi-

g1 mekanizmalar, bitkinin 15181, yergekimi;ﬁ/ dokunmay1 ve 1s1y1 hissetme-

sini saglar. Bitki bunlara yine ayn1 mekanizma sayesinde hareketleriyle _ .

tepki verir. Bu tepki genel olarak bitkifin biiyiimesidir. Bir filizin biiyfir-

ken dairesel kavislerle hareket etmesi de bu dokunuslarin etkisiyle olusur.
Daire cizen filiz, bir destege c_l'o'lr<unur dokunmaz, temas ettigi yiizeyin
tam tersine dogru bir biiyiime hamlesi yapar. Ciinkii, filizin temas ettigi
ylizey, onun ige dogru btikiilmesine yol agar. Boylece filiz destegin etra-
finda dolanarak biiytimeye baglar. Ayrica, ytlizeyle ilk temas ettigi koge-
den daha uzun ve daha hizl bir sekilde biiyiir. Biiyiime o kadar hizlidir

ki, birkag saatlik bir siireden sonra gozle bile fark edilebilir hale gelir.

-
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Sarilarak ilerleyen bitkilerin | 3 ;
yapraklarinin, bitkiye destek | " inj
olacak bir nesne arar gibi S
hareket etmeleri, tutunabile-
cekleri bir yere rastladikla- -\
L H rinda dokunarak onu analiz ro
-_!' etmeleri mutlaka lizerinde "Vﬂ 1
diistiiniilmesi gereken bilgi- !
lerdir. Bitkilerin bu gibi su-
! urlu davraniglarinin tek
aciklamasi ise Ustlin bir glc
sahibi olan Allah'in emriyle
hareket ediyor olmalaridir.
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Bitkinin kullandig1 yontem oldukga

akilcidir. Eger bitki agacin etrafina sarilma-
dan, dogrudan yukar1 dogru boy atsa, uzunlu-
gu birka¢ metreye ulasmadan govdesi agirligina daya-
namayacak ve kirilacaktir. Daha yiiksege ulasmanin
ve agirligini destek aldig1 nesneye tasitmanin, bunu
yaparken de kirilmamanin tek yolu, destek alman
nesnenin etrafina sarilarak biiytimektir. Peki bitki
bunu nereden bilmektedir? Dahasi, diinyanin her ya-
ninda, milyonlarca yildir bu bitkiler ayn1 sekilde bii-
ylimekte, nereye birakilirlarsa birakilsinlar, mutlaka
bir yere kendilerini sarmaktadirlar. Bitkinin her sefe-
rinde bu en ideal yolu kullanmasi siiphesiz bitkinin
yaratilisindan sahip oldugu mucizevi bir 6zelliktir.
Sarmasiklarin, bir cismin gevresine kendilerini dolaya-
rak biiytimeleri, biraz hizlandirilmis olarak izlendiginde, ¢ok
suurlu, ne yaptigini bilen bir davranisla karsilasilir. Sarmasiklar
bu 6zellikleri nedeniyle, eski zamanlardan beri bir¢ok oykii ve efsa-
neye konu olmuslardir. Insanlar1 bu kadar etkileyen, toprakta sabit du-
ran, gormeyen, isitmeyen bir bitkinin adeta ¢evresini gortiyormus ve duyuyor-
mus gibi kollarini uzatarak etrafindaki nesneleri yoklamasi, onlar1 tanimasi ve
uygun olanlar kendisi i¢in kullanmasidir. Biitiin bu suur igeren islemleri bir
bitkinin yapamayacagin diisiinen insanlar, bu bitkinin i¢cinde onu kontrol eden
akilli ve suurlu bir yaratigin varhigia inanmuislar, sarmasiklar tizerine hikaye-
ler uydurmuslardir. Gergekten de, suursuz bir bitkinin, ¢evresindeki varhiklar
sanki gorebiliyormus gibi incelemesi, sonra bir tanesinde karar kilarak ona sa-
rilmasi hayranlik ve hayret uyandirmaktadir. Bu bitkilerin dokunma hisleri o
kadar giticlidiir ki, bir tiir yabani kabak tiirti olan Bryonia dioica'y1 inceleyen
arastirmacilar, bu bitkinin yiizeyinde bulunan dokunmaya kars1 duyarl kiigiik

yapilarin insanin parmak ucundan daha hassas oldugunu kesfetmislerdir."” O
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halde tizerinde distiniilmesi gereken soru sudur: Bu suurlu davranislari,
gozi, kulag hatta bir beyni bile olmayan bitkiye yaptiran kimdir? Cevap
aciktir: Bitkiyi tasarlayan, onun biitiin hareketlerini ve mekanizmalarin dii-

zenleyen, o bitkiyi sonsuz bir ilimle yaratmus olan Allah'tir.

Etobur Yaprakiar

Etobur yapraklar, en ilging 6zelliklere sahip olan yapraklardir. Kese,
huni, ibrik gibi sekillere sahip olan bu yapraklar bocek yakalayabilir, bo-
ceklere yuva olabilir veya su depolayabilirler.

Etobur bitki, bocek gibi canlilar1 ¢eken, yakalayan, 6ldiiren ve daha
sonra da avini parcalayarak faydali boliimlerini sindiren bitkidir. Bir¢ok
bitki bu asamalarin bazilarini uygular. Mesela bazi gigekler bocek, kus gi-
bi dolleyicileri kendilerine ¢ekerler. Orkide, su zambaklar1 gibi bazi bitki-
ler ise bocek gibi dolleyicileri kisa siire icin tuzaga diistiriirler ama bu bit-
kilerin higbiri bu hayvanlar1 yemezler. Bu bocekleri sadece dollenmek icin
kullanirlar. Kisacas1 bunlar etobur bitki degildir; ¢linkii etobur bitki ol-
mak icin bitkilerin bu canlilar1 sindirmeleri gerekmektedir.

Etobur bitkiler, avlanirken yapraklarini kullanirlar. Bunlardan en il-
ging olani Dischidia rafflesiana isimli bitkidir. Bu bitki tam olarak etobur sa-
yilmasa da, etobur bitkilerin uyguladig1 yontemlerden bir kismin1 uygu-
lar. Tbrik seklindeki yapraklariyla karmncalara yuva islevi géren bu bitki
cok kalabalik koloniler halinde yasayan karincalari yemez. Ancak onlar1
besler ve karincalarin artiklarindan elde ettigi nitrojeni besin olarak kulla-
nir. Karincalar ise hem hazir bir yuvay1 kullanmis hem de bitkiye zarar
veren canlilar1 bertaraf etmis olurlar. Ayrica Dischidia'nin keselerinde bi-
riktirdigi su, kesenin i¢ ylizeyinde bulunan ek kokler tarafindan emilerek
kullanilir hale gelir.?

Etobur bitkilerden olan Pinguicula (yag canagi) gibi bitkiler yapiskan
ve kaygan ytizeyli yapraklariyla tizerlerine konan bocekleri ipliksi bir sal-

ginin icine alirlar. Bu salginin i¢cinde bulunan protaz, lipaz ve asit fosfataz
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Bu orkide tiirii, bocek gibi délle-
yicileri kisa siire icin tuzaga dii- =
stiriir, ama bunlari hicbir zaman
yemez. Bu bocekleri sadece dol-
lenmek icin kullanir.
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== W Dischidia rafflesiana (istte) bitkisi karincalar kendlne ceker ancak bir etobur de-
Lt g||d|r. ibrik seklindeki yapraklan karincalara yuva islevi goriir. Karincalari besler
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+ 14| (yag canag)) bitkisinin (iistte) yapiskan ve kaygan yiizeyli yapraklari vardir. Uzeri-
= 4 ne konan bécekleri ipliksi bir salginin i¢ine alir. Bu salginin icinde bulunan en-
zimler bécegin parcalanarak sindirilmesini saglar.




Yapraktaki Tasarim Ve Yaprak Cesitleri

gibi enzimler bocegi parcalayarak sindirilmesini saglarlar.”!

Aktif yapiskan yapraklara sahip olan Drosera, uglar1 yapiskan ve kir-
miz1 bir tiir pigment iceren uzun ve kisa tiiyleriyle avlanir. Yapragin orta-
sinda bulunan kisa tiiylere dokunan bocek, bu sinyalin uzun tiiylere ile-
tilmesiyle tuzaga diismiis olur. Yaprak, bir elin avug i¢ine kapanmasi gibi
katlanarak bocegi sindirir.

Biittin bitkiler belirli oranda hareket ederler; ancak etobur bitkilerin
hareketleri oldukca hizli ve etkilidir. Bitkilerin kas sistemleri olmadigina
gore bunu nasil basarmaktadirlar? Bu is i¢in etobur bitkiler iki ayr1 meka-
nizma kullanirlar. Birincisi, Veniis bitkisinde goriilen ve su basincinin de-
gismesiyle harekete gecen mekanizmadir. Yaprak tizerindeki tiiylere do-
kununca harekete gecen bu sistemde, i¢ duvarda bulunan hiicreler suyu
dis hiicrelere transfer ederler. Bu, yapragin bir anda kapanmasin saglar.
Tkinci tiir hareket ise, hiicre gelisimiyle desteklenmistir.

Giines gill Sundew’in dokunagclar ise, ava dogru biikiilir; ¢linki
dokunaglarin bir tarafindaki hiicreler, dokunacin diger tarafindaki hiicre-
lerden daha fazla biiytimiislerdir. Bu tuzakta ¢igegin tizerindeki duyarga-
larin ucundan salgilanan maddelerin yaydiklar1 kokuyla dokungaclara
gelen bocek buradaki yapiskan maddeye yakalanir. Bu andan itibaren tu-
zak harekete gecirilmis olur, ortadaki kisa duyargalarin dis tarafinda bu-
lunan daha uzun duyargalar bir kafes gibi bocegin tizerine kapanirlar. Bo-
cek bu tuzagin icinde cesitli enzimler kullanilarak sindirilir.

Bir yapragin bocek yakalamak igin 6zel bir tuzak hazirlamasiin ne
anlama geldigini bir an icin diistinelim. Herseyden once bir bitki, neden
alisilmisin disinda bir beslenme tiirti gelistirerek, bocekleri avlama ihtiya-
c1 hissetmis olabilir?

Evrimciler, etobur bitkilerin de digerleri gibi tesadiifen gelisen doga
olaylar1 sonucunda boyle bir 6zellik kazandigini 6ne stirerler. Ancak, bir
bitkiye nasil bir olay tesadiif etmelidir ki, bu bitki ¢ok hizli hareket eden

yapraklara, bocekleri sindirebilen enzimlere sahip olsun? Dahasi, her eto-

63



Etobur: bitkilerden
Drosera (yanda) ya-
piskan tuylerini kul=
lanarak, Sundew bit-
kisi ise (altta) salgi-
ladigr cekici kokurile
kandirdigi bocekleri
dokunaclarindaki
yapiskan maddeyle
yakalayarak avianir.
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bur bitki, igcinde bulundugu kosullara uygun olan farkl 6zelliklere sahip-
tir. Bunun i¢in 6rnegin Drosera bitkisinin usta bir avcl olmadan 6nce belir-
li asamalardan gecmesi gerekir. Ilk 6nce etrafta dolagan bocekleri, sinek-
leri tespit etmeli ve bu canlilar1 6zel bir laboratuvar testinden gecirdikten
sonra, bunlarin zayif yonlerini, hangi kokulardan ve renklerden etkilen-
diklerini, anatomik yapilarini ve onlar1 nasil sindirebilecegini kararlastir-
malidir. Daha sonra, bu boceklerin dolastiklar: bolgeyle ilgili bir kesif ya-
pip nerede yerlesmesi gerektigini tespit etmelidir. Ancak bundan sonra
daha da zor bir asamayla karsilasir. Kendi kimyasal ve biyolojik yapisini
elde ettigi verilere gore degistirmesi gerekmektedir. Yani bitkinin hem
rengini degistirecek kimyasal pigmentlere, hem kokusunu degistirecek
salg1 bezlerine ihtiyaci vardir. Ayrica sinegin icine distiigii zaman kurtu-
lamayacag: bir tuzak tasarlamalidir. Bunun i¢in gerekli miithendislik ¢alis-
malarini yaptiktan sonra yapiskan tiiyler, kaygan bir yiizey ve dibi su do-
lu bir canak, bu tuzag1 tamamlayan bir kapak ve tuzagi harekete geciren
anahtarlar: tek tek tasarlamalidir. Bu arada bocegi nasil sindirecegini de
diistinmeli ve bu is icin gerekli enzimleri kullanmaya karar vermelidir.
Yukaridaki senaryonun akil ve mantik dist oldugunu her akil sahibi
insan bilir. Tiim bitkiler gibi etobur bitkiler de ne bir beyne, ne goze, ne
de akla ve suura sahiptir. Boyle karmasik bir tasarim, degil bir bitki, ko-
nunun uzmani olan biitiin bilim adamlarinin biraraya gelmesiyle bile
meydana getirilemez. Bu stiin tasarim ¢ok acikca anlasilacag gibi, or-
neksiz yaratan, sonsuz bir ilim ve gii¢ sahibi olan Allah tarafindan var
edilmistir. Yerytiziindeki en akilli canli olan insan bile 6rneksiz hicbir sey
yaratamaz. Ressam gordiiklerini gizerken, bilim adami da ancak var ola-
n1 inceler. Oysa, sonsuz giliciin sahibi olan Rabbimiz, hicbir 6rnek edin-

meksizin yaratandir. Bu gercek Kuran'da soyle belirtilmistir:

Gokleri ve yeri (bir 6rnek edinmeksizin) yaratandir. O, bir isin ol-
masina karar verirse, ona yalnizca "OL" der, o0 da hemen oluverir.

(Bakara Suresi, 117)
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Yedigimiz Yapraklar

Insanlarin birgogunun zannettigi gibi yapraklarin tek islevi yasam
icin gerekli olan oksijeni saglamak degildir. Yedigimiz, i¢tigimiz ve kokla-
digimiz seylerin 6nemli bir boliimii yapraklardan olusur. Yapraklarini ye-
digimiz sebzeler, gesit cesit koku ve tatlariyla ictigimiz caylar giinliik bes-
lenmemizin en 6nemli boltimlerinden birini olustururlar. Birer besin kay-
nag1 olmasinin yaninda sebzeler, C, A, tiamin, niasin, folik asit gibi vita-
minlerle; kalsiyum, fosfor, demir, sodyum, potasyum gibi minerallerle;
¢oziiniir-¢oziinmez liflerle zenginlesmis icerigi, az yagh ve az kalorili ol-
ma Ozelligiyle insanin saglikli beslenmesi icin 6zel olarak yaratilmis ni-
metlerdir. Doktorlarin sebze ve meyve tiiketimini saglik i¢in zorunlu gor-
melerinin sebebi de budur. Allah'in insanlar i¢in yarattig1 bir nimet ola-
rak, dogada bulunan bircok bitki, bas agrisindan kansere kadar biitiin
hastaliklarin tedavisinde kullanilan maddeleri icermektedir. Insan viicu-
dunda yapitas: olarak gorev yapan 20 gesit aminoasit vardir. Viicut bu 20
aminoasidin 8 tanesini sentezleyemez; bu ylizden bu maddeler besinler

yoluyla viicuda alinmalidirlar. Biitiin sebzeler bu aminoasitleri belirli
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miktarlarda karsilar. Bu bitkiler insan viicudu i¢in 6zel olarak hazirlanmis
yapilariyla, dogru tiiketildigi takdirde hicbir yan etkiye ve hicbir zarara
yol agmadan, sadece insana saglik kazandiracak ve gereksinimlerini gide-
recek ozelliklere sahiptirler.

Her giin yedigimiz, sofralarimizi stisleyen, goriintimleriyle ve tatla-
riyla hosumuza giden yapraklar gerek bicimleri gerekse igerikleriyle 6zel
tasarlanmuslardir. Ornegin lahana (Brassica oleracea) tiirii sebzelerdeki kat
kat etli yapraklar, sebzenin tazeligini uzun stire korumasin saglar. Dig
yapraklar bozulsa bile icteki yapraklarin bozulmas: uzun zaman alir. Kal-
siyum, C, B,, B,, B,, vitaminleri bu tiir bitkilerde bol miktarda bulunur.
Ayrica, karbonhidrat, seliiloz, protein, yararl tuzlar gibi insan viicudu
i¢in gerekli maddelere sahip olmalarina ragmen kalorileri ¢ok diisiiktiir.??

Yedigimiz yapraklara bir diger ornek de 1spanaktir. Ispanak A, B, B,,
C, K vitaminleri, proteinler, seliiloz gibi maddelerin yan sira, bol miktar-
da demir bulundurur.? Pazi, semizotu, marul, enginar, karnibahar, aklini-
za hangi sebze gelirse gelsin, hepsi yaprak sekilleri, kolay yetisme ve be-
sin muhafaza etme 6zellikleriyle birer tasarim harikasidir. Ayrica bunlarin
tiimii besleyici-doyurucu 6zellikleri ve tatlariyla insan igin 6zel olarak ya-
ratilmis birer nimettir.

Yedigimiz sebzelerin yaninda, i¢tigimiz ve yemeklerimize tat ver-
mek i¢in kullandigimiz yapraklar da vardir. Bu kiigiik yapraklarin biiytik
bir kismi ise Allah'in dogada bizim igin yarattig1 6zel ilaglar olarak gorev
yaparlar. Ornegin toprak olan her yerde yetisen, vitamin, 6zellikle de C
vitamini bakimindan en zengin bitki olan maydanoz bunlardan biridir.
Kekik de ¢ok sik kullandigimiz bir yapraktir. Eski zamanlardan beri bula-
sic1 hastaliklara, veba salginlarina karsi en ¢ok bu kokulu bitkiler kullani-
lird1. Bugiin yapilan arastirmalarla kekigin giiclii bir antiseptik oldugu
anlasilmistir. Kekik yag, cok giiclii bir mikrop 6ldiiriictidiir. Timol ad1 ve-

rilen kekik yagi ila¢ yapiminda genis capli olarak kullanilmaktadir. Diger
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besin 6zelliklerinin yaninda grip, nezle, anjin gibi hastalik durumlarinda, is-
tah acic1 olarak zayif ¢ocuklarin tedavisinde ve hastaliktan kalkmis olanla-
rin canlanmasinda kekik kullanilir.?

Defne, feslegen, tarhun, dereotu, mercankogk, urum, nane gibi sifali
bitkilerin sayis1 o kadar fazladir ki, bu konuda yazilmis ansiklopedilerde
binden fazla bitki ¢esidinden ve bitkilerin tstiin 0zelliklerinden bahsedil-
mektedir. Giinlimtizde yeniden ele alinan bu bitkilerle kanserden romatiz-
maya, cilt problemlerinden ses kisikligina kadar biitiin hastaliklara care
aranmaktadir.

Cay olarak ictigimiz cay bitkisi, adacay, papatya, bergamot gibi yap-
raklar da hem tatlar1 hem de tedavi edici 6zellikleriyle bu sifal1 bitkilerin
arasinda yer alirlar. Ornegin adacayima Latince'de Salvia salvatrix yani "can
kurtaran ot" ad1 verilmistir. Antiseptik olarak kullanilan bu bitki, gece terle-
melerini, gribi, asabiyeti, gerginligi onleyici, yatistiric1 6zelliklere sahiptir.?

Bitkilerin bu sifa verici 0zellikleri, onlarin insanlar i¢in Allah tarafin-
dan birer nimet olarak yaratildiklarinin en agik delilidir. Bir besinin yenile-
bilir olmasi, kendisinin kullanmadig1 ve sadece insana yarayan maddeleri
depolamasi, diinyadaki milyarlarca insan1 besleyecek kadar bol, yaygin ve
kolay olarak yetismesi, insanin bu besinleri elde etmek icin fazla bir caba
gostermemesi, bitkilerin birbirleriyle karisarak sadece insan i¢in anlami
olan tatlar1 olusturmalar1 Allah'in biiyiik mucizelerindendir. Allah Kuran'da
bu nimetini diistinen insanlara soyle bildirmistir:

Sizi yaratan O'dur; buna ragmen sizden kiminiz kafirdir, kiminiz

mii'min, Allah, yaptiklarinizi gérendir. Gokleri ve yeri hak olmak

iizere yaratt1 ve size diizenli bir bi¢cim (suret) verdi; suretlerinizi de
giizel yapt1. Doniis O'nadir. Goklerde ve yerde olanlarin tiimiinii bi-
lir; sizin sakl1 tuttuklarinizi da, aciga vurduklarinizi da bilir. Allah,

sinelerin 6ziinde sakli duram1 bilendir. (Tegabiin Suresi, 2-4)
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Yeryiiziindeki bitki cesitliligi Allah'in
insanlar Gzerindeki rahmetinin tecel-
lilerinden yalnizca bir tanesidir.




Kokladigimiz Yapraklar
Kokunun kimyasi

Giizel kokular nereden geliyor? Yemekteki baharatin, bahge-
deki cigeklerin, meyvelerin, sebzelerin, binbir gesit otun kokularinin
kaynag1 nedir? Koku; giizel hisler uyandirmak, rahatlatmak, istah agmak
gibi insan ruhunda karsilik bulan tiirlii etkilere sahip bir mucizedir. Insan
i¢in biiytik bir nimet olarak yaratilan kokular karmasik kimyasal bilesik-
lerdir. Her koku ¢ok hassas miktarlarla biraraya gelmis elementlerden
olusur. Bitkilere koku veren maddelere "ugucu yaglar" adi1 verilir ve bu
yaglar, bitkinin ismiyle adlandirilir; mesela giil yag1 veya kekik yag: gibi.
Geng bitkiler, yash bitkilerden daha fazla yag tiretirler; yash bitkiler ise,
daha regineli ve koyu yaglara sahiptirler. Clinkii hafif sivilar diistiik bir s1-
caklikta bile buharlastiktan sonra geriye kalin ve kolay kolay buharlasma-
yan yaglar kalir.

Arastirmacilarin yaptiklari ¢alismalarda, bu yaglarin bitkideki islevi
tam olarak anlagilamamuistir. Ancak bocekleri cekmek icin kullanildiklar:
genel olarak kabul edilmektedir. Parfiimeri, kozmetik iirtinleri, sabun, de-
terjan gibi tirtinlerde; yemek, tatli yapiminda bitki yaglar1 kullanilir.

Yaglar bitkinin yesil boliimlerinde olusur ve bitkinin olgunlasmasry-
la diger dokulara, 6zellikle de cigek filizlerine tasinirlar. Bu kokularin na-
sil olustugunu inceledigimizde, kars: karsiya kaldigimiz sistemin komp-
leks ve hassas yapist karsisinda hayrete diiseriz. Yapilan arastirmalarda

bitkilerin koku tiretiminin bitkinin tiirtine, mevsime, 151k durumuna ve
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1s1ya gore degistigi ve bitkilerin bu tiretim icin 100'e yakin farkli kimyasal
bilesik kullandiklar tespit edilmistir. Tespit edilen bilesiklerin yaninda,
daha incelenmemis olan bitkilerin de kendilerine has bilesikleri oldugu
distinilmektedir.

Bu bilesikler tiretilirken bitkinin i¢inde ancak kimya laboratuvarla-
rinda rastlanabilecek bir ¢alisma yapilir. Bitki 6ziiyle, bitkinin kabuk kis-
mina yakin olan salgi bezlerine cesitli kimyasal maddeler tasinir. Bu mad-
deler, heniiz tam olarak anlagilamayan bir mekanizmayla, salg1 bezlerin-
deki enzimler tarafindan, belirli miktarlarda biraraya getirilir ve ortaya
cok farkli kokular ¢ikar. Yani salg1 bezleri ayni bir kimyager gibi calisarak,
farkli elementleri birbirine karistirirlar. Ve bu kimyasal karisimlari ile gii-
liin, thlamurun, hanimelinin mitkemmel kokusunu meydana getirirler.
Glintimiizde, gelismis laboratuvarlarda parfiim, deodorant, sabun koku-
su tireten kimya miithendisleri ise bu salg1 bezlerinin yaptiklarmi taklit
ederek, glizel kokular tiretmeye calisirlar. Bu ¢ok biiytik bir mucizedir.
Akil, biling, egitim ve teknoloji sahibi insan, gozle goriileme-
yecek kadar kiicik, cansiz ve suursuz atomlardan olu-

san bir salg1 bezini taklit ederek, ortaya bir giizellik

¢itkarmaya c¢alismaktadir.
Bitki ile karsilastirildigin-
da sahip oldugu tim ts-
tiinliiklerine ragmen, insan
uretimi olan hicbir ko-
ku, asli ile ayn1 giizelli-
ge ve kaliteye sahip
olamamakta, en fazla
"iyi bir taklit" olmaktan

oteye gidememektedir.



Koku uzmanlari glizel ve birbirinden farkl ko-
kular tretmek icin uzun yillar emek verirler.
Oysa bitkilerin kiiciiclik yapraklarinda ve ci-
ceklerinde birbirinden tamamen farkl ve ola-
ganusti glizellikte kokular iretilir. Bu tretimi
saglayan yapilardan biri soldaki resimde
gorilen salgi dokularina bagh kanallardir.
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Bu kokular daha sonra yine salg1 dokularina bagh ka-
nallarla yaprak yiizeyinden ucarak havaya karisir. Giil,
zambak, leylak ciceklerinin yapraklarinin tist kisminda bu is
i¢in Ozel olarak gorev almis salg: hiicreleri vardir. Lavantada
bu hiicreler bitkinin biitlin boliimlerine yayilmustir. Salg: hiic-
releri kokuyu yaymak i¢in ¢ok ince ve hassas tiiyler kullanirlar.
Bu tiiylerin ucundaki hiicreler yag-recine karisimi ugucu sivilar
salgilarlar. Bu sisteme i¢ salg1 hiicrelerini, salg1 ceplerini ve sal-

g1 kanallarini da ekleyince karsimiza, kiiciiclik yapraga sigdiril-

mis hayranlik uyandiric1 bir tasarim ¢ikar. Bitkinin kokusunu
gevresine yaymasl, insanlarin ¢ok biiyiik zevk aldiklar: bir ni- Lavanta
mettir. Bir bahgeye girdiginizde, i¢inize ¢ektiginiz mis gibi koku,
yapraklarda bulunan bu kusursuz tasarim sayesinde size ulagsmaktadir.
Eger, yapraklardaki bu diizen olmasayds, ¢icekler kokularini cevrelerine
yaymayacaklar, sadece iizerlerinde bulunduracaklardi. Peki, bitkilere, ko-
kularini gevrelerine yaymalarii bildiren ve onlar1 bu sekilde tasarlayan
gug, akil ve sanat kime aittir? Bu tistiinliiklerin hepsi, sonsuz merhamet
ve sefkat sahibi Rabbimizin eseridir.

Koku tiretiminde ¢ok ince hesaplar s6z konusudur. Bu islem sirasin-
da son derece kompleks yapili molekiiller {iretilir. Ornegin Ispanyol yase-
mini (Jasminum grandiflorum), kokusunu olusturmak igin 10 farkl bilesik-
ten faydalanir. Giil ailesi de koku tiretimi igin 3 ile 10 aras1 miktarda bile-
sik kullanmaktadir. Beyaz frezya (Freesia alba) 10, niltifer (Nelumbium nu-
cifera) 6 bilesik kullanan bitkilerdendir. Temmuz ayinda biitiin bahgelerde
farkli kokusuyla ¢igekler acan hanimeli de (Lonicera americana) 6 farkh
kimyasal bilesik kullanir. Arka sayfadaki tabloya baktigimizda okumakta
bile zorlandigimiz bu kimyasal bilesikler, bitki tarafindan ancak mikros-
kopla goriilebilecek bir alanda {iretildigi gibi, her bitki ayr1 bir koku ve

kimyasal formiil kullanir. Ancak diinyanin neresine gidersek gidelim, ay-
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21 bitkinin kokularindaki 58 kimyasal bilesik

1, 4-dimethoxy benzene Caryophyllene
2-phenyl nitroethane cis 3-hexenyl acetate
3, 5-dimethoxy toluene cis 3-hexenyl butyrate
4-keto beta ionone cis jasmone
4-terpineol cis/trans ocimene
5-dimethyl 2-ethyl pyrazine  Citronellol
a-caryophyllene Cyclocitral
a-elemene delta dodecalactone
a-farnesene dihydro beta ionol
a-terpineol Dihydro beta ionone
anisic aldehyde Ethyl jasmonate
anisyl acetate Eugenol
b-damascenone Geraniol

b-lonone Geranyl acetone
b-pinene Heptadecadiene
benzaldehyde (C,H,O) Hexyl acetate
benzyl acetate Indole

benzyl alcohol (C,H,O) Jasmin lactone
benzyl methyl ether Lilac alcohols

C15 hydrocarbons Lilac aldehydes

Limonene

Linalool

Linalool oxides

methyl 5-hepten-2-one
methyl anthranilate
methyl benzoate (C;H,O,)
methyl salicylate
n-Hexanol
n-Pentadecane
Nerol-geraniol
Nerolidol

Para dimethoxy benzene
Phenyl ethyl acetate
Phenyl ethyl alcohol

T — terpinene

Trans beta ocimene
X-pinene

X — terpineol

Bitkilerin sahip olduklari kokularin ¢esitliligi de Allah'in yaratisindaki benzersizligin ve Us-
tanligin bir tecellisidir. Hatta bazen ayni tiiriin farkl ciceklerindeki koku dahi farkli olabil-
mektedir. Bunun nedeni farkh ¢iceklerin farkli kimyasal formiller kullanmalaridir. Bitkiler,
hangi maddeler biraraya geldiginde hangi koku olusur bilemezler. Hatta insanlar dahi, bu
konunun egitimini almadik¢a bunu bilemezler. Ornegin yandaki tabloda gériilen element-
lerin nasil bir kokuya sahip oldugunu bu kitabi okuyan insanlarin biyuk bir béltimi bil-
memektedir. Ancak, bitkiler bunu bilirmis gibi, milyonlarca yildir kendilerine en uygun

kokunun formiiliinii secerek, koku Uretirler.

ni1 bitkiler ilk yaratildiklar1 gtinden beri ayn1 kokular: tiretirler. Yani diin-

yanin bir ucundaki giil ile diger ucundaki gtil ayn1 kokuya sahiptir.

Bitkilerin, baz1 atomlar1 biraraya getirip, bilesikler meydana getirme-

leri ve bunun sonucunda koku tiretmeleri ¢ok biiyiik bir mucizedir. Ve

diinyanin dort bir yaninda, 6rnegin giiller ayn1 atomlar: biraraya getire-

rek ayni kokuyu tretirler. Olusturduklar: bilesikte en kiigtik bir degisik-

lik, 6rnegin bir atomun sayisindaki farklilik kokuyu tamamen degistirebi-

lir veya tamamen ortadan kaldirabilir. Ancak, hi¢bir zaman formiilde bir

hata yapmazIlar. Bitkilere, ancak kimya miihendislerinin sahip olabilecegi

bu suuru, akli ve bilgiyi veren nedir? Diinyanin her yerinde, bitkiler bu

formiillere tesadiifen sahip olmus olabilirler mi?
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Hanimeli, ispanyol yasemini, leylak ve
zambak gibi cicekler kokularinin giizelligi
ile bilinirler. Bu ciceklerin yapraklarinin
tist kisminda koku vermek icin 6zel ola-
rak gérev almig salgi hiicreleri vardir.




- Bitkilerin olusan kokunun giizel
* « mi, etkileyici mi oldugunu anlayacak
bir burunlar1 veya idrak merkezleri
yoktur. Hele milimetrenin binde biri gi-
bi bir alanda koku tiretecek bir kimya
laboratuvar1 kuracak ne akillar1 ne de
imkanlari vardir. Kokuyu meydana ge-
tiren bu kimyasal bilesikleri tiretenler
bitkinin hiicreleridir. Yani baz1 suursuz
atomlar bir kimyager gibi yine suursuz
olan baska atomlar1 kullanarak diinyanin
en giizel kokularin tiretmektedirler. Kendi-
leri disindaki diger atomlarin 6zelliklerini,
hangi miktarlarda biraraya gelmeleri gerektigi-
ni, sonucta nasil bir koku elde edeceklerini bilen bu
atomlar, kokunun yayilmasi icin gerekli olan ¢evre kosullarin ve etrafta-
ki hangi canlilar1 bu koku ile etkileyebileceklerini de bilmektedirler. Hat-
ta bu atomlar kokuyla etkilemeyi diisiindiikleri canlinin biitiin kimyasal
yapisini da bilmekte, boylece onun koku algisina uygun bilesikler hazir-
lamaktadirlar.

Bitkilerin biiyiik bir kismi bu koku laboratuvarlarina sahiptirler.
Diinyadaki bitkilerin i¢inde bu sekilde ¢alisan milyonlarca koku laboratu-
var1 olmasina ragmen, bu atomlar kimyasal bilesikleri hazirlarken hig ha-
ta yapmazlar. Bu ytizden, diinyanin her yerinde aym ¢igekten ayni koku-
yu almak miimkiin olur. Boyle miikemmel kokularin belirli formdiillere
gore, bilingsiz atomlar tarafindan karmasik islemlerle imal edilmesini, bu
islem ic¢in kurulmus kimyasal tesisleri, kokunun estetik agidan tasidig:
anlami tesadiifle agiklamak miimkiin degildir. Koku ve onu imal eden sis-
temler Allah tarafindan 6zel olarak tasarlanmis ve yaratilmistir. Binbir ge-

sit kokunun yan sira, kokuyu algilayan canlilar ve onlarin algilama sis-
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temleri de birbirleriyle uyum iginde yaratilmislardir. Muz, portakal, elma

gibi say1siz meyvanin, giil, lale, gardenya, igde gibi ciceklerin bizi etkile-
yen kokular1 iste bu mucizenin tirtintidiir.

Bitkinin yaprak, cicek, govde, kok, rizom, meyve kabugu gibi her
parcasinda bulunan bu kokular, insan ruhunu etkiledigi gibi, dollenme
ve bitki savunmasi icin bocekleri etkilemek, sicaklik kontrolii yaparak su
kaybini 6nlemek gibi gorevlere de sahiptir.

Sonsuz bir ilim ve sanatla yaratilan kokularin diger bir yoni de in-
san viicudunda buldugu karsiliktir. Giizel kokular, insanin koku algisiyla

da uyum iginde yaratilmustr.




Bitkilerdeki koku laboratuvarlarinda hic hata yapiimaz. Bu
miikemmellik sayesinde dlinyanin her yerinde ayni ¢i-
ceklerden ayni kokuyu aliriz. Meyveler de her yerde
ayni kokuya sahiptir. Koku laboratuvarlariyla yarisan
bitkiler Allah'in yaratma sanatinin ihtisamini kanit-

layan delillerdendir.

Koku ve hafiza

Kokularin insan hafizasindaki anilar1 harekete gegirdigi herkesge bi-
linir ve sik sik yagsanir. Insan, bir seyi kokladiginda, kokuya ait molekiil-
ler burna girer. Bitkilerin koku molekiilleri ugucudur, bu ytizden ¢ok dii-
siik bir sicaklikta dahi gaz haline doniiserek havada yayilirlar. Cok hafif
bir riizgar bu kokular1 burna tasir. Burnun arka kismina ulasan koku mo-
lekiilleri nemli bir dokuyla karsilasirlar. Bu doku néron adi verilen ve ko-
ku algilayan 5 milyon adet hiicreden olusur. Bu 5 milyon hiicreden her bi-
ri ucunda reseptorler olan piiskiiliimsii uzantilar1 dalgalandirarak koku
molekiillerini yakalar. Bu duyargalarin diger ucu hiicrenin igine yapisik-
tir. Koku molekiilii bu tuzaga yakalandiginda seri bir sinyal hiicre icinde
dolasarak beynin alt tarafindaki koklama merkezine gerekli mesaji ulasti-
rir. Biitiin bu islemler bir saniyeden ¢ok daha kisa bir zamanda gergekle-
sir. Daha sonra sinyaller buradan ¢ikarak beynin duygu ve motivasyonla
ilgili oldugu sanilan boliimiine (limbik sistem) giderler.?

Bu sinyal sonucunda koklanilan kokunun neye ait oldugu, giizel mi
yoksa ¢irkin mi oldugu anlasilir. Giizel kokular bir hosluk duygusuna yol
acar. Eger tanidik bir kokuyla karsilasildiysa, o kokunun kaynagiyla ilgi-

li hafiza bilgileri yeniden canlanir. Mesela limon kokusu aldigimizda ak-
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limiza bir limonata gelebilir, ya da baharat kokular1 aldigimizda istah ac1-
a1 yemekler aklimiza gelir. Veya bir ¢icegin kokusu, insanin yillar 6nce
bagska bir sehirde ayn ¢icegi kokladig bir bahgeyi hatirlatabilir. Bu ince
tasarim karsisinda ortaya ¢ikan gercek sudur: Bitkiler kimyadan, kimya-
sal bilesiklerin yol acacagi sonuclardan haberdar degillerdir. Bu yiizden
koku gibi kimyasal bir karisimi {iretmeye ve bu karisimu tiretecek tesisle-
rin ingasina karar verebilecek imkanlar1 olmadig: gibi bu kokuyu algila-
yacak organlara, bir kokunun gtizel mi ya da kotii mii olduguna karar ve-
recek sinirlere de sahip degillerdir. Insandaki koku algisimin nasil calisti-
gin1 da bilmezler. Cok agiktir ki her biri, tiim varliklar1 birbiriyle miikem-
mel bir uyum iginde yaratan, tistiin ilim ve sanat sahibi olan Allah'in bi-
rer eseridir. Biitlin kokular1 ve onlar1 algilayan organlar: yaratan Allah, in-

san ruhunu da bu kokulardan etkilenecek sekilde yaratmustir.

Kokulari burnumuzdaki olaganiistii sistem sayesinde ayirt ederiz. Koku al-

gilayan 5 milyon hiicrenin her biri koku molekiillerini yakalamakla goérev-

lendirilmiglerdir. Bir saniyeden ¢ok daha kisa bir zamanda gerceklesen
islemler sonucunda kokulari algilariz.
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Yapraklar Ve Altin Oran

Cevremizdeki bitkilere, agaclara baktigimizda dallarin bircok yap-
rakla kapli oldugunu goriiriiz. Uzaktan baktigimizda, dallarin ve yaprak-
larin gelisigiizel, daginik bir sekilde dizilmis olduklarin diisiinebiliriz.
Oysa, her agacta, hangi dalin nereden ¢ikacag: ve yapraklarin dal ¢evre-
sinde diziligleri, hatta ciceklerin simetrik sekilleri dahi belirli sabit kural-
lar ve mucizevi Olgiilerle belirlenmistir. Bitkiler ilk yaratildiklar1 giinden
beri bu matematik kurallarina harfi harfine uyarlar. Yani hicbir yaprak ve-
ya higbir ¢icek tesadiifen ortaya ¢ikmaz. Bir agacta kag dal olacagi, dalla-
rin nereden ¢ikacagi, bir dal tizerinde kag yaprak olacag ve bu yaprakla-
rin hangi diizenlemeyle yerlesecegi onceden bellidir. Ayrica her bitkinin
kendine 6zgii dallanma ve yaprak dizilis kurallar1 vardir. Bilim adamlar:
bitkileri sadece bu dizilislerine gore tanimlayip siniflandirabilmektedirler.
Olaganiistii olan ise, 5rnegin Cin'deki bir kavak agac1 ile Ingiltere'deki bir
kavak agacinin ayni 6l¢li ve kurallardan haberdar olmalari, ayn1 oranlar:
uygulamalaridir. Her bitkiyi kendine 6zgii matematiksel hesaplarla en es-
tetik sekilde yaratan, tesadiifler olamaz elbette. Tiim bu estetigin ve ku-
sursuz hesaplamalarla yapilan tasarimin yaraticist sonsuz ilim sahibi olan

Allah'tir. Kuran'da da bildirildigi gibi;

Goklerin ve yerin miilkii O'nundur; ¢cocuk edinmemistir. O'na
miilkiinde ortak yoktur, herseyi yaratmis, ona bir diizen vermis,
belli bir dl¢iiyle takdir etmistir. (Furkan Suresi, 2)

Bitki tiirtine gore degisen bu dizilis sekilleri dairesel veya sarmal ya-
p1 seklindedir. Bu 6zel dizilisin en 6nemli sonuglarindan biri yapraklarin
bir digerini golgelemeyecek sekilde yerlesmis olmalaridir. Botanikte
"yaprak diverjans1" olarak tanimlanan bu oranlara gore bitkilerde yap-
raklarin govde etrafina dizilislerindeki diizen belirli sayilarla belirlenmis-
tir. Bu dizilis son derece kompleks bir hesaba dayanir. Bir yapraktan bas-

lay1p, govde etrafinda donerek ayn1 hizadaki diger yapraga rastlaymcaya

80



Yapraktaki Tasarim Ve Yaprak Cesitleri

Bir yapraktan baslayip, gévde etrafinda dénerek ayni hizadaki
diger yapraga rastlayincaya kadar yapilan tur sayisi ile, bu tur-
lar sirasinda karsilasilan yaprak sayilari bize Fibonacci sayi-
sini verir. Eger saymaya ters yonden baslarsak bu kez ayni
yaprak sayisi icin farkl tur sayisi elde ederiz. Her iki yénde-
ki tur sayisi ile bu turlar sirasinda karsilasilan yaprak sa-

yisi bize li¢ ardigik Fibonacci sayisini verir.

kadar yapmamiz gereken tur sayis1 (N) ile, bu turlar ara-
sinda karsilastigimiz yaprak sayilarin (P), sirasiyla N ve P
ile gosterirsek, P/N orani, bitkilerde "yaprak diverjans1" olarak adlandiri-
lir. Bu oranlar cayir bitkilerinde (otlarda) 1/2, bataklik bitkilerinde 1/3,
meyve agaclarinda (elma) 2/5, muz tirlerinde 3/8, sogangillerde
5/13'tir.”

Aynu tiire ait her agacin bu orandan haberdar olup, kendi cinsi igin
belirlenmis orana uymast biiyiik bir mucizedir. Ornegin bir muz agaci bu

oran1 nereden bilir ve bu orana nasil uyabilir? Bu hesaba gore, her muz

Yandaki resimde listte goriilen bitkide,
ilk yapragin hemen ustiindeki yapraga
ulasmak icin saat yéniinde g tur dén-
mek ve yol lizerinde 5 yaprak gecmek
gerekir. Saatin aksi yoniinde déniildii-
glinde ise sadece iki tura ihtiyacimiz ola-
caktir. Dikkat ederseniz elde edilen sayi-
lar 2, 3 ve 5 ardisik Fibonacci sayilaridir.
Alttaki bitkide ise, 8 yaprak gecerek saat
yoniinde 5 tur, aksi yénde ise 3 tur gov-
de cevresinde doniiliir. Bu kez 3, 5 ve 8
ardisik Fibonacci sayilarini elde ederiz.
Bu sonuclar tstteki bitki icin: saat y6-
niindeki tur icin yaprak basina 3/5; ikinci
bitki icinse yaprak basina 5/8 déniis ola-
rak ifade edebiliriz.
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agacinin gevresinde bir yapraktan baslayip 8 kere tur attiginizda, ayni hi-
zadaki diger yapraga rastlayacaksiniz. Ve bu turlar arasinda 3 yaprakla
karsilasacaksiniz. Giliney Afrika'dan Latin Amerika'ya kadar nereye gi-
derseniz gidin, bu oran sasmayacaktir. Sadece boyle bir yaprak dizilis ora-
ninin olmasi dahi canlilarin tesadiifen olusmadiklarini, kusursuz ve son

derece kompleks bir oran, hesap, plan ve tasarimla yara-

tildiklarini gosteren onemli bir delildir. Canlilarin ge-
netik yapilarina boyle bir oran1 kodlayan, onlar1 bu
bilgi ve ozellikle yaratan {istiin bir ilim ve akil sa-
hibi olan Allah'tir.

Agag formlar i¢inde en ¢ok rastlanan mo-
dellerden biri, govdenin birbirine tam zit yo-
niinden ¢ikan yaprak ve dal giftleridir. To-
hum acildiktan sonra iki tane yaprak acar,
bu yapraklar 180 derecelik bir agiyla
karsilikli olarak dizilmislerdir. Ilk iki
yapraktan sonra gelisen diger iki yap-
rak ise maksimum dagilimi saglamak igin zit
tarafta, birinci ¢ifte sagdan ac1 yaparak gelisir.
Boyle bir durumda bir dalin etrafinda 90 dere-
celik agilara sahip dort adet yaprak dizilmis
olur. Yani bu dala tepeden bakacak
olursak, yapraklarin tam bir kare
olusturacak sekilde 90 derecelik
acilarla dizildiklerini ve tistteki yap-
raklarin bu sayede alttaki yapraklari
ortmedigini goriiriiz.?® Bu gormeye
alisik oldugumuz bir sekildir. Ancak,
insanlarin ¢ogu tohumlarin neden

ozellikle bu sekilde agtigini diisiin-
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Tohum acildiktan sonra c¢ikan iki yaprak, 180°C'lik bir aciyla karsilikh olarak di-
zilmiglerdir. ilk iki yapraktan sonra gelisen diger iki yaprak ise maksimum da-
gilimi saglamak icin zit tarafta, birinci cifte 90°C'lik a¢i yaparak gelisir.

mezler. Oysa bu, bir planin ve tasarimin sonucudur. Ve amag, yapraklarin
st tiste ¢ikarak birbirlerini rtmelerini engellemek ve hepsinin giines 1s1-
gindan faydalanabilmelerini saglamaktir.

Daha karmasgik bir form olan spiral sekline de ¢ok sik rastlanir. Bitki-
deki bu spiral hareketi gozlemlemek i¢in bir ip kullanilabilir. Bir yapragin
tabanina ip baglayip sonra ipi dallara ve budaklara kadar uzatin, geldigi-
niz her yapragin govdesinde bir kere halka yapin, kavisler miimkiin ol-
dugunca diizgiin olsun. Bu yontemle, kara aga¢ veya thlamur agacinda
yapraklarin ortalama olarak komsu yaprakta budagin etrafinda yar1 yol
kadar (180 derece) dolandigin1 goriirsiintiz; boylece ip yaprak basma 1/2
dontisle baglanir. Kayin agacinin yapraklar: yalnizca 120 derece aralikla-
ra sahiptir; yaprak basina 1/3 doner. Elma agac1 144 derece ile 2/5 doniis,
kara cam 5/13. Eger matematige merakli iseniz, bu oranlarin nasil tesadii-
fen olmayip, her bir payin ve birimin birbirine hemen bitisik olanlarin
toplami1 oldugunu bulursunuz. (asagida gorildiigi gibi) Her iki say1 di-
zilimi de ayn1 benzer ve basit islemi yapar:

1, 1,2 (1+1), 3 (1+2), 5 (2+3), 8 (3+5), 13 (5+8), 21 (8+13), 34 (13+21),
55 (21+34), 89 (34+55), 144 (55+89), 233 (89+144), 377 (144+233), ..»

Bu 6zel dizilim, bu kurali kesfeden Fibonacci isimli matematik¢inin
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Fibonacci dizisi bitkilerdeki ince hesap ve tasarimi anlamada 6nemli bir anahtardir. Yukari-
daki cicekler, Fibonacci dizisine gore siralanmis olan yapraklardaki diizen ve estetigi goster-
mektedir. Cevremizde gérdiigiimiiz agac ve ciceklerin yapraklarn bize ilk bakista rastgele di-
zilmis gibi goriinse de, aslinda olaganiistii kompleks bir plan ve matematiksel hesapla sira-
lanmislardir.

Yukarida armut agacindaki yaprak dizilimi goriilmektedir. Armut agacinda bir yapragin bulun-
dugu yerden bir iplik gegirir ve ipligi gecirmeye basladigimiz yapraktan itibaren tekrar bu
yapragin hizasina rastlayan listteki yapraga gelinceye kadar ipligi dalin etrafinda cevirecek
olursak arada 5 yaprak geceriz. Ve ancak 6. yapragin, basladigimiz ilk yaprakla bir hizaya gel-
mis oldugunu ve bu esnada ipligin de dalin lizerinde iki defa dolanmis bulundugunu gérii-
riiz. O halde 2 daire lizerinde 5 yaprak bulundugunu anlatmak icin bu agacin yaprak dizilimi
2/5 olarak yazilir.
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ad1 ile anilir ve "Fibonacci serisi" olarak bilinir. Bu kural estetik miikemmel-
lik manasina gelir ve resim, heykel, mimari gibi alanlarda temel bir 6l¢ti
olarak kullanilmaktadir. Dogada ¢ok sik rastlanilan bu oran bitkilerdeki in-
ce hesap ve tasarimi anlamada 6nemli bir anahtardur.

3/8'in 6tesindeki kesirler yosun, lahana ya da her iki tarafa spiral yon-
de giden tag¢ yaprakli, aycicegi gibi sik tohum ya da yaprak sistemlerinde
bulunur. Bu bitkilerin yapraklar1 merkezin etrafinda sagdan veya soldan
dolanirken bir spiral gizerler, bu spirallerde tur bagina diisen yaprak sayisi-
da fibonacci kuralina gore belirlenir. Mesela papatyanin merkezi ii¢ ardisik
kesir kullanr: 13/34, 21/55 ve 34/89; yani yapragin merkezi boyunca ya-
pacag bir tur doniisteki yaprak sayisi ve buna denk diisen doniis agis1 6n-
ceden bellidir®.

Fibonacci dizisi dogada ¢ok sik bir bicimde karsimiza ¢ikar. Bu sayilar
kullanilarak tiretilen kesirler, bize "Altin Oran'1 verir. Yani Fibonacci sayila-
rin1 asagida gorildiigi gibi birbirini takip eden kesirler halinde yazdig-
mizda, ortaya ¢ikan bolmelerin tamamu estetik miikemmellik manasina ge-
len ve ¢cogu zaman "Altin Oran" ad1 da verilen sayidir:

1/1,1/2,2/3,3/5,5/8,8/13,13/21, 21/34, 34/55,55/89...

Goriildugii gibi bu yolla elde edilen dizinin terimleri Fibonacci dizisi-
nin birbirini takip eden sayilarinin boliimii seklindedir. Ve bu dizinin terim-
leri olan oranlar1 ¢cam kozalaklarinda (5/8, 8/13), ananas meyvesinde
(8/13), papatyanin orta kismindaki floretlerde (21/34), ayciceklerinde
(21/34, 34/55, 55/89) sag ve sol spirallerin sayisi olarak gormekteyiz. Iste
bu oran ve bu oran sayesinde ortaya ¢ikan goriintii, dogadaki ciceklere,
agaclara, tohuma, deniz kabuklarina ve daha sayisiz canliya estetik bir mii-
kemmellik kazandirir.

Altin oranin dogadaki yeri bununla da kalmayip, ideal yaprak agcila-
rinda da kendini gostermektedir. Bilindigi gibi bitkilerde yapraklar, dik ge-

len giines 1sinlarindan maksimum yarar1 saglamak tizere belli bir aciyla si-
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Lahana ya da her iki tarafa spiral
yénde giden tac yaprakh aycicegi
gibi sik tohumlu bitkilerin yaprak-
lari, merkezin etrafinda sagdan
veya soldan dolanirken bir spiral
cizerler. Cam kozalaklarinin pulla-
r da, saga ve sola donen spiraller
seklinde dizilmislerdir. Eger bun-
lar tek tek sayilacak olursa, bulu-
nan sayilarin, altin orana dayal fi-
bonacci dizisinin sayilari oldugu
goriilir. Tim bu hesap ve diizen-
de Allah'in kusursuz yaratisinin
delilleri bulunmaktadir.




Yapraktaki Tasarim Ve Yaprak Cesitleri

ralanirlar. Ornegin, 2/5'lik yaprak diverjansina sahip bir bitkide yaprak ara-
larindaki agi,

2 x 360 derece / 5 = 144 derecedir.”!

Yapraklarda karsimiza ¢ikan sayisal mucizeler bununla da sinrl degil-
dir. Yaprak yiizeyleri de belirli matematik hesaplarinin sonucunda anlasila-
bilecek tasarimlara sahiptirler. Yapragin ortasindan gecen damar (midrib) ve
ondan ¢ikarak yaprak ytizeyine dagilan damarlar ve bunlarin besledikleri
dokular, bitkiye belirli bir sekil ve yap1 kazandirirlar. Yapraklar ¢ok farkl
formlara sahip olmalarina ragmen bu hassas Olgiileri muhafaza ederler.

Bitkilerin belirli matematik formiillere gore sekillenmis olmalar1 onla-
rin Ozel olarak tasarlanmis olduklarinin en agik delillerinden biridir. Bitki-
nin atomlarinda, DNA'sinda gordiigtimiiz hassas 6l¢tiler ve dengeler, bitki-
nin dis goriinlimiinde de ortaya ¢ikmaktadir. Bitkinin Giines'ten maksi-
mum faydalanmasi gibi hayati amaclarin yanisira, bitkiye estetik bir giizel-
lik kazandiran bu formiiller, belirli sayidaki molekiillerin biraraya gelme-
siyle ortaya ¢ikan renklerle birlestiginde ortaya olaganiistii manzaralar ¢ik-
maktadir. Iste bu altin oran, sanatcilarin ¢ok iyi bildikleri ve uyguladiklari
bir estetik kuralidir. Bu orana bagli kalarak tiretilen sanat eserleri estetik
miitkemmelligi temsil ederler. Sanatcilarin taklit ettikleri bu kuralla tasarla-
nan bitkiler, cicekler ve yapraklar Allah'in iistiin sanatinin birer 6rnegidir-
ler. Allah Kuran'da herseyi bir 6lciiyle yarattigini bildirmektedir. Bu ayetler-
den bazilar1 soyledir:

Yere (gelince,) onu doseyip-yaydik, onda sarsilmaz-daglar biraktik

ve onda herseyden 6l¢iisii belirlenmis iiriinler bitirdik. (Hicr Suresi,

19)

... Allah, hersey i¢in bir 6l¢ii kilmistir. (Talak Suresi, 3)

... O'nun katinda hersey bir miktar (6l¢ii) iledir. (Ra'd Suresi, 8)

... Stiphesiz, Allah herseyin hesabini tam olarak yapandir. (Nisa Su-
resi, 86)
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nceki konularda da 6rneklerini gordiigii-
miiz gibi yaprak, iistiin bir ilim ve sanat-
la yaratilmus bir tasarim harikasidir. Bir-
kag¢ milimetre kalmligindaki herhangi bir
yaprak, bir fabrika kadar biiytitiilseydi ve biz de onun
icinde dolasabilseydik, gordiiklerimiz karsisinda sas-

kinliga diiserdik. Ornegin kiiciik bir maydanoz yap-

ragmin icinde dahi ¢ok gelismis ve her tarafi sarmis
bir boru a1, yirmiden fazla kimyasal madde iireten
ve bunlar1 depolayan kimya merkezleri, giines enerji-
sini hi¢ durmadan sekere ¢eviren enerji santralleri, bu
isi baglatan gtines kolektorleri, her noktada karsimiza
¢ikan hava kontrol merkezleri, cok giiglii bir giivenlik
ve haberlesme sistemi ve daha ne ise yaradigini bilim
adamlarinin da anlayamadig1 pek ¢ok boliimii igeren
dev bir kimyasal tesisle karsilasirdik.

Burada galigsanlarr durdurup bilgi almak ise
miimkiin degildir. Ciinkii yag, karbon ve hidrojen gi-
bi maddelerden olusmus isgilerin ne konusacak agiz-
lar1, ne bizi gorecek gozleri, ne soylediklerimizi kav-
ray1p anlayacak beyinleri ne de durup bize cevap ve-
recek vakitleri vardir. Ilk bakista higbir tereddiite yer
birakmadan anlagilan ise bu sistemin, sistemde cali-
san iscilerin, sistemin kullandig1 biitiin malzemenin
ve tlriinlerin {istiin bir aklin ve ilmin eseri oldugu

gergegidir.




YESIL MUCIiZE FOTOSENTEZ

Yapraklarda her an gerceklesen islemler, en son teknoloji kullanilarak
kurulan dev tesislerde bile gerceklestiriiemeyecek kadar komplekstir.

Bitkilerde merkezi sinir sistemi ve bu sistemi kontrol eden bir beyin
yoktur. Bu ytlizden bitkinin her parcasi bir digerinden bagimsiz olarak ge-
lisir, buna ragmen her parca ve her doku inanilmaz bir uyum ve isbirligi
sergilemektedir. Bitki i¢inde hiicrelerin nasil haberlestigi, hiicrelerin ne-
den farkli dokular olusturdugu heniiz tam olarak ¢oziilememistir. Bu
farkl1 yapilar1 olustururken ortaya ¢ikan emir komuta zinciri ise bir sir ol-
maya devam etmektedir.*?

Yaprakta goriilen kusursuz tasarimin temel elemanlar1 hiicrelerdir.
Aslinda biz bitkinin 6zelliklerinden ve faaliyetlerinden s6z ederken, bitki
hiicrelerinin 6zellik ve faaliyetlerini anlatiriz. Bitkinin yapisini olusturan-
lar da hiicrelerdir. Bitkiyi meydana getiren bu hiicreler, zamani geldigin-
de farkli dokular olusturmaya baslarlar. Bazilar1 biraraya gelerek yaprak

ve yaprak damarlarini, bazilar bitkiyi ayakta tutan odunsu yapiyi, bazi-
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Yapragin icinde Neler Oluyor?

lar1 ise kimyasal islemleri gerceklestiren dokular1 olustururlar. Her doku
belirli bir tasarima, belirli bir goreve ve yapiya sahiptir. Hiicrelerdeki bu
farklilasma sonucunda ortaya ¢ikan yeni organlar ise birbirlerini tamam-
layarak yeni bir tasarimin parcalar: haline gelirler. Biitiin canlilarda mey-
dana gelen ve ayni hiicrelerin farkli gorevlere gore farkli yapilara dontis-
me stireci tistiin bir tasarimin 6nemli delillerindendir.

Yaprag olusturan dokular giines 151811 maksimum toplayacak, her
turla dis etkiye dayanabilecek, en az malzemeyle en fazla islem yapabile-
cek sekilde tasarlanmustir. Ayrica yaprak bir kagit inceli§inde olmasina
ragmen igine s1gdirilmis olan milyonlarca 6zel hiicreyi koruyacak ve icin-
deki kompleks ve yogun trafigi kontrol edecek yapilarla donatilmistir. Bu

dokulardan bazilarin1 daha yakindan gorelim:

ribozomlar

merkezi bosluk
mitokondri Kesiti gériilen bu
bitki hiicresindeki
organellerin timu
gorevlerini eksiksiz
yerine getirir. Glines
1s1g1n1 nasil kullanip
besini nasil trete-

stoplazma L.
cekirdek ceklerini, nasil ha-
cekirdekcik  perleseceklerini cok

golgi cisimcigi L

endoplazmik iyi bilirler. Her par-
retikulum casi ayri fonksiyon-
lara ve farkl bir ta-
sarima sahip olan
bitki hiicreleri
Allah'in ilminin bir
benzerinin olmadigi-

komsu hiicre nin delillerindendir.
duvan

kloroplast

hiicre zari
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YESIL MUCIiZE FOTOSENTEZ

Yapragin Boldmleri

dst ve alt epidermis (yapragin kabugdu): Bu iki hiicre katmani
mumsu dokuyu olustururlar. Yapragin en dis kismin1 olusturan bu doku
cok farkli bir yapiya sahiptir. Ozel hiicreler tarafindan iiretilen mumsu ya-
p1, yapragin tizerinde su gegirmez bir tabaka olusturur. Boylece asir1 su
kaybini engeller. Giines 151811 yansitir. Bitkinin gozenekleri kapandigin-
da, bu doku sayesinde bitki bir balon gibi icindeki havay1 ve sivilar1 hap-

sedebilir. Epidermis tamamen transparandr.

Mezofil : Bu dokunun da ¢ok 6nemli islevleri vardir. Fotosentez ya-
pan iki hiicre katmanindan meydana gelir: "Palisad mezofil" (siitun sek-
lindeki hiicreler) ¢ubuksu hiicrelerden olusur, "stingerimsi mezofil" ise
kiiresel hiicrelerden meydana gelir. Bu hiicreler fotosentez tesisleri olan
klorofilleri barindirirlar. Bunun disinda gesitli gorevler i¢in de 6zel yapi-

lara sahiptirler.

Hava bosluklari : Hem siingerimsi hem de ¢ubuksu mezofil (yap-
raklarin yumusak i¢ dokusu) hiicrelerinin arasinda hava bogluklar1 var-
dir. Stingerimsi mezofildeki hava bosluklar1 daha biiytik ve "stoma" ad1
verilen hava deliklerine daha yakindir. Ancak bu yerlesim gelisigiizel de-
gildir. Bu sayede siingerimsi mezofil ihtiyac1 fazla oldugu icin, cubuksu

mezofile gore daha fazla karbondioksit alir.

Gozenek (stoma):Bunlar yapragn alt ytiziindeki kiigiik deliklerdir.
Yapraklarmin tist ylizeyinde gozenege sahip olan birkag bitki de vardir.
Bu gozenekler yapragin en 6zel parcalarindan biridir. Yapragin dis diin-
yayla baglant1 kuran kapis1 gibi, yapraga havadan giren gazlari, yaprak-
tan ¢ikacak buhari, yapragin icindeki basinci denetlerler. Bunun yaninda
diger gorevleri ve acilip kapanmasini saglayan gozcii hiicreleriyle birlik-
te bir tasarim harikasidirlar.

Bir aga¢ daha fazla veya daha az hava almak istediginde, yaprakla-
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Yapragin icinde Neler Oluyor?

Her yaprak, resimde de goriilen
bircok farkli parcadan olusur
ve her parcanin bitki icin

hayati 6nem tasiyan gé-
revleri vardir.

palisad
mezofil
(yapragin
yumusak i¢
dokusu)

slingerimsi
mezofil

alt epidermis

gobzci hicre
kloroplast

gbzenek

terleme (enaz  naket”  floem (damar  ksilem (odun-

su potansiyeli) Kilifi dokularinin su doku -en
kalburlu boru-  Yiksek su po-
lar kismi) tansiyeli-)

rindaki burun delikleri gibi ayarlanabilen bu gozenekleri kullanir. Bunlar
yapragin yiizeyinde, 6zellikle de alt kisimda yer alan ¢ok sayidaki gozle
goriilemeyen mikroskobik agikliklardir. Bunlarin her biri nem, 1s1 ve 151k
gibi sartlarda otomatik olarak uyarilmak yerine, bir ¢ift nobetci hiicre ta-
rafindan kontrol edilir. Havanin ¢ok kuru ve sicak oldugu zamanlarda
gozenekler sadece aralik kalirlar; ama nem, gozcii hiicreleri sisirdiginde
araliklarini artirmaya baslarlar. Soguk ve yagmurlu havalarda ise goze-
nekler tamamen agilirlar; boylece kloroplastin havaya buharlagtirmak
tizere fazla nemi olur. Kloroplast ise, ihtiya¢ duydugu havayi ve besini,
gozeneklerden gelen giines 15181 sayesinde karbondioksidi emerek elde

eder. Yaprak ytizeyinin 1 milimetrekaresinde 100-300 kadar gozenek olabi-
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YESIL MUCIiZE FOTOSENTEZ

lir. Bir yapragin tamaminda ise gozenek sayisi

milyonlar1 bulabilir. Ornegin ayciceginin tek
bir yapraginda 13 milyon stoma sayilmistir. Bu __;_
milyonlarca kapinin her biri kendi basina ha-
reket eden hiicreler tarafindan kapatilir veya
acilir.® Insanlarin bu tiir sistemler icin karar ve-
ren haberlesme ve karar mekanizmalar1 varken, tek
bir yerden kontrol edilmeyen ve sadece siradan g
bir hiicre olan bu yapilarin yaptiklar isin ne
kadar sasirtic1 oldugu daha iyi anlasilmaktadir.
Fotosentez sirasinda tiretilen oksijen de sa-
dece acik bir stomadan ¢ikarak yaprag: terk
edebilir. Bu gaz aligverisi sirasinda biiyiik miktarlarda su kaybi da yasan-
maktadir. Yaprak yiizeyinin %1'ini kaplayan stomalar kaybedilen suyun
%90'1ndan sorumludur. Mesela pamuk agaclari, sicak ¢ol giinlerinde, sa-
atte 400 litre civarinda su kaybederler. Bu gibi cevresel faktorler de stoma-
nin agiip kapanmasini etkiler. Su miktari, yaprak igin uygun olan kritik
noktanin altina distiigiinde kalan suyun buharlasmasini 6nlemek icin
stoma kapanir. Stomalarin agilip kapanmasini kontrol eden gozcii hiicre-
ler iclerine potasyum iyonlar1 aldiklarinda, su hiicrenin icine girer ve hiic-
renin sismesine yol agar; boylece stoma agilir. Potasyum hiicreyi terk etti-
ginde ise su da hiicreden ¢ikar ve stoma kapanir. Bu sistem, yapraktaki
suyun basincina gore, "absisik asit" ad1 verilen bir hormon tarafindan di-
zenlenir ve yoOnetilir.* Cogu bitkinin stomasi giindiiz acilip gece kapansa
da, baz1 tiirlerin stomasi giindiiz kapanir, gece acilir. Bu tiirler genelde s1-
cak, kuru iklimlerde yasayan kaktiis, ananas gibi bitkilerdir. Bu bitkiler
geceleyin karbondioksiti i¢ine alir ve 4-karbon asidine doniistiiriir. Giin-
diiz ise, stoma kapali oldugunda, asitten karbondioksit agiga ¢ikar ve he-
men fotosentezde kullanilir. Bu islemin adina "crassulacean asit metabo-

lizmas1" denir. Boyle bitkilere de "CAM" bitkiler ad1 verilir.*® Yapragin bo-
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Yapragin icinde Neler Oluyor?

gobzcii hiicre

a. Bir stoma acilirken é6nce potasyum, sonra su, gézci hiicrenin icine gi-

rer. Bu, basinci artirir ve stomanin acilmasina neden olur. b. Bir stoma

kapanirken, 6nce potasyum, sonra su hiicreyi terk eder. Bu, basinci
disurir ve stomanin kapanmasina neden olur.

liimlerinin arasinda yalnizca stoma incelendiginde bile insanda hayret
uyandiran bir tasarim gortiliir. Bu birim, sadece kap1y1 bekleyen bir bek-
¢i degil, tek basina karar verebilen bir giivenlik merkezi, disaridaki ve ige-
rideki ortam1 ayn1 anda denetleyen bir meteoroloji uzmani ve bitkinin ta-

mamindan haberdar olan bir acil ¢ikis noktasidir.

Pamuk bitkisi (listte) ve ananas bitkisi (sagda)
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~ kuvvetlenen
apragin orta L
oprey Fhiicreler 'j(“"k‘"

damari
Ust epidermis
armaklik
Elbakaﬂ

gbzenek
kuvvetlenen,?
hiicreler

Yapraklar sade dis gériiniimlerine ragmen

fotosentez gibi kompleks bir islemi ger-

ceklestirebilecek yapilari biinyelerinde
barindirirlar.

Damarsal kdmeler: Yapragin ortasindan gegen ana damarin adi
"midrib"tir. Bu damar ve ondan ¢ikarak yaprak yiizeyini kaplayan diger
damarlar damarsal kiimelerden meydana gelir. "Ksilem", yaprak icinde
¢ok 6nemli gorevlere sahip odunsu bir dokudur. Biitiin bitki iginde, viicu-
dumuzdaki damarlarin gorevini goren bu doku aldig; gesitli gorevlere go-
re degisik yapilar kazanir. Ornegin topraktan su ve mineral tuzlarini geti-
rir; bazen depo gorevindedir; bazen de oldukga sert bir odun haline gele-
rek bitkiye destek olur.** Bu damarlarin bitki ve yaprak icindeki dagilim-
lar gelisigiizel degildir. Her yaprak ve yapraktaki her damar belirli bir ta-
sarima ve bicime sahiptir. Yapragin diiz ve dik durmasini saglayan bu da-

marlar yaptiklari gorev icin belirli fiziksel formiillere uymaktadirlar.
Floem (damar dokalarinin kalbarla bora kismi): Bu borular ami-

noasit gibi organik besinleri yapraga getirir, ayrica sekerli siviy1 yapraktan

disar1 tasir. Fotosentezle tiretilen glikoz, sakkaroza gevrilir ve "floem" ile

bitkinin diger boliimlerine tasinir ya da nisastaya gevrilip depolanir.’
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yapragin

ksilem
kok tayu

kokun digindaki
toprak: en yiiksek
su potansiyeli

Floem isimli borular,
besinleri yapraga geti-
rirken, sekerli siviyi
yapraktan disar tasir-
lar. Yandaki resimde,
bu tasima isleminin ay-
rintilar1 goérilmektedir.

terleme

disindaki hava:
en diisiik su
potansiyeli

ksilem

Ksilem borulari bitkinin en énemli
desteklerindendir. Bu odunsu doku,
bitkinin dik durmasini saglayan sert
yapisinin yani sira, topraktan su ve
mineral tuzlarini tagsima fonksiyonu-
na da sahiptir.

Besin molekulleri (erir
maddeler) aktif sekilde
kaynaktan floemlere ta-
sinirlar. Bu da oradaki
|su potansiyelini azaltir
ve suyun odunsu doku-
| dan pasif sekilde flo-
eme girmesine neden
olur.

Yukaridaki artan hid-
rostatik basin¢ floem-

deki 6z suyun tasinma-
sina neden olur.

Besin molekuilleri aktif
bir sekilde kok hiicrele-
rine tasinirlar. Bu da
oradaki su potansiyeli-
ni azaltir ve suyun pa-
sif sekilde odunsu do-
ku icerisinde akmasina
neden olur.

floem (damar do-
. kularinin kalburlu
kaynak: yaprak aktif tasima porylar kismi ksilem




YESIL MUCIiZE FOTOSENTEZ

Bitkinin hazine sandigi, ""'vakaol': Bitki hiicresinin 6nemli bir bile-
seni ise i¢i sulu bir karisimla dolu, hiicreye ince bir zarla bagh bir kese
olan vakuoldiir. Bu kesenin icindeki hiicre 6zsuyu genellikle hafif asidik-
tir ve ergimis atmosferik gazlar, organik asitler, sekerler, pigmentler, par-
fiimlerin ve aromatik kokularin kaynagi olan ucucu yaglar, ilag igin kulla-
nilan glikozitler, zehirli 6zellikleriyle bilinen alkaloitler, kristaller, mineral
asit tuzlari, bitkinin 6z suyunda bulunan kauguk, cay bitkisinde daha faz-
la goriilen tanenler, ¢iceklerin ve meyvelerin mavi, mor, sari, erguvan ren-
gini veren boya maddeleri flavonlar ve antosyanlardan ve daha nicelerin-
den olusur. Biitiin bu maddeler gozle goriilmeyen bir hiicrenin igindeki,
ancak elektron mikroskobuyla goriilebilen bir mekanda birbirlerine karis-
madan, gorev zamanlarinin gelmesini beklemektedirler. Vakuol dolu ol-
dugunda hiicrenin igerikleri hiicre duvarina basing uygular, hiicreyi sisik
bir futbol topu gibi kat1 (veya siskin) hale getirir ve sitoplazmay1 hiicre
duvarlaria dogru iterek bitkinin dik durmasinin saglar. Kalin hiicre du-
var1 ve odunsu govde seklindeki mekanik destekten yoksun otsul bitkiler,

dik durabilmek igin iste bu i¢ su baskisini kullanirlar; eger bunu yapa-

cekirdek

Vakuol, bitki hiic-
graniillii endo- resine bagh kici-
s plazmik retikulum cuk bir kesedir.
: Goézle goriilmeye-

cek kadar kuiclik
hiicreden cok da-
ha kiiciik olan bu
kesenin icinde
ucucu yaglardan
organik asitlere
kadar onlarca
madde birarada
depolanmistir.

- i

vakuol (hiicre "
" boslugu)
i -

prolamellar
~ kitlesi "~ «
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Vakuol denen keselerin dolu olmasi, bitkinin dik durmasini saglar.

mazlarsa bitki solar. Vakuol ayn1 zamanda bir kisim reaksiyon igin gerek-
li olan 1slaklik derecesini ve hiicrenin 1s18a gore egilim hareketlerini ayar-
lar.?

Vakuoliin i¢indeki maddeler nasil olup da biraraya geliyor ve birbir-
lerine karismadan depolanabiliyorlar? Mesela bir kap alip icerisine gesit-
li parfiimler, yaglar, alkoller, sekerli sular, gesit gesit boyalar, siv1 kauguk,
tuzlu su gibi maddeler koyarsak bu maddeler kisa bir siire sonra birbiri-
ne karisir. Eger bu maddeleri balon gibi bir malzemenin igine doldurur-
sak maddelerin karismasi daha hizli olur. Daha sonra ihtiyacimiz oldu-
gunda bu maddeleri balondan disar1 ¢ikartmaya calisirsak bir sonug elde
edemeyiz. Artik bu maddeleri yeniden kullanilir hale getirmemiz i¢in bir
kimya laboratuvarinda ayristirma islemine bagvurmamiz gerekir. Iste va-

kuoller ilk yaratildiklar1 giinden beri bu karmasik islemi hi¢ hata yapma-

929



Goklerin, yerin ve her ikisi arasindakilerin Rabbidir;
su halde O'na ibadet et ve O'na ibadette kararh ol.
Hi¢ O'nun adasi olan birini biliyor musan? insan de-
mektedir ki: 'Ben Odlddkten sonra mi, gercekten diri
olarak gikarilacagim?’ insan onceden, hicbir sey de-
d:__ \ gilken, gercekten bizim onu yaratmis bulundugumauza
: F‘ (hi¢) dasanmdyor mu? (Meryem Suresi, 65-67)
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Yapragin icinde Neler Oluyor?

dan gerceklestirirler. Cigekler renklenecegi zaman boyayi, koku tiretilece-
gi zaman parfiimleri gikartip gerekli yerlere gerekli miktarlarda ulastirir-
lar. Bu islemleri kusursuz bir sekilde gerceklestiren vakuol hiicreleri, di-
ger hiicreler gibi karbon, hidrojen, oksijen gibi maddelerden olusmus ve
ancak mikroskopla gortilebilecek organizmalardir. Bu hiicreler bir depo-
cu gibi is gormelerine ragmen, depocunun sahip oldugu hicbir 6zellige
sahip degildirler. Yani hangi tiriinleri kabul edecegini, bunlar1 nereye yer-
lestirecegini, bu trtinlerin nereden geldigini, nereye gidecegini biliyor-
mus gibi davranmasina ragmen, aslinda bunlar1 gorecek ve taniyacak or-
ganlara sahip degildir. Bir baska deyisle biz bir agac1 alip, degerli madde-
leri sakladigimiz bir deponun 6niine dikip, onu bu maddelerin gelis gidi-
sinden sorumlu yapamayiz. Iste vakuol hiicresi de, bu suursuz bitkinin
yine suursuz ve gozle goriilemeyecek kadar kiigtik bir parcasidir. Yaptig:
biitiin isleri kendi iradesi ve akliyla degil, onu yaratan Allah nasil ilham
ettiyse o sekilde otomatik olarak gerceklestirmektedir.

Bu saydiklarimiz disinda yaprak icinde farkli gorevler almis daha bir-
cok yapi vardir. Bu yapilarin her biri yukarida sayilan boliimler gibi komp-
leks yapilara sahiptirler. Incecik bir yaprakta biraraya gelen bu sistemler
daha ileride de gorecegimiz gibi canli hayat1 i¢in ¢cok onemli bir islem olan
fotosentezi gerceklestirip diinyay1 yasanacak bir hale getirirler. Sonugcta
bitkinin hangi parcasini ele alirsak alalim, belirli bir amag i¢in tasarlanmus
olan 6zel bir makinanin hassas bir par¢asini incelemis oluruz. Bu tasarim-
da ise yaramayan, gorevi olmayan tek bir doku dahi s6z konusu degildir.
Her biri kendi i¢inde farkli bir goreve sahip olan degisik sistemler birara-
ya gelerek ortak bir amag i¢in uyumlu bir ¢calisma yapmaktadirlar.

Kendi kendine calisan, yakit olarak hava ve su kullanan, tek hedefi
hizmet olan, her kosulda her ortamda kendi kopyalarini tiretebilen, haya-
ti 6zelliklerinin yaninda kokusu, rengi ve sekliyle, iistlin bir sanat eseri
olan bu muhtesem makina, Allah'in sonsuz ilminin ve hayranhk uyandi-

ric1 sanatinin bir ornegidir.
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Evrimcilerin Mantiksizlhiklar

Goriildugi gibi bir bitkiye son derece milimetrik hesaplarla sigdiril-
mi1s kompleks yapilar vardir. Yapraklardaki tiim kompleks sistemler mil-
yonlarca yildir aymi kusursuzlukla islemektedir. Peki bu sistemler nasil
olup da bu kadar kiiciik bir alana sigdirilabilmistir? Yapraklardaki komp-
leks tasarim nasil olusmustur? Bu kadar miikemmel ve 6rneksiz bir tasa-
rimin kendi kendine olusmasi miimkiin miidur?

Evrimcilerin yapraklarin olusumu ile ilgili olarak ortaya attiklar te-
orilerden biri olan "Telome Teorisi"ne gore yapraklar, sozde ilkel damarl
bitkilerin ayrilmis dallarinin birlesmesi ve yassilasmasi ile gelismistir.®
Ancak, yerytiziinde trilyonlarca yapraktan tek bir tanesinin yapisindaki
olaganiistii kompleks sistem dahi bu iddianin mantiksizligini ispatlama-
ya yeter. Dahasi, bu teori bir-iki tane kolay soruyla bile ¢iiritiilebilecek
kadar temelsizdir. Ornegin:

- Bu dallar nigin birlesme ve yassilasma geregi duymuslardir?

- Bu birlesme ve yassilasma nasil bir siire¢ sonucunda gerceklesmistir?

- Dallar ne tiir tesadiifler sonucunda yapi ve tasarim olarak tama-
men farkli yapidaki yapraklara doniismiislerdir?

- Sozde ilkel damarl: bitkilerden nasil olup da binlerce cesitteki

bitkiler, agaclar, cicekler, otlar ortaya ¢ikmistir?

- Boyle bir cesitlilige neden ihtiya¢ duyulmustur?

- Bu ilkel damarl1 bitkiler nasil olup da yoktan var olabilmislerdir?

Bugtine kadar higbir evrimci, bu sorularin sadece birine dahi mantik-
11 ve bilimsel bir cevap verememistir.

Teorinin i¢cinde bulundugu ¢ikmazi anlayan bazi evrimciler, bu sefer
de bitkilerin kokeni hakkinda yeni bir mantiksiz iddia ortaya atmislardir.
Bu iddialarina da, bilimsel bir gortiniim verebilmek icin her zaman yap-
tiklar1 gibi Latince bir isim vermislerdir: "Enation Teorisi". Yaratilis gerce-
gini bir turlt kabul edemeyen evrimcilerin bu teorilerine gore yapraklar,

bitki saplarinin tomurcuklarindan evrimlesmistir.
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Gokleri ve yerl yurutcn
onlarin bir benzerini ya-
ratmaga kadir degil mi?
Elbette (dyledir); O, ya-
ratandir, bilendir. Bir seyi
diledigi zaman, O'nun
emri yalnizca: 'Ol' deme- "f
sidir; o da hemen oluve-
rir. Herseyin melekatu
(hiikimranhk ve malki)
elinde bulunan (Allah)
ne yiicedir. Siz O'na don-
ddrdleceksiniz.
(Yusm Suresi, 81-83)
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Bu iddiay1 da yine sorular sorarak inceleyelim:

- Nasil olup da govdenin belirli yerlerinde bir yaprak olusturmak
tizere tomurcuk gibi bir yap1 meydana gelmistir?

- Daha sonra tomurcuklar nasil yapraklara doniismiislerdir? Uste-
lik de sayisiz ¢eside sahip kusursuz bir yapiya sahip olan yapraklara...

- Biraz daha geriye gidelim. Tomurcuklarin ¢iktig1 dallar ve hatta
bu dallarin bagl oldugu bitkiler nasil olusmustur?

- Tomurcuklarin bazi cinslerde yapraklara, bazilarindaysa cicege
ve zamanla meyveye doniismesini saglayan kompleks mekanizmalar
rastlantilarin eseri olabilir mi?

Evrimciler her konuda oldugu gibi bitkilerin varolusu konusunda da
biitiiniiyle hayal giiciine dayali senaryolardan baska bir agiklama tirete-
mezler.

Gergekte her iki teorinin de anlatmak istedigi 6zetle sudur: Bitkiler
evrimcilere gore tesadiifen gelisen olaylar sonucunda ortaya gikmislardir.
Tesadtifen tomurcuklar, dallar olusmus, bir baska tesadiif olmus ve kloro-
fil kloroplastin icinde var olmus, baska tesadiiflerle yapraktaki tabakalar
olusmus, tesadiifler tesadiifleri kovalamis ve sonunda kusursuz ve son
derece 6zel yapisiyla yapraklar ortaya ¢ikmustur.

Bu arada yaprakta tesadiifen olustugu iddia edilen bu yapilarin hep-
sinin ayn1 anda ortaya ¢ikmasi gerektigi de goz ardi edilmemesi gereken
bir gercektir. Cilinkii, yapraktaki yap1 ve sistemlerin hepsi i¢ ice ge¢mis ve
birbirine bagli oldugundan, tek bir tanesinin ya da birkaginin tesadiifler
sonucunda ortaya ¢ikmis olmasi bir anlam ifade etmeyecektir. Cilinkii ek-
sik parcalarla sistem ¢alismayacaktir. Bunun sonucunda da, yeni tesadiif-
lerle diger eksik parcalarin tamamlanmasini bekleyemeden bitkiler yasam-
larin ve nesillerini siirdiiremeyecek ve yok olacaklardir. Bu ytizden bitki-
nin yasamini siirdiirebilmesi i¢in kokiindeki, dallarindaki ve yapraklarin-

daki kompleks sistemlerin hepsinin ayn1 anda var olmas1 gerekmektedir.
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Evrim teorisine gore kullanilmayan organlar yok olurlar. Gorildigi
gibi evrimcilerin bu kural, yine kendilerinin 6ne siirdiikleri, "uzun zaman
icinde ard1 ardina gelen kiigiik tesadiiflerle canlilar1 olusturan pargalarin
ortaya ¢iktig1" iddiasi ile agikga gelismektedir. Clinkii tiim parcalar ta-
mamlanincaya dek islemeyen kompleks bir sistemin birkag¢ parcasinin
baslangicta olustugunu varsaysak dahi, bunlarin uzun zaman icinde ha-
yali "sansli" tesadiiflerin yardimiyla eksik pargalarin tamamlanmasini
beklemeleri s6z konusu degildir. Ctlinkii biitiin parcalar tamamlanincaya
dek daha onceden olustugu varsayilan parcalar ya da organlar kendi bas-
larina higbir ise yaramayacak ve evrimcilerin "dollo" kuralina gore yok o-
lacaklardir.

Dolayisiyla evrimin, zaman i¢inde meydana gelen kiigiik tesadtifler-

le bir canlinin ya da canlilardaki kompleks bir sistemin olustugu iddias:

Cevrenizde gordiigliniiz biitiin bitkiler fotosentez denen mucizevi islemi gerceklestirirler.
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hem akla hem mantiga hem de bilime aykir1 oldugu gibi, evrimcilerin
kendi koyduklar: kurallarla da gelismektedir. Bu durumda geriye tek bir
secenek kalmaktadir: Canlilar biitiin kompleks yap1 ve sistemleriyle bir
anda, eksiksiz ve kusursuz olarak ortaya ¢ikmislardir. Bu da, onlar1 son-
suz bir gii¢ ve ilim sahibi olan Allah'in yaratti§1 anlamina gelmektedir.
Yerytiziindeki her canlida oldugu gibi bitkilerde de tam anlamuyla
kusursuz sistemler kurulmustur ve ilk yaratildiklar1 andan itibaren 6zel-
liklerinde higbir degisiklik olmadan gliniimiize kadar gelmislerdir. Yap-
raklarin1 dokmelerinden kendilerini Giines'e ¢evirmelerine, yesil renkle-
rinden govdelerindeki odunsu yapiya, koklerinin varligindan meyveleri-
nin olugsmasina kadar tiim yapilar1 6rneksizdir. Daha iyi sistemlerin olus-
turulmasi hatta benzerlerinin olusturulmasi (6rnegin fotosentez islemi)

gliniimiiz teknolojisiyle bile miimkiin degildir.

Bitkilerdeki Dayular

Bitkinin i¢ine biraz daha yakindan baktigimizda ¢ok ilging sistemler-
le karsilasiriz. Bu sistemlerin en 6nemlilerinden biri, bitkilerin i¢indeki
tepki mekanizmalaridir. Yani disaridan bakinca ne agzi, ne gozii, ne de bir
sinir sistemi olan bitkiler, yeri geldiginde baz1 duyular konusunda insan-
dan bile hassas olabilmektedir. Bitkilerin bizim gibi gozleri yoktur, ama
bizim gordiiglimiizden daha fazlasin gortirler. Ciinkii onlarin 1s18a du-
yarli bilesiklerden olusmus proteinleri vardir. Bu sayede bizim gordiigi-
miiz ve goremedigimiz biitlin dalga boylarini algiladiklar: gibi, 1518a kar-
st duyarliliklari insan goziintinkinden daha fazladir.*

Bitkiler bu gorme yeteneklerini kullanarak biiyiimek ve hayatta kal-
mak icin gerekli olan; 15181 yogunlugu, kalitesi, yonii ve periyodu gibi
kosullari tespit ederler. Bitkinin bir giinliik hayat diizeni kendini 1s18a go-
re kuran bir "i¢ saat"in kontroliindedir. Bu asamada neler oldugunu bilim-

sel olarak agiklamak gerekirse, bitkide 15181 gormekle gorevli iki protein
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Bitkiler 1s1ga yonelmelerini saglayan
algilayicilara sahiptir. Bu algilayicilar
bir saat gibi calisarak bitkilerin, ihti-
yaclarini karsilayacak sekilde hare-
ket etmelerini saglar. Solda goru-
len semsiye seklindeki Acetabu-
laria ile Ustte goriilen tere bu
bitkilerdendir.

ailesi bulunur. Bu iki aileden biri, bes farkli ¢esidi olan "fitokrom", digeri
ise iki farkli gesidiyle "kriptokrom" adli proteinlerdir. Bu proteinler ayni
zamanda 15181 algilayabilen birer 151k reseptoriidiirler. Bu sayede bitkinin
icindeki saati, 15181 her an yaptig1 degisikliklere gore kurmakla gorevli-
dirler.?

Bitkiler sadece giines 1s181yla yasayamazlar; ihtiyaclar1 olan besinle-
ri tatmak i¢in dilleri yoktur ama yine de bunu basarmalar: gerekir. Tat du-
yusu, topraktan mineral ve besinleri alan bitki kokleri i¢in ¢cok dnemlidir.
Arabidopsis (tere otu) adl1 bitkide yapilan arastirmalarda, bir genin nitrat
ve amonyum tuzlarinn bol olarak bulundugu yerleri tespit ettigi ortaya
cikarilmigtir. Bu gen sayesinde kokler gelisigiizel degil, besin yontinde ge-
liserek bilingli bir hareket sergilemektedir. Nitratlar1 tespit eden bu gen
ANR1'dir.®

Bu gen disinda, Teksas Universitesinde yapilan diger bir arastirma-

da "apiraz" adl1 yeni bir enzim kesfedilmistir. Kok ytizeyinde bulunan bu
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Bitkilerin biyolojik saatiyle ilgili yapilan bir deneyde 24 saat boyunca bir
kizil 6tesi kamerayla bitkiler izlenmistir. Bitkide sabahlari yogun bir se-
liloz dolasimi gézlenmis (altta) 6gleden sonra ise bu dolasim azal-
mis ve bliyiime neredeyse durmustur. (lstte)
enzim, mantar gibi topraga karigmis mikroorganizmalarin iirettigi ATP'yi
(adenozin trifosfat) tadabilmektedir. ATP molekiilii dogada her zaman
hazir olan kisa stireli bir enerji rezervidir. Apiraz, bitkinin ATP'yi alip fos-
fat besinlerine dontistiirmesini daha sonra da emmesini saglar.* Bitkilerin
bir ¢opcii gibi hiicre disindaki ATP'yi toplay1p kullanilir hale getirmesi ise
yeni kesfedilmis bir mucizedir.

Tatma duyusu gibi dokunma duyusu da bitkilerde ¢ok sik rastladig-
miz algilardandir. Veniis (Dionaea muscipula) gibi etcil bitkiler, tizerlerine
konan bocegi bir anda yakalarlar. Mimoza (Mimosa pudica) bitkisi ise en
hafif dokunusta bile ince yapraklarini asag1 dogru indirir. Bezelye ve fa-
sulye gibi tirmanic1 bitkiler hassas dokunma duyular sayesinde filizleri-
ni saglam desteklerin etrafina sararlar. Son yapilan arastirmalarda nere-
deyse biitiin bitkilerin bu dokunma duyusuna sahip olduklar1 ortaya ¢ik-
mustir.®® Bitkiler genelde yapraklara biiytik zarar verebilecek riizgarin sid-
detine kars1 da dokunma duyusunu kullanirlar. Riizgar altinda kalan bit-
kiler dokularin sertlestirerek tepki verir ve boylece siddetli riizgarlarda

kirilmaktan kurtulurlar. Arastirmacilar, dokunma duyusunun giiglendi-
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rilmis doku tiretimine nasil yol actigini halen bulmaya c¢alismaktadirlar.
En ¢ok tizerinde durulan teoriye gore, bitki sallandiginda kalsiyum iyon-
lar1, hiicrede kimyasal depo islevi goren genis odalardan yani vakuoller-
den hiicre sivisina geger. Bu kalsiyum akis bitki hareket ettiginde veya
bitkiye dokunuldugunda meydana gelen ilk harekettir. Bu hareket, sani-
yenin onda biri gibi bir hizla gerceklesir. Daha sonra kalsiyum iyonlariin
akisi hiicre duvarlarinin giiclendirilmesiyle ilgili olan genleri harekete ge-
¢irir ve son derece kompleks bir siire¢ sonunda dokunulan bolgede kalin-
lasma olur.*

Bir bitkinin yasayabilmek i¢gin ihtiyaci olan tiim 6zelliklere son dere-
ce kompleks sistemler sayesinde sahip olmasi, tek bir bitkinin tek bir yap-
raginin dahi tesadiifen olusamayacagini gormek ve kavramak igin yeter-
lidir. Bitki hiicreleri, beyni, eli, gozii, suuru ve bilgisi olmayan gozle gori-
lemeyecek kadar kiiciik varliklardir. Bu varliklarin, "rlizgarda bitkiyi na-
sil kurtarabiliriz?" diye diisiiniip bir yontem gelistirmeleri imkansizdir.
Ustelik bu, ic ice ge¢mis ve domino taglarinin birbirini yikmasi gibi birbi-
rini aktif hale getiren parcalardan olusmus bir sistemdir. Bu sistemi ne
hiicreler kendi akil ve iradeleriyle olusturabilirler, ne de tesadiifler boyle
kusursuz bir plan ve tasarim yaratabilirler. Ttim bunlar, sonsuz bir ilim ve
akil sahibi olan Allah'in varliginin delillerindendir.

Basta North Carolina Wake Forest Universitesi olmak {izere cesitli
merkezlerde yapilan arastirmalarin sonucunda, bitkilerin
belirli bir ses frekansini veya titresimi algilayabildiklerinin
diistiniildiigii belirtildi. Ornegin, Wake Forest'da yapilan
bir deneyde, normal filizlenme oran1 %20 olan turp to-
humlarinin, belirli bir frekanstaki sese uzun stire tabi tu-
tulduklarinda, filizlenme oranlarimmin %80-90 civarinda art-
tig1 goriilmiistiir. Arastirmacilar, elongasyon (uzama) ve

tohum filizlenmesinde aracilik eden "giberellik asit" adli

turp filizi
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Giberellik asit bir bitki hor-
monudur ve bitkilerin bi-
ylimesini kontrol eder.

Solda bu hormonun ve-
rildigi, sagda ise gibe-
rellik asit verilmemis
bitkiler arasindaki
fark goruliiyor.

bitki hormonunun, "isitmeden" de sorumlu oldugunu diisiinmektedirler.

Bu asamada unutmamamiz gereken bir nokta vardir. Bitkilerin bey-
ni ya da sinir sistemi yoktur. Yani bir insan bir nesneye dokundugunda,
onu gordiiglinde veya tattiginda sinir sistemi ve onun bagl oldugu be-
yinde belirli mesajlasmalar ve komutlar serisi devreye girer. Hafiza, idrak,
gibi unsurlarin da devreye girmesiyle bilingli bir hareket igin karar alinir.
Oysa bitkiler boyle bir sinir sistemi, beyin, idrak ve hafizaya sahip degil-
dirler. Ancak buna ragmen, son derece bilingli davranislara sahiptirler.
Adeta gortiyor gibi belli bir yone donmekte, dokunuyor gibi kendilerine
en uygun zemini bulabilmekte veya tat alabiliyormus gibi topraktaki bir-
¢ok madde i¢inden kendilerine yarayan maddeleri se¢ebilmektedirler. Di-
saridan bakinca bilingli yapildig1 goriilen hareketlerin ardindaki akil, el-

bette kendilerine degil, onlari tistiin bir akilla yaratmis olan Allah'a aittir.

Alala Savanma Sistemi

Bitkiler kendilerini savunmak igin ¢ok ¢esitli yollara basvururlar.
Mekanik savunmada diken, kabuk gibi unsurlar kullanmalarina ragmen,
bu silahlarin etkili olmadig1 diismanlar igin 6zel yontemler kullanirlar.

Bitkilerin boyle durumlarda kullanmak tizere tirettikleri zehirli veya kotii
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Isirganlarin (solda) kimyasal bir savunma
sistemleri vardir. Bu bitki tiriiniin enjeksi-
yon tiiylerinde (Uistte) cesitli kimyasal mad-
deler birarada bulunur. Bitkiye dokunul-
dugunda ise, bu kimyasallar dokunan
canliya aci veren bir siviya déntstir.

tad1 olan kimyasal silahlar1 vardir. Buna verilecek en iyi ornek 1sirganlar-
daki tistiin savunma sistemidir. Asetilkolin ve histamin adli kimyasallar
harika bir mekanizmayla "enjeksiyon tiiylerinde" biraraya getirilerek, bit-
kinin icinde stratejik noktalara yerlestirilmistir. Bu bitkilere dokunuldu-
gunda kimyasallar devreye girerek can yakici siviy1 enjekte ederler.*

300 farkl bitki ailesinde 10.000'den fazla alkaloid ad1 verilen zehir
cesidi tespit edilmistir. Zaten kiiglik olan hacimlerinde bu kimyasallar:
depolamak kullanisli olmadig icin bir¢ok bitki alkaloid, fenol ve terpen
gibi kimyasallar1 sadece ihtiyaglar1 oldugu zaman iiretirler. Cok giiclii et-
kilere sahip olan bu kimyasallardan dopamin, serotonin ve asetilkolin, in-
sanin merkezi sinir sistemindeki sinirsel tasiyicilariyla ¢ok yakin yapisal
benzerliklere sahiptirler. Hastaliklarda, ameliyatlarda acilar1 ve agrilar
dindiren ilaglarin biiytik bir kismi bu maddelerden {tiretilmektedir.* Bir
kimya miihendisinin veya bir eczacinin bazi kimyasallar1 biraraya getire-

rek, farkli kimyasal maddeler veya ilaglar iiretmesi insan igin sasirtici ve-
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ya hayret verici bir olay degildir. Ciinkii insan akil, biling ve bilgi sahibi
bir varliktir. Ustelik, bunlar1 yapabilmek icin yillarca kimya veya ecza egi-
timi almastir. Ayrica, bir¢ok teknik donanima sahip bir kimya laboratuva-
r1 da hizmetindedir. Ancak, cogu kereler yanindan gecerken 6nemseme-
diginiz, yesil, topraktan c¢ikan bir bitkinin, kendi bedeninde, disaridan
hi¢bir miidahale olmadan, kendi iradesi ve karar ile kimyasal maddeler
iiretmesi elbette ki hayret verici bir olaydir. Ustelik, her bitki kendi yapi-
sina ve kullanimina uygun bir kimyasali, en uygun zamanda, sadece ihti-
yaci oldugunda tiretmektedir. Bitkinin bu davranisinda akil, biling, irade,
ani karar verme ve uygulama, bilgi, ve teknoloji vardir. Ve bitkiler bunu
daha yeryiiziinde ne bir insan, ne bir kimyaci, ne de teknoloji olmadig za-
manlardan beri, milyarlarca yildir gerceklestirmektedirler. Peki, bir bitki-
ye, topraktan ¢ikan herhangi bir ota bu yetenekleri veren, onu bu olaga-
niistii 6zelliklerle donatan gii¢ nedir? Bitkiler hakkinda 6grendigimiz her

bilgi, tek basina bize Allah'in varligini, giiciinii ve sonsuz aklin1 goste-

Kendilerini korumak
icin kimyasallari bir-
lestirerek zehir elde
eden ve bunu en etki-
li olacak yere yerles-
tiren elbette bitkilerin
kendileri degildir.
Allah'in bu canlilarda
yarattigi tasarimlar
sayesinde biitlin
bunlar gerceklesir.
Bir insanin egitim al-
madan yapamayacagi
isleri bitkilere yapti-
ran yuce Allah'tir.
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insanlar kimyasal maddeleri arastirmalar yaparak, teknik aletler kullanarak uretir-
ler. Bunun icin egitim almalar sarttir. Ayni islemi bitkiler de yaparlar, hem de
hicbir egitim almadan ve laboratuvar kosullari olmadan bunu gerceklestirirler.

mektedir. Ve insanoglu, Allah'in sonsuz ilmi ile
yarattig1 bu canlilar hakkinda hala bir seyler
ogrenmeye devam etmektedir.

Son zamanlarda arastirmacilar, bitkinin di-
ger boliimlerine yardim sinyali ulastirmakla go-
revli, "jasmonatlar" adi verilen yeni bir kimyasal
grubu kesfettiler. Bu sinyal iletim sistemi, me-
melilerdekine benzer bir sekilde calismaktadir:
Bir bolgede hasar meydana geldiginde, viicu-
dun diger boliimlerinde farkl tepkileri harekete
geciren kimyasallari {iretimi baslar.*® Ornegin,
kendisini oldukga zehirli nikotinle savunan tii-
tiin bitkisinde, saldir1 jasmonik asit ad1 verilen
mesajc1 maddenin tiretimini baglatir. Ya da bir

tirt1l bir yapragi cignemeye basladiginda yap-
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rak, koke dogru yol alan ve nikotin tiretimini baglatan jasmonik asiti daha
fazla iiretir. Uretilen nikotin, yapragm 6n tarafia geri gonderilir ve bu
kimyasalin yogunlugu arttig1 igin en inat¢1 saldirganlar bile vazge¢mek zo-
runda kalirlar. Bazi yapraklar her 1 gram yaprak dokusunda 120 miligram
nikotin tasityacak kadar tiretim yapabilir. Bu miktar 100 adet filtresiz siga-
ranin icerdigi nikotinden fazladir.*

Bazi bitkiler bocegin salgilarini tadarak kendilerini hangi tirtihin yedi-
gini anlar ve tirtilin tiirtine uygun karsilig verirler. Misir, pamuk ve pan-
car yapraklar, giive tirtil1 (Spodoptera exigua) ordusuna kars: disaridan yar-
dim cagirirlar. Verdikleri "imdat sinyali” iistiin bir aklin ve bilginin eseri-
dir. Yapraklar bocek salgisindaki volisitin adl1 maddeyi hissettiklerinde,
indol ve terpen ad1 verilen ugucu karisimlar: salgilarlar; havaya karisan bu
kokular parazit avcisi yaban arilarini (Cotesia marginiventris) yapraga geker.
Veya bir yaprak yaralandiginda savunma genlerinin iirettigi "metil jasmo-
nate" adli maddeyi salgilar, komsu yapraklar da bu maddeyi koklayarak
boceklerin saldirisint durduracak veya avcilar: gagiracak diger kimyasalla-
11 iiretmeye baslarlar. Ornegin bakla bit-
kisinin herhangi bir yaprag: yara aldi-
ginda, (Vicia faba) komsu yapraklar,
yaprak bitleriyle beslenen avci bocek-
leri ¢eken bilesikler salgilamaya baslar-
lar. Boylece, disaridan yardim cagira-
rak diismanlarindan kurtulurlar.?

Bu asamada kendimize sormamiz

gereken bazi sorular vardir. Bir bitki

Misir bitkisi tirtillar tarafindan saldiriya ugradi-
ginda yaban anlarini yardima cagiracak kimya-
sallar retir. Bitkinin sergiledigi bu suur elbet-
te kendine ait degildir. Bitki, Allah'in kendi-
sine 6grettigi bir yontem uygulamaktadir.
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nasil olur da tirtil gibi baz1 zararli bocekle-

rin yapraklarini yedigini anlar? Binlerce

kimyasal bilesik iginde bu boceklerin ve-
tirtillara karsi

ya diger bitkilerin salgilarini nasil ayirt asagi toksik molekiil-
yaprakiarin lerinin tretimi

edebilir? Bu bocekleri yok f LI

eden bagka bocekler oldu- T8

gunu ve onlar1 cekmek igin
belirli kokularin etkili oldu-

gunu, bu kokularin nasil ve bécekleri uzaklastiran
. . . . dylerin oIU§|p515|
hangi miktarda tiretile- r

cegini, riizgarla havaya
karisarak bu boceklerin

koku algilarina ulasa-

Bir bitkinin kendisi icin zararl olacak
bir bécegin geldigini anlamasi ve
bu bécegi etkisiz hale getirecek

rin kendisine zarar vermeyecekle- kimyasal formiilden haberdar ol-
masi bir yaratiis mucizesidir.

cagini nereden bilir? Ay-

rica, yardima c¢agirdig1 bocekle-

rinden nasil emin olabilir? Tiim bun-

lar, tizerinde diistiniilmesi gereken 6nemli so-

rulardir. Dahasi, bu canlilar, ilk yaratildiklar1 andan itibaren, milyonlarca

yildir ayn1 savunma sistemini kusursuz olarak kullanmaktadirlar.
Elbette bitkinin bu kadar karmasik igslemi diizenli ve kusursuz bir ge-

kilde organize edecek, hesaplayacak, planlayacak ve gerekli kimyasallar1

iiretecek bir bilinci, akl1 ve bilgisi yoktur. Bir bitki ne tirtil1 ne de onu yi-

yen bocegi tanir. Hatta kokunun ne oldugunu kavrayacak bir akli da yok-

tur. Bitkinin bilme, anlama, tanima gibi bilingle ilgili 6zelliklere sahip ol-

madig1 da ortadadir. Elbette biitiin bu 6zellikler bitkiye Yiice Allah tara-

findan verilmis, tiim bunlar bitkiyle birlikte yaratilmistir.
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Yapraklarin ilging Hareketleri

Bir onceki boliimde gordiigiimiiz gibi bitkiler sanki canli bir insan
gibi goren, dokunan, tat alan sistemlerle donatilmislardir. Bu duyular tek
tek ele alindiginda hepsinin miikemmel tasarimlara sahip oldugu gori-
liir. Bitkideki bu sistemlerin sonucu olarak ortaya ¢ikan gesitli hareket, bii-
ylime ve savunma mekanizmalar1 da, alg1 sistemleri gibi yaratilisin
onemli delillerini sergilemektedirler.

Kokleriyle topraga bagh olan bitkiler belki bir yere gidemezler ama
o kadar da hareketsiz degillerdir. Bitkinin i¢inde hentiz tam olarak anlasi-
lamayan mekanizmalar, bitkinin ihtiyaclarina gore tepkiler vermesini
saglar. Bitkiler, sanki gozii olmadan goren, eli olmadan dokunan bir can-
I1 gibi 15184, suya, besine ulasmak i¢in ilging hareketler sergilerler. Her
tepki kendi icinde ayr1 bir sisteme ve tasarima sahiptir. Bitkinin maksi-
mum gelisimini saglamak i¢in tasarlanmis olan bu sistemleri kontrol eden
ozel enzimler, hormonlar ve 6zel dokular vardir.

Bitkilerin hareketlerini saglayan en 6nemli etkenlerden biri 1s18a olan
duyarliliklaridir. Bitki filizlerindeki 1s1§a duyarhilik ya da fototropizm (is1-
ga yonelim) olarak bilinen yardim sistemi, genelde insan goztintin gori-
nir 1518a olan duyarlilig: gibidir. Tiim duyu sistemlerinde oldugu gibi ilk
meydana gelen olay uyaricinin, yani 151g1n algilanmasidir. Bu 15181n algi-
lanabilmesi icin tek yol, 15181 pigment ad1 verilen kimyasal materyaller
tarafindan emilmesidir. Emilim siireci sirasinda elde edilen enerji, sonra-
sinda diger sistemleri calistirmak icin kullanilacak olan kimyasal enerjiye
donustirilir. Bitki filizi igindeki 1s13a duyarli yardim sistemi iki asama-
dan meydana gelir: Ilk asamada devreye giren mekanizmalar 1s1k uyari-
cisini alir; onu elektriksel ve kimyasal sinyallere doniistiiriir. Tkinci, yani
cevap mekanizmasi adi verilen asamada ise dalin biliyiimesi icin gerekli

sistemler devreye sokulur, boylece bitki 1s18a dogru yonelir.>
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Bitkilerin hareketleri:

Bitkiler farkli kosullar altinda farkli sekillerde hareket ederler. Tim
hareketleri ise, oksin, giberellin, sitokinin gibi hormonlar tarafindan kont-
rol edilir. Ancak bu maddelerin kesin ¢alisma sekilleri hentiz tam olarak
anlasilamamustir. Bitkilerin hareket cesitleri 6zetle soyledir:

Yonelim (tropizm): Isik, yercekimi, dokunma ve su gibi uyarilara
kars1 olusan biiytime tepkileridir.

Kivrilma: Bitki organlarinda, yapraklar ya da cigeklerde meydana
gelir. Giines'in hareketleri, giin uzunlugu ve dokunma ile gerceklesen sis-
kinlik (turgor) basinci sonucu olusan bir harekettir.

Morfogenetik tepkiler: Giin uzunluguna karsi, bitkinin dokusunda
meydana gelen degisikliklerdir.

Fotoperiyodizm: 15151n konumuna, giindiiz veya gece durumuna
gore bitkide meydana gelen degisikliklerdir.>

@eotropizm: Bitkinin ana kokiiniin asag1 dogru yercekimi yoniinde
uzamasi hareketidir.

Tigmotropism: Bitkilerin dokunmaya kars1 gosterdikleri tepkidir.
Daha 6nce ayrintili olarak s6z edildigi gibi, bitkiler disaridan gelen uyari-
lara elektriksel ve kimyasal tepkiler verirler. Bunun yaninda, kendilerine
dokunan desteklerin ¢evresinde kivrilma egilimine de girerler. Tutku ¢ice-
gi (Passionflower) gibi sarmasik bitkileri buna bir 6rnektir.®

Hidrotropism: Bitki koklerinin su kaynagina dogru yonelmesi hare-
ketidir. Suyun yogun olmadig: topraklarda bitki kokleri bir sondaj maki-
nesi gibi su bulmak i¢in toprak alt1 katmanlarina dogru ilerlerler.>

Topraga dikilen bir bitkinin her organinin ayr bir yonde, ihtiyacina
yonelik bir hareket gostermesi olaganiistii ilging bir olaydir. Bilim adam-
lar1, hala bitkinin farkli organlarinin "nasil bir kararla" farkli yonlere dog-
ru hareket ettiklerini agiklayamamaktadirlar. Ornegin bitkinin toprak iis-

tiinde kalan kismi 1s1ga dogru yonelir. Bitkinin ana kokii ise, yukarida da
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belirtildigi gibi, yercekiminin etkisiyle asag1 dogru uzar. Filizler ise yerce-
kiminin tersine, yukariya dogru gelisirler. Bitkinin i¢inde sanki bir mikna-
tisin iki ucu gibi bir kutuplasma vardir.”” Bitkinin en kiigiik parcasi bile bu
kutuplasma etkisini ve hangi parcanin ne yonde gelisecegi bilgisini tasi-
maktadir. Ornegin siz bir dali ters tarafindan bile dikseniz, koklenme di-
ger uctan baslayacaktir.®® Yani bitkinin tohum kismi asag1 dogru ilerlerken
filizler daima zit yonde yukariya dogru biiytir. Eger bitkinin yukar1 dog-
ru biiytiyen filiz kismini topragin igine gelecek sekilde ters olarak diker-
seniz, koklenme olmayacaktir. Biitiin bitkiler i¢in gegerli olan bu kutup-
lasma kuraly, bitkiler ilk yaratildiklar1 giinden beri hi¢ aksamadan bitkile-
rin biiytime yonlerini belirler. Ancak bitkinin icinde herhangi bir karar
merkezi yoktur. Veya bitkinin i¢inde yer alan bazi atomlar daha akill1 ve-
ya daha bilgili olduklar1 i¢in diger atomlara soz dinleten bir konumda de-
gildirler. Hicbir atom da ne yonde biiyiliyemeyi gerceklestirecegi konu-
sunda gidip bir otoriteden bilgi veya komut almaz. Bazi hiicreler nasil
yaprak, bazilar ¢icek, bazilar1 da dal oluyorsa bitkinin hangi yonde geli-
secegi de onceden belirlenmis bir diizeni takip eder. Bu yiizden ayni1 bit-
kiyi diinyanin neresinde ekersek ekelim, ayni sekil ve tatla karsilasiriz.
Her bitki ilk yaratildig1 giinden beri, kendisini yaratan Allah'mn ilham et-
tigi kurallara gore hareket etmektedir.

Bitkilerin hareketleri de diger tiim 6zellikleri gibi, onlar i¢in en ideal
sekilde tasarlanmis mekanizmalar sayesinde gerceklesir. Bu mekanizma-
lar1 meydana getirenlerin bitkiyi olusturan suursuz atomlar olamayacag1
agiktir. Hicbir atom, bitkinin koklerinin suyun bulundugu yonde gelisme-
sini, bitki filizinin 1518a dogru yonelmesini diisiiniip akil edemez. 21. ytiz-
yilda, bilim adamlariin dahi nasil isledigini yeni yeni 6grendikleri bu
sistemler, milyonlarca yildir her bitkinin govdesinde gorevlerini hi¢ ak-

satmaksizin, Allah'in yaratisina uygun olarak yerine getirmektedirler.
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Bitkiler, kéklerinin suyun bu-
lundugu yénde geligmesini Mimoza bitkisi, dokunmaya karsi cok duyarlidir ve tiim

saglayan cok 6zel tasarlanmis yapraklarlm," saniyenin onda biri kadar kisa bir siirede
kapatabilir. Ustteki resim mimoza rahatsiz edilmeden
once cekilmistir ve bitki, glines isinlarini en fazlasiyla
almak icin yapraklarini olabildigince acmistir. Alttaki
resim ise mimozaya dokunulduktan sonra cekilmistir.

sistemlere sahiptirler.

— e 2 e =

Soldaki resim bir bitkinin 6gle saatlerindeki goriintiisiidiir. Sagdaki resim ise ayni bit-
kinin gece saatlerinde yapraklari "uyumaya" basladiktan sonraki gériintlisudidir.



Dokunmaya kars tepki gosteren bit-
kilerden biri de resimde goriilen
Passiflore bitkisidir.
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Targor hareketleri mitokondri

Turgor basinci, bitki igerisinde biri- hticre

ful
duvari ofu

sitozol
ken suyun, hiicre duvarlarina yaptig:
basingla ortaya cikar. Bu su basinci bir
kas etkisi yaparak bitkinin dik ve dol-
gun goziikmesini saglar. Sulanmayan

ciceklerin canliliklarii kaybedip egil- Koful

melerinin sebebi budur. Iste belirli bir zar

uyariya karsilik olarak ortaya ¢ikan ba- Kloroplast
z1 bitki hareketleri, yapraktaki bu turgor
(siskinlik) basincinin kaybedilmesinin sonu- Bitki hicresinde
cudur. Bu duyarh bitkiler, cok hizli solma turgor basinci.
siirecine sahiptirler. Dokunuldugu zaman
biitiin yaprak aniden sarkar. Bir yaprak biikiildiigii an, uyar: biitiin yapraklar
biikiilene kadar bitkinin tamamini dolasir. Bu mekanizmada hem elektriksel
hem de kimyasal islemler birarada meydana gelirler. Yaprakg¢iklarin altinda
"pulvinus" adinda, yastiga benzer destek ¢ikintilar1 vardir. Bir yaprak, dokun-
ma, 1s1 veya riizgar uyarisi aldiginda, potasyum iyonlarimin bir pulvinustan
digerine dolastig1 zincirleme bir reaksiyon baslar. Bunu ise, pulvinusun bir ya-
risindaki "parankima" hiicrelerinde bulunan su molekiillerinin diger yarima
dogru baslattiklar: hizli bir mekik hareketi izler. Bu hareket suyun sebep oldu-
gu siskinlik basincinin kaybina, dolayisiyla biitiin yapragin egilmesine yol
acar. Biitiin islem birkag saniye icinde gerceklesir.®

Bu basing degisimi bazi etgil bitkilerin kurduklar: tuzagin kapanmasina yol
acan sistemde de kullanilmaktadir.® Insan viicudundaki kaslar ne kadar énem-
li bir gorev gortiyorsa, bitkilerde de bu basing cok 6nemli bir gorev gormektedir.
Metrelerce yiikseklikteki agaclarin en tepelerinde bulunan yapraklara bitki gov-
desindeki 6zel kanallarla hayret verici bir mekanizma kullanilarak ¢ikarilan su,

kendisi i¢in ayrilmus bosluklar1 doldurur. Yaprak mumsu dokuyla kapl oldugu

ve gozenekleri de sadece belirli miktarlardaki basinglarda agildig: igin, hig ha-
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va gecirmeyen bir balon gibi siser. Insan viicudunda sayisiz doku, sinir, lif
yapilar1 kullanilarak tasarlanmis olan kas sistemi, bitkide suyun basinci-
na gore dizayn edilmis organlar kullanilarak tasarlanmistir. Suyu kokten,
heniiz tam olarak kesfedilemeyen ama hidrofora benzer bir sistemle emen
lifler, suyu bitkinin her parcasina tasiyan boru hatlari, havadaki ve top-
raktaki uygun nem oranlari, yaprakta suyu depolayan ya da fotosentez
i¢in kullanan organlar, harikulade bir tasarimin boliimlerini meydana ge-
tirirler.

Bu sistem ilk yaratilan bitkiden itibaren ayni sekilde islemektedir. Bu
sisteme ait tek bir organ olmadiginda bitki yasayamaz. Dolayisiyla higbir
bitki evrimcilerin iddia ettigi gibi kademeli olarak evrimlesmis olamaz.
Tim bu bilgiler, bitkilerin tiim parcalari, yapilar: ve hiicreleriyle birlikte,

bir biitiin olarak tasarlandiklarini ve yaratildiklarini gostermektedir.

Bitki icindeki Haberlesme

Yakin zamanda, ayn1 agacin farkli dallarinda daha 6nce fark edilme-
mis olan bir iliski oldugu botanikgilerin dikkatini cekti. Ornegin bir cam
agacimin en tist kismi kesilince, hemen alttaki yan dallarin kaybolan kismi
tamamlar gibi yukar1 dogru egildikleri ve birkag¢ biiytime donemi i¢inde
yukar1 dogru tirmandiklar1 gozlendi. Daha once yan dal olan bu parcalar,
agacin st kismini olusturmasi i¢in dallardan birinin daha fazla biiytime-
sine imkan tanirlar ve bunun i¢in kenara dogru acilirlar. Secilen dal sanki
kendisinin bunun i¢in secildigini biliyormus gibi, dallarin ortasmna yani
merkez pozisyona hakim olarak yonelir. Peki diger dallar, bu dalin agacin
tepesini olusturmak igin secildigini nereden bilmektedirler? Hangi dalin
nasil secildigi ve digerlerinin bu secime neden ve nasil uyduklar: bilim
adamlarin diisiindiirmeye devam etmektedir. Onlarin emin olduklar: tek

sey dallarin arasinda anlamadiklar: bir gesit ortakligin oldugudur.”!
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Aslinda sadece dallar arasinda degil organizmanin tamaminda bir
ortaklik vardir. Bagka bir 6rnek de agaclarin igindeki gorev dagilimidir.
Sogit agaci gibi belli bir cins agacin dallarindan herhangi birini baharda
kesip nemli topraga ekerseniz, kok ve filiz ¢ikarir. Bu yalnizca bir organiz-
ma degil, ayn1 zamanda bir organizasyondur. Koklerin hangi bolgeden ¢1-
kartilmas: gerektigi, filizin hangi bolgeden siirgiin vermesi gerektigi bitki
hiicreleri tarafindan adeta bilinmektedir. Agacin kiiciik bir pargasi bile,
agaca dair biitiin ayrintilari bilircesine hareket eder.

Bitkiler tizerinde yapilan arastirmalar ¢ok onemli bir mucizenin de
ortaya ¢ikmasin saglamistir. Suursuz bitkilerin suursuz hiicreleri arasin-
da kurulu bir haberlesme sistemi vardir. Tipki insan ve hayvan hiicreleri
gibi bitki hiicreleri de birbirleri ile haberlesmekte ve boylece toplu olarak

hareket etmektedirler.

Hormonlar

Hormon, canlilarda yasam i¢in gerekli olan sistemleri diizenleyen bir
protein tiirtidiir. Bitki hiicrelerinde de cesitli hormonlar tiretilir. Bu hor-
monlar bitkinin karsilastig1 iyi veya kotii kosullarda nasil davranilmasi
gerektigini belirlemek igin yaratilmis mucizevi molekiillerdir.

Ornegin yeni filizler iyi durumda, ama kok zor durumdaysa (bol 151k
ama az su oldugu bir ortam) bitkinin daha giiclii ve daha ¢ok koke ihtiya-
a1 var demektir. Bitkinin i¢ine 6yle miikemmel bir sistem yerlestirilmistir
ki, gerekli onlem hemen alinir. Bitki hiicreleri "oksin" isimli bir hormonun
uretimini artirirlar. Bu hormon kok hiicrelerine ulasir ve bu hiicrelere bo-
liinmelerini ve ¢ogalmalarini emreder. Boylece yeni kokler tiretilir.®?

Biitlin bu bilgiler karsisinda bazi sorular sormak gerekir. Oksin hor-
monunu tireten hiicreler, bitkinin topragin altinda kokleri oldugunu ve
bu koklerin uzamalar1 gerektigini nereden bilirler? Bu koklerin uzamasi-

n1 saglayacak kimyasal formiilleri nereden 6grenmislerdir? Kok hiicreleri
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ni¢in bu hormonun emirlerine uyarlar?

Suursuz bitki hiicrelerinin birbirleri ile haberlesmeleri diistinen in-
sanlar icin sergilenmis ¢ok biiytik bir yaratilis mucizesidir.

Hormonlar bitki i¢inde, sanki fabrika yoneten birer sorumlu miidiir
gibi gorevler almiglardir. "Seker nereden nereye tasinacak? Hangi yaprak
yaslanip dokiilecek, hangi yaprak beslenecek? Dallar daha ne kadar uza-
yacak? Cicek agma vakti geldi mi?" gibi karmasik sorunlar1 bu gozle go-
riilmeyen canlilar biiyiik bir ustalikla ¢ozerler.

Dallarin uzamasini kontrol eden gibberellin isimli hormon da 50
farkli gesidiyle 6nemli hormonlar arasindadir. Sitokinin adli1 hormon ise
oksinden ¢ok daha uzak bir bolgeye etki eder. Oksin hormonu koklere et-
ki ederken, sitokinin bitkinin tomurcuklarina etki eder. Tomurcugun sek-
linden de bu hormonun sorumlu oldugu kabul edilir.®®* Burada tekrar dii-
siinmek gerekir. Suursuz bitki hiicrelerinin trettigi suursuz bir molekiil,
sayisiz hikmet ile yaratilmis bulunan tomurcuklarin iiretiminden sorum-
lu kabul edilmektedir.

Biitiin fotosentez asamalarini da yoneten bu hormonlarin esas hayret
verici 0zellikleri ise, merkezi bir sisteme bagl olmadiklar1 halde, sanki tek
bir yerden emir aliyormus gibi akilli ve bilingli bir sekilde hareket etme-

leridir.

Oksin adli macize

Topraga atilan kiiciik bir tohum, birkag yil i¢inde bir fidan, bir stire
sonra insan boyunda bir agag, onlarca yil sonra dev bir ¢inar olur. Peki bit-
kinin biiytimesini ve ayn1 zamanda orantili ve estetik olarak gelismesini
saglayan nedir?

Suursuz bir bitkinin biiylimesinin sorumlulugu bir baska suursuz
varliga, "oksin" hormonuna verilmistir. Bu ytlizden oksin bitkinin gelisen

bolgelerinde daha ¢ok bulunur. Oksin hormonu hayret verici bir suur ile
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dagitir (iki
tarafta da
esit olarak)

Oksin hormonu, bitkinin ne yénde ve ne kadar gelisecegini kontrol eder. Ornegin bitki
her yénden isik aldiginda, oksin hormonu sol taraftaki resimde oldugu gibi bitki icin-
de esit olarak dagilir ve bitkinin esit olarak uzamasini saglar. Isik sadece tek taraf-
tan geldiginde ise, sag taraftaki resimde goériildiigi gibi oksin i1sik almayan taraf-

ta yogunlasir ve burada en fazla uzama meydana gelir.

hareket eder. Oksin, dallar1 yercekimine kars1 yukariya, 1s18a dogru (fo-
totropizm); kokleri ise yercekimi yoniinde asagiya dogru yonelterek bii-
ylimeyi gerceklestirir. Hiicre boliinmesi, hiicrelerin belirli gorevlere gore
dagilmas: ve degisiklik gostermeleri, meyve gelisimi, kesik noktalardan
kok olusumu ve yaprak dokiimii bu hormonun sorumlulugundadir. Bit-
kinin biiytimesinde ve gelismesinde bir¢ok agidan anahtar rol oynayan
oksin hormonu gizemli yapisiyla arastirmacilarin ilgi odag1 olmustur.
Bitkinin bliyiimesinde bir karar merkezi gibi ¢alisan, bitkinin ne yon-

de, ne kadar gelisecegini kontrol eden bu hormonu neyin kontrol ettigini
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Yapragin icinde Neler Oluyor?

bulmaya c¢alisan arastirmacilar iginden ¢ikilmaz bir problemle kars: karsi-
ya kalmuiglardir. Diger bir soru da bitkinin biitiin parg¢alarinin bu madde-
nin soziini neden dinledigidir. Aslinda bitki i¢indeki, ancak disiplinli bir
orduda rastlanabilecek bu miikemmel karar ve uygulama mekanizmasi,
sadece tek bir gercegin kamitidir. Bitki de diger canlilar gibi yapragindan
koklerine varincaya dek Yaraticisina boyun egmis durumdadir. Kuran'da
bu gercek soyle bildirilmektedir:

... O'nun, alnindan yakalayip-denetlemedigi hicbir canl1 yoktur.

Muhakkak benim Rabbim, dosdogru bir yol {izerinedir (dosdogru
yolda olan1 korumaktadir.)" (Hud Suresi, 56)

Goklerde ve yerde her ne varsa -isteyerek de olsa, istemeyerek de
olsa- Allah'a secde eder. Sabah aksam golgeleri de (O'na secde ed-
er). (Rad Suresi, 15)
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onbahar gelince ilging bir olaya sahit oluruz.
Agaclarin yesil yapraklar: birkag giin iginde
renklerini degistirir, kisa bir stire sonra da bii-
tiin yapraklar dokiiliir ve agag dallar1 ¢iplak
kalir. lkbaharda yeniden dirilene kadar agac artik dlmiis
sayilir. Clinkii biittin yasamsal fonksiyonlarimi minimu-
ma indirmistir. Insana 6liimii hatirlatan ve ayette belir-
tildigi gibi 6ldiikten sonra dirilisin bir delili olan yaprak
dokiimii, bircok mucizevi olayimn gerceklestigi bir donii-
siimdiir. Allah Kuran'da bu durumu soyle bildirir:

O oliiden diriyi ¢ikarir ve diriden oliiyii ¢ikarir,

oliimiinden sonra da yeri diriltir. Iste siz de boy-

le ¢ikarilacaksiniz. (Rum Suresi, 19)

Yaprak tamamen 6liip agagtan diismeden 6nce ge-
sitli asamalardan gecer. Cok sayida kimyasal bilesik bi-
raraya gelip farkh sistemleri devreye sokarak yapragi
govdeden ayirir. Bunu yaparken de hi¢bir maddeyi is-
raf etmeden, dokiilme islemini hem bitki hem de ¢evre
i¢in ¢ok faydali bir stire¢ haline getirir. Bylece sonba-
har yapraklar: bize oliimii ve yeniden dirilisi hatirlat-
makla kalmaz, Allah'in sonsuz ilim ve kudretini bir kez

daha gozler oniine serer.

Yapraklarin Renklenmesi

Yazin yapraklarin rengine pek dikkat etmeyiz;

ama sonbahar gelince aniden renk degisiminin farkina

variriz. Clinkii yapraklarin renklerinin degismesi ve




dokiilmesiyle karsimiza rengarenk manzaralar ¢ikar. Yemyesil agaclar

birkag¢ giinde sar1, kirmizi, kahverengi renklere donitistir. Peki ama yap-
raklar neden renk degistirir ve neden dokultirler?

Ister sar1, kirmizi, ister mor ya da yesil olsun biitiin yapraklar ihtiva
ettikleri gesitli pigmentler tarafindan renklenirler. Bitki pigmentleri ara-
sinda en ¢ok bilinen hi¢ kuskusuz kitap boyunca da yer verildigi gibi yap-
raklara yesil rengini veren ve fotosentezde 6nemli bir rol oynayan, kloro-
fildir. Iliman iklimlerde sonbahar geldiginde yapraklarin rengi degisme-
ye baslar. Yapraklarda ortaya cikan ve yesilin yerini alan sari, turuncu,
kirmizi ve en sonunda kahverengi renkler, sar1 ve turuncu pigment olan
'karoten'in eseridir. Bunun yaninda "antosiyanin" adli1 pigment de bu isle
gorevlidir. Bu ti¢ pigment, bildigimiz yaz ¢icekleri de dahil olmak tizere
yapraklara renklerini kazandiran maddelerdir.

Yesil yapraklardaki klorofilin yesilligi o kadar giigliidiir ki, yaprak-
larda bulunan karotenlerin sar1 ve turuncu renklerini tamamen golgeler.
Sonbaharda yapraklar1 dokiilen bitkiler yapraklarini dokmeden 6nce
yapraklarindaki yararli malzemeleri geri alirlar. Bu geri alma isleminin
sonuclarindan biri olarak klorofil bozulmaya baslar. Bu asamada klorofil
baskin oldugu igin renkleri ortaya ¢ikmayan sar1 ve turuncu pigmentlerin
etkisi ortaya cikar.

Yapraklarin 6mrii dolunca, antosiyanin pigmenti ¢ogalmaya baslar;
normal yesili hafifce kirmizi-mora dogru boyar. Antosiyanin pigmentleri

renk olarak kirmizidan mora degisim gosterirler ve kirmizi, mavi ve mor
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renkli bitki boliimlerinden tamamen onlar sorumludur. Ist diisiik oldu-

gunda bitki asir1 parlakliga maruz kalinca bitkilerin biiytik bir bolimiin-
de antosiyanin seviyesi artmaya egilimlidir. Sonbaharda baz: bitkilerde
kirmizinin artmasinin sebebi budur. Bu pigmentler genellikle saridan tu-
runcu ve kirmiziya dogru renk degistirirler. Sonbahar hava kosullaria ek
olarak renk gelisimi biiyiik l¢iide bitkinin tiiriine baghdir. Iste sonbahar
manzaralar1 dedigimiz carpici giizellikteki goriintiiler bu pigmentlerin

eseridir.®

Yapraklarin Dokidlmesi
Yapraklarin dokdlmesinin bir faydasi var midir?

Her sene milyonlarca yaprak dokiilmekte, ilkbahar gelince yeniden
cikmaktadir. Ilk bakista milyonlarca yaprak boguna dékiiliiyor gibi gozii-
kebilir. Ancak bu bir yanilgidir, ¢iinkii yapraklarin dokiilmesi ekolojik sis-
temde Onemli yere sahip bir degisimdir. Hicbir sey bos yere yaratilmamis-
tir. Biz hangi sistemi veya hangi canliy1 incelersek inceleyelim onun yara-
tilisinda bir amag ve bir hikmet oldugunu goriiriiz. Diisen yapraklar da
bu miikemmel sistemin bir par¢asini olustururlar.

Dokiilen yapraklarin en biiytikleri topragi besinle doldurur. Ayrica
diisen yapraklar orman tabaninda bir humus tabakasi olusturarak yag-
muru tutmaya ve emmeye yardimci olurlar, bir¢ok canli dis etkenlerden
kurtulmak i¢in yapraklarin altina saklanirlar. Son olarak, diisen yapraklar

ormandaki bir¢ok organizma igin besin kaynag: haline gelir.

133



YESIL MUCIiZE FOTOSENTEZ

Her yil, yaprak dokiimii ile birlikte, Diinya ytizeyinde 300 milyon ton
Klorofil topraga karisir. Klorofil tastyan deniz yosunlarinin dmriintin kisa
oldugu okyanuslarda yilda 900 milyon ton klorofil parcalanir. Her sene bu
miktarda klorofil kayb1 olmasaydi ortaya ¢ok vahim sonuglar ¢ikardi. Git-
tikce artan klorofil miktari canli hiicrelerin daha az, serbest klorofillerin ise
daha ¢ok giines 15181 kullanmasina yol agacakt1. Sonucta yetersiz miktarda
151k alan canli hiicreler daha az fotosentez yapacak, bu olaymn sonucunda
da okyanusta ve buna baglh olarak biitiin diinyada canlilik sona erecekti.

Dokiilecek olan yapraklarda meydana gelen en ilging olaylardan biri,
bu yapraklarda son derece bilingli bir sokme-ayirma isleminin gerceklesme-
sidir. Yaprak dokiilmeden once protein ve karbonhidrat gibi kullanilabilir
maddeler bitkinin govdesine depolanir. Boylece dokiilecek olan yaprak bu
maddeleri bos yere harcamamus ve gelecekteki yapraklar igin gerekli malze-
menin 6nemli bir bolimiinii temin etmis olur. Bu 6rneklerden de anlasila-
cag1 gibi klorofilin gerektigi anda elimine edilmesi veya bitkinin ihtiyag
duydugu maddeleri govdesinde toplamasi yeryiiziinde hayatin devami
icin ekolojik bir zorunluluktur. Yapraklardaki yaslanmanin ilk isaretlerin-
den biri, yaprak ayasi hiicrelerinde etilen gazimin tiretiminin baglamasidur.
Bir stire sonra etilen gaz1 yapragin her tarafina yayilir ve yaprak sapina gel-
diginde burada bulunan kiigiik hiicreler sismeye baslayip, sapta bir gergin-
lesmeye neden olurlar. Yaprak sapmin govdeye baglandigi boliimde bulu-
nan hiicrelerin miktar1 artar ve 6zel enzimler iiretmeye basglarlar. Tk olarak
seltilaz enzimleri seliilozdan olusan c¢eperleri parcalar. Daha sonra pektinaz
enzimleri hiicreleri birbirine baglayan pektin tabakasini parcalar. Giderek
artan bu gerginlige yaprak dayanamaz ve sapin dis tarafindan igeriye dog-
ru yarilmaya baslar.

Yaprak sapinin govdeye bitistigi yerde yani yaprak tabaninda bir ayir-
ma bolgesi meydana gelir. Bu tabaka yaprak diismeden ¢ok 6nce olusur.

Sonra bu tabakadaki "parankima" ad1 verilen ve degisim gecirebilen 6zel

134



yaprak sapi ile
dal arasindaki
boslukta bulu-
nan tomurcuk

tabakasi

koruyucu
tabakadaki
mantar hicreleri

Yaprak dékiimi, her yapragin sapi ile dal arasindaki bélgede meydana gelen son derece
kompleks olaylar sonucunda ortaya cikar. Konu hakkinda bilgisi olmayan insanlara, yap-

raklarin dékiilmesi oldukca siradan bir islem gibi gelebilir. Her sonbaharda ayni islemin
kusursuzca gerceklesmesi, listelik bu olayin milyonlarca yildir hic aksamadan siirme-
si, insanlarda aligskanlik olusturabilir. Oysa agaclar yapraklarini dokerken her yaprak
icin oldukca karmasik bir dizi kimyasal islem gerceklestirirler. Bu sayede agacin
besininin bosa gitmemesi saglanir, agacin mikrop kapmasi énlenmis olur.

doku hiicrelerinin geperleri yumusamaya baslar ve kimyasal degisim ge-
cirerek jelimsi bir durum alir. Bu, hiicrelerin birbirinden ayrilmasina ne-
den olur ve yaprak yalniz sivi maddelerin gegisini saglayan tiipe benzer
yapilarla govdeye baglh kalir. Genislemeye devam eden yarigin etrafinda
cok hizl1 degisimler yasanir ve hiicreler hemen mantar 6zii tiretmeye bas-
larlar. Bu madde, seliiloz ¢epere yavas yavas yerleserek onun giiclenmesi-
ni saglar. Biitiin bu hticreler, arkalarinda biiytik bir bosluk birakarak oliir-
ler. Hafif bir rtizgarla yapraklar kopar. Ancak bu sirada mantar hiicrelerin-
den ibaret koruyucu bir tabaka geliserek acilan yaray1 kapatir. Bu fiziksel
ve kimyasal degisimler sadece bir yaprakta degil, dokiilen biitiin yaprak-
larda meydana gelen ve ¢ok ince planlanmuis bir siirectir. Bu sistem zama-

n1 geldiginde yapragin kopmasini saglamak igin yaratilmastir.
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otosentez, Allah'in sonsuz ilmine ve

kudretine yakindan sahit olmak isteyen

her insanin yakindan incelemesi gere-

ken olaganiistii bir kimyasal islemdir.

Fotosentez, bilim adamlarinin bugiin
bile tam olarak ¢6zemedikleri essiz bir tasarimdar.
Bu islemi ciplak gozle asla goremeyiz, ¢linkii bu
mekanizma calismak icin elektronlari, atomlar: ve
molekilleri kullanir. Ancak, fotosentezin sonucla-
rin1 nefes almamizi saglayan oksijen ve hayatta
kalmamiz1 saglayan besinlerde gorebiliriz. Foto-
sentez anlasilmasi zor kimyasal formiiller, hi¢ kar-
silasmadigimiz kiigtikliikte say1 ve agirlik birimle-
ri igeren ¢ok hassas dengeler tizerine kurulmus bir
sistemdir. Etrafimizdaki biitiin yesil bitkilerde, bu
islemin gerceklestigi kimya laboratuvarlarindan
trilyonlarcas: kurulmustur ve milyonlarca yildir
hi¢ durmadan ihtiyacimiz olan oksijeni, besinleri
ve enerjiyi tiretmektedirler.

Muhtesem bir tasarim olarak karsimiza ¢ikan

fotosentezi daha yakindan inceledigimizde, yara-

tilisin en 6nemli delillerinden birini daha tanimis
olacagiz. O halde, simdi gozle goriilmeyecek ka-
dar kiiciik bir yerde meydana gelen bu islemi da-

ha yakindan inceleyelim.




Atmosferdeki oksije-

YESIL MUCIZE FOTOSENTEZ

Fotosentezin Yeryiziindeki Hayat icin Onemi

Fotosentez isleminin nasil gerceklestigini incelemeden 6nce, bu isle-
min diinyadaki canli yasamu i¢in ne kadar onemli bir siire¢ oldugunu an-
layabilmek gerekir. Gozle goriilmeyecek kadar kiiciik bir yerde olusan bu
islemin tiim canlilara kadar uzanan sonuclarini genel basliklar altinda in-

celeyelim:

Fotosentez ve oksijen

Bitkiler fotosentez yaparken havadaki karbondioksidi yani insanin
kullanmadig zararli gazi alir ve onun yerine atmosfere oksijen birakir.
Nefes aldigimizda igimize ¢ektigimiz ve asil hayat kaynagimiz olan oksi-
jen, fotosentezin ana tiriintidiir. Atmosferdeki oksijenin yaklasik %30'u
karadaki bitkiler tarafindan tiretilirken, geri kalan %70'lik boliim deniz-

lerde ve okyanuslarda bulunan ve fotosentez yapabilen bitkiler ve tek

%70 oksijen

%30 oksijen

nin %30'u karadaki bit-
kiler tarafindan karsila-
nirken, %70'i ise denizlerde
ve okyanuslarda bulunan bitki-
ler ve tek hiicreli canlilar tarafindan
dretilir. Bu oksijen tiretimi ise foto-

sentez sayesinde gerceklesir. 58



Fotosentez

hiicreli canlilar tarafindan tiretilir. Burada dikkat cekici olan, insanlar do-
gadaki bitkileri devamli yok ederken, oksijenin ana kaynagi olan okya-
nuslar1 ayn1 hizla yok edememektedirler. Bu sayede fotosentez yapan
farkli canlilarin yaratilmis olmasi, bitip tiilkenmeyen bir enerji kaynagina

sahip olmamiz1 saglamistir.

Fotosentez ve besinler

Biyolojik olarak ihtiya¢ duydugumuz biitiin enerjiyi dogrudan veya
otcul hayvanlar yoluyla bitkilerden alir1iz. Giines 1511 saf enerji kaynagi-
dir; ancak ham olarak o kadar da kullanish bir enerji sekli degildir. Bu
enerjiyi yemek, viicutta dogrudan kullanmak ya da depolamak miimkiin
degildir. Bu yiizden giines enerjisinin farkli bir eneriji tiirtine ¢evrilmesi
gerekir. Iste fotosentez bunu yapar. Bu iglem yoluyla bitkiler, giines ener-
jisini daha sonra kullanabilecekleri bir enerji sekline doniistiirtirler. Bu is-
lem yapraklardaki "fotosentetik reaksiyon" merkezlerinde meydana gelir.
Burada giines enerjisi kullanularak havadaki karbondioksit, nisasta ve di-
ger yuiksek enerjili karbonhidratlara dontistiirtltr. Karbon kullanildiktan
sonra ortaya ¢ikan oksijen ise havaya birakilir. Bitki daha sonra besine ih-
tiya¢ duydugunda bu karbonhidratlarda depoladig enerjiyi kullanir. El-
bette bu bitkilerle beslenen canlilar da bitkide bulunan karbonhidratlar-
dan enerji ihtiyaclarini karsilarlar. Insanin ihtiyaci olan enerji de fotosen-
tez yoluyla bu besinlerde depolanan enerji ile karsilanir. Tleride de gore-
cegimiz gibi, fotosentez son derece kompleks bir islemdir. Boyle komp-
leks bir islem sonucunda tiim canlilarin yasamak igin ihtiya¢ duyduklar
besine sahip olmalar1 Allah'in sonsuz ilminin ve aklinin bir eseridir:

Ey insanlar, Allah'in {izerinizdeki nimetini anin. Gokten ve yer-

den sizi riziklandiran Allah'in disinda bir bagka yaratici var mi1?

O'ndan baska ilah yoktur. Oyleyse nasil olur da cevriliyorsunuz?

(Fatir Suresi, 3)
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'QWece

enerji

oksijen

* karbondioksit

Bitkilerdeki mikroskobik fabrikalarda mucizevi bir dénlisiim gerceklesir.
Gilines'ten gelen enerji ile bitkiler fotosentez yaparlar, bu tretim hayvanla-
ra ve insanlara ihtiyaclari olan enerjiyi saglar.

Fotosentez ve enerji

Arabanizin motoru giines enerjisi ile calisir. Jet ucaklar: giines ener-
jisi sayesinde ugarlar. Siz de bu yaziy1 okurken giines enerjisi harcamak-
tasmiz...

Elbette yukaridaki satirlar1 okudugunuzda ilk akliniza gelecek olan,
arabanizin benzin ile ¢alistig), jet ucaklarimin ugak yakit1 kullandiklari ola-
caktir. Bu yaziy1 okumak igin ihtiyaciniz olan enerjiyi de Giineg'ten degil,
en son ogiinde yediginiz besinlerden aldiginizi diisiineceksiniz. Oysa
benzin de, yediginiz besinler de, hatta yakacak olarak kullanilan odun ve
komiir de fotosentezden elde edilen enerjiye sahiptirler. Nasil mi1?

Bundan milyonlarca sene once fotosentez yaparak giines enerjisini
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biinyelerinde depolayan bitkiler ve bu bitkileri yiyen hayvanlar, topragin
derinliklerinde, ytiksek basing altinda, milyonlarca sene bekledikten son-
ra bildigimiz "petrol"ii meydana getirmislerdir. Kémiir ve dogalgaz da yi-
ne ayni sekilde olusmustur. Kisacasi fotosentez sayesinde bitkilerde depo-
lanan giines enerjisi milyonlarca yil sonra insanlarin hizmetine bir baska
yolla verilmistir.

Aym sekilde yediginiz besinlerden elde ettiginiz enerji de, bitkilerin
depoladiklar: giines enerjisinden baska bir sey degildir. Hayvansal gida-
lardan elde ettiginiz enerji de, yine o hayvanlarin bitkilerden elde ettikle-
ri enerjidir. Enerjinin kaynagi her zaman Giines, bu enerjiyi insanin kulla-
nacag1 hale getiren sistem her zaman fotosentezdir. Bu sistem disinda hic-

bir sistem aracilig1 ile sahip oldugunuz enerjiyi kazanamazsiniz.

Bitkiler ve bu bitkileri yiyen hayvanlar, éldiik-
ten sonra toprak altinda, yiiksek basinca ma-
ruz kalirlar. Bu ise petrol, komiir ve dogalgaz
gibi insanlik icin son derece énemli kaynak-
larin olugmasina neden olur.
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Fotosentez ve yan dardnler

Odun, sadece yakmak icin degil, insaat dahil bir¢cok farkli alanda
kullanilan ok énemli bir materyaldir. Ornegin kagit, pamuk ve diger do-
gal liflerin neredeyse tamami fotosentezle tiretilen seliilozdan olusur.
Hatta yiin tiretimi bile fotosentezle gelen enerjiye bagimlidir. Biitiin bitki-
sel, hayvansal ve petrol gibi organik maddelerden elde edilen sayisiz yan

uriiniin kaynagi fotosentezle islenen giines enerjisidir.®®

Fotosentez ve cevre

Canlilar, havadaki karbondioksitin ve havanin 1sisinin siirekli olarak
artmasina neden olurlar. Her yil insanlarin, hayvanlarin ve toprakta bulu-
nan mikroorganizmalarin yaptiklar: solunum sonucunda milyarlarca ton
karbondioksit atmosfere karisir. Ayrica, fabrikalarda ve evlerde kalorifer
ya da soba kullanilarak tiiketilen ve tasitlarda kullanilan yakitlardan at-
mosfere verilen karbondioksit miktar1 da milyarlarca tonu bulmaktadir.
Yapilan bir arastirmaya gore, son 22 yilda atmosferde goriilen karbondi-
oksit artis1 42 milyar tondur. Bu artisin en 6nemli nedenlerinden biri ise
kullanilan yakitlar ve orman tahribatlaridir. Son 22 yilda yakitlarin neden
oldugu karbondioksit artis1 ise 78 milyar tondur.®

Bu artis dengelenmedigi takdirde ekolojik dengelerde bozulma mey-
dana gelecektir. Boyle bir durumda atmosferdeki oksijen miktar1 ¢ok dii-
siik seviyelere inecek, yeryiiziiniin 1s1s1 artacak; bunun sonucunda da bu-
zullarda erime meydana gelecektir. Bundan dolay1 baz1 bolgeler sular al-
tinda kalirken, diger bolgelerde ¢ollesmeler meydana gelecektir. Biitiin
bunlarin bir sonucu olarak yerytiziindeki canlilarin yasami biiytik bir teh-
likeye girecektir. Oysa durum boyle olmaz. Ciinkii bitkilerin ve mikroor-
ganizmalarin gerceklestirdigi fotosentez isleminde siirekli olarak karbon-

dioksit tiiketilir ve oksijen tretilir. Bu sekilde de denge korunmus olur.
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Yukarida da belirtildigi gibi, sadece
yakitlarin neden oldugu karbondioksit
artis1 78 milyar ton iken, atmosferde
kalan karbondioksit 42 milyar tondur.
Bu karbondioksit fazlasi, biiytik 6l¢ii-
de fotosentez yoluyla ve okyanuslar
araciligr ile atmosferden temizlenmis-
tir.

Yerytiziiniin 1s1s1 da belli bir ara-
lik i¢inde sabittir, cok biiytik 1s1 degi-
simleri yasanmaz. Ciinkii yesil bitkiler
1s1 dengesini de saglarlar.

Yerytiziindeki canli yasami igin
son derece hayati olan bu dengelerin
devamliligini saglayan, fotosentez isle-
midir. Atmosferdeki oksijen miktari-
nin korunmast i¢in de bagka bir meka-
nizma yoktur.

Sonug olarak fotosentezin ne ka-
dar 6nemli bir mucize oldugu ve haya-
timiz1 ne kadar yakindan etkiledigi or-
tadadir. Bu miikemmel sistem, heniiz
icinde bulundugumuz yiizyilda kesfe-
dilmistir. Her asamas1 hayret verici
mucizelerle dolu bu mekanizmanin su
ana kadar kegfedilmis agamalarini in-
celemek, Allah'in sonsuz ilmine acilan

bir kap1 olacaktir.
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Atmosfere siirekli olarak cesitli yol-
lardan yogun miktarda karbondiok-
sit verilir. Eger atmosferdeki karbon-
dioksit orani, fotosentez yoluyla
dengelenmeseydi, canlilarin hayatla-
rini siirdiremeyecegi bir atmosfere
sahip olurduk.
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ilindigi gibi fotosentez, bitkilerin, kimi za-
man da bazi bakteri ve tek hiicreli canlila-
rin, karbondioksit ve sudan, seker (karbon-
hidrat) tiretmek igin giines 1sin1yla gelen
enerjiyi kullanmalaridir. Bu reaksiyon sonucunda gii-
nes 1sinindaki enerji, tiretilen seker molekiiliiniin igi-
ne depolanmis olur. Kullanilamayan giines enerjisi-
nin kullanilabilir kimyasal enerjiye dontisme iglemin-
de ise yesil bir pigment olan klorofil 6nemli rol oynar.
(Pigment 15181 emebilen maddelere verilen addir.)

Biitiin reaksiyon asagidaki formiilde 6zetlenir:

6H,0 + 6CO, -~-FOTOSENTEZ---> C.H,,0

677126

+ 60,

Kimya diline yabanc1 olanlar igin, bu kimyasal

formiil su sekilde terctime edilebilir:

6 su molekiilii + 6 karbondioksit molekiilii
-FOTOSENTEZ SONUCUNDA- 1 seker molekiilii +

6 oksijen molekiiliine doniisiir.”

Fotosentezin genel semas1 oldukga basit goziik-

mektedir. Fakat bu sema yalnizca baslangicta reaksi-

yona giren ve reaksiyon sonucunda elde edilen mad-

deleri gostermektedir. Bu nihai tiriinlerin elde edilme-
si ise yaprakta meydana gelen ve hayranlik uyandira-
cak derecede kompleks islem ve mekanizmalar sonu-
cunda gergeklesir.

Karbondioksit ve su kullanarak, giinliik hayatta

seker dedigimiz karbonhidrat molekiillerinin olustu-
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Resimlerde fotosentezin basit bir anlatimi gériilmektedir. Fotosenteze kati-
lan karbondioksit, su gibi elemanlarin isik enerjisi ile birlesmesi sonucun-
da aciga oksijen, glikoz gibi yan urinler cikar.

rulmasi icin son derecede hassas ve kompleks 6l¢tilerin ve islemlerin ger-
ceklestirilmesi gerekir. Bu islemler atomlar, hatta atomlarin ¢evresinde
donen elektronlar diizeyinde isleyen ¢cok kompleks sistemleri igerir.
Sistem iginde farkli pigmentler, gesitli tuzlar, mineraller, kalint: ele-
manlar (ferredoksin, adenosin trifosfat gibi), alt-katalizorler, cesitli gorev-
ler tistlenen maddeler ve diger kimyasal etkenlerden olusan kalabalik bir
ekip vardir. Sadece "sakkaroz" gibi basit bir seker molekiiliinii tiretmek
icin bile bitkilerin 30 adet farkli proteine ihtiyaglar1 oldugunu diistintir-

sek, bu islemin genelinin ne kadar kompleks oldugu daha iyi anlagilir.

Fotosentez isleminde Yer Alan Pargalar

- Kloroplast: Bitki hiicresiyle hayvan hiicresi genel olarak ayn 6zel-
likleri tasimaktadir. Bu iki canli tiirtiniin hiicreleri arasindaki en 6nemli
fark, bitki hiicresinde art1 olarak, i¢cinde fotosentezin gerceklestigi yesil bir
deponun (plastid) yani kloroplastin bulunmasidir. Seyyar bir enerji sant-

rali gibi gilines 15111 emen klorofilleri saklayan bu organizmalar biitiin
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Fotosentez Mekanizmasi

sistemin kalbidir. Kloroplastlar, i¢ ice gegmis balonlara benzeyen yapila-
riyla, doganin yesil rengini verirler.

Bitki hiicresinde, fotosentez islemi kloroplastlarda meydana gelir.
Kloroplast 2-10 mikrometre kalinliginda (mikrometre metrenin milyonda
biridir), 0,003 milimetre (milimetrenin binde ti¢ii) capinda mercimek sek-
linde kiiciik disklerden olusmustur. Bir hiicrede 40'a yakin kloroplast var-
dir. Bu ilging birimler bu kadar kii¢iik olmalarina ragmen bulunduklar:
ortamdan iki zarla ayrilmislardir. Bu zarlarin kalinlig: ise akil almayacak
kadar incedir: 60 angstrom, yani 0,000006 milimetre.*® (milimetrenin yak-
lasik yiizbinde biri)

Kloroplastin i¢inde "tilakoid" ad1 verilen yassilasmis ¢uval seklinde
yapilar vardir. Bunlar fotosentezin kimyevi birimleri olan klorofilleri mu-
hafaza eder ve daha ince zarlarla korunurlar. Bu tilakoidler, "grana" ad1
verilen 0,0003 milimetre biiytikliigiinde ve madeni para seklinde st tiste
y1gilmis diskler olarak dizilmislerdir. Bir kloroplast i¢cinde bu granalardan
40-60 adet bulunur. Biittin bu karmasik yapilar, protein ve yaglarin belir-
li bir amag igin biraraya gelmeleriyle olusur. Bunlar da belirli oranlarda
bulunurlar. Ornegin tilakoid zar1 %50 protein, %38 yag ve %12 pigment-
ten olusmustur.®

- Tilakoid: Kloroplastin i¢indeki ikinci asama tilakoid adi verilen tor-
balardir. Bunlar ¢uvala benzeyen ve icinde klorofil molekiiliinii saklayan
zarlardir. Bu torbalarin iginde giines 15181n1 emen yesil pigment olan klo-
rofil bulunur.

- @rana: Tilakoidler biraraya gelerek granalar: olustururlar.

- Klorofil: Kloroplastin iginde bulunan ve giines 1s1§1n1 emen yesil
pigmenttir. Klorofil olmasaydi, ne oksijen, ne besin, ne de doganin rengi
olurdu.

- Stroma lameli: Kloroplast i¢inde granalar1 baglayan boru seklinde-
ki zar.

- Stroma: Kloroplastin i¢indeki jele benzeyen sivi.
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Bitki hiicrelerinde, icinde fotosentezin gerceklestigi
yesil bir depo yani kloroplast bulunur. Kloroplastlar,
fotosentezde kullanilacak giines 1s1gini emerler. Ya-
pilari ic ice gecmis balonlara benzer. (en Ust sag-
da) Resimlerde fotosentezde yer alan parcalar go-
riliiyor. a) Grananin, kloroplastin icindeki yeri.
Ust tste yigilmis disklere benzeyen granalar, tila-
koid denen yassilasmis cuval seklindeki yapila-
rin birlesmesi ile olusmaktadir. b) Tilakoid zari-
nin icerisinde yerlesik bulunan parcaciklarin ge-
nel goériinimi. c) Tilakoid icindeki bu parcacik-
larin elektron mikroskobu altindaki gérinimii.
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Fotosentez Ve Isik

Atmosfer, gerek fonksiyonlar1 gerekse kimyasal bilesimiyle yasam

i¢in zorunlu, mitkemmel bir ortiidiir. Glines, ¢ok farkli dalga boylarinda

15181 yayar. Ancak bu dalga boylarindan sadece ¢ok dar bir aralik yasam

icin gerekli olan 15181 igerir. Ve bu noktada onemli bir mucize goriiliir; at-

mosfer Oyle bir yapiya sahiptir ki, sadece yasam icin gerekli olan aralikta-

ki 15181n ge¢cmesine izin verirken, yasam i¢in zararli olan X 1smlarini, ga-

ma 1sinlarimi ve diger zararh tiim 1sinlar1 emer ya da geri yansitir. Yasam

icin son derece dnemli olan bu secilimden sorumlu olan atmosfer tabaka-

s1 ise, kimyasal formiilii O, olan "ozon tabaka-

s1"dir. Ozon tabakasinin evrendeki diger

10% adet farkli dalga boyuna sahip 1sn
cinsi arasindan, yalnizca yasam igin ge-
rekli 4500 - 7500 A° araligindaki gori-
niir 15181 gecirmesi bizim igin 6zel tasar-
lanmis bir mucize oldugunun gosterge-
sidir.” Eger atmosfer bu aralikta bulu-
nan 15181 gecirmeseydi veya bu 1sikla
birlikte farkli dalga boylarindaki 1sikla-
r1da gegirseydi, yerytiziinde canlilik ke-
sinlikle olusamazdi. Bu, canliligin olus-
masl igin gereken ytizbinlerce kosuldan
sadece bir tanesidir ve bu kosullarin ta-
maminin eksiksiz olarak olusmasi, can-
liligin tesadiifen meydana gelmesinin

kesinlikle imkansiz oldugunu gosterir.

Atmosfer sadece yasam icin gerekli olan 1s1gin gec-
mesine izin verirken, canlilara zararh olan diger

kisa dalga boylari (yliksek eneriji)

dalgaboyu <1 nm
400 gama
1sinlan
450
X
500 isinlari
1~00 nm IUT
550 gorinenisik
sari
kizil
600 otesi
<1metre —
650 i [
700
181k emilir

radyo
dalgalan

binlerce metre

tim isinlari emer ya da geri yansitir. Bu secilim-

den sorumlu olan atmosfer tabakasi ise, "ozon

tabakasi"dir.
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YESIL MUCIZE FOTOSENTEZ

Farkh dalga boyundaki isiklar farkl renkler demektir

Gordiigiimiiz biitiin renkler belirli bir dalga boyuna ve frekansa sa-
hiptir. Ornegin kirmizinin dalga boyu mordan uzundur. Bizim renkleri
gorebilmemizin sebebi ise gozlerimizin bu hassas dalga boylarini algila-
yacak ve beynimizin de bunlar1 yorumlayacak sekilde yaratilmasindan
kaynaklanir.

Isigin dalga boyu "nanometre" ad1 verilen bir birimle tanimlanur. Bir
nanometre ise metrenin milyarda birine esittir. Ornegin kirmizinin dalga
boyu 770, koyu morun ise 390 nanometredir.”* Ancak bu o kadar kiigtik bir
birimdir ki, insanin géziinde canlandirabilmesi kesinlikle imkansizdir. Bu
1siklarin bir de frekanslar1 vardir. Bu frekans "hertz" veya saniyedeki devir
sayisiyla Olgtiliir. Bir devir ise dalganin en iist ve en alt noktas: arasindaki
mesafedir. Isik saniyede 300.000 km yol alir. Eger dalga boyu daha kiigiik
ise fotonlar ayni stirede daha fazla mesafe kat etmek zorunda kalirlar.

Buraya kadar anlatilan o6zelliklerden anlasilacag: gibi bitkinin kul-
landig 151k gok Ozel bir yapiya sahiptir. Bu 151k, hem atmosferde hassas
bir elekten gegirilerek stiziiliir, hem bizim algilayamayacagimiz kadar kii-
cuik bir mesafe araliginda hareket eder, hem de bilinen en biiyiik hiza sa-
hiptir. Ayrica hem dalga olarak hem de foton denilen tanecikler seklinde
hareket ettigi icin maddeleri olusturan atomlara carparak kimyasal reak-
siyonlara sebep olma 6zelligine de sahiptir.

Bu kadar kompleks bir yapiya sahip olan 1s1k biiyiik mesafeler kate-
dip bitkiye ulastiginda, 6zel bir anten sistemi tarafindan algilanir. Bitkide
bulunan bu anten sistemi o kadar hassas bir yapiya sahiptir ki, sadece bu
cok kiictik bir dalga araliginda bulunan 15181 yakalayacak ve bu 15181 isle-
yecek sistemleri baslatacak sekilde yaratilmistir. Eger 1s1k herhangi baska
bir degere, hiza veya frekansa sahip olsaydi, pigment (bitkinin anteni) bu
15181 goremeyecek ve islem daha baslamadan sona erecekti.”? Pigment ve
151k arasindaki uyum, ¢ok sik karsilastigimiz 6zel yaratilis orneklerinden-

dir. Ornegin kulak ve ses dalgasi, goz ve 151k, besinler ve sindirim sistemi
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gibi say1s1z uyumlu yaratilis 6rnegi mevcuttur. Ne 1sik kendi dalga boyu-

nu ayarlar ne de pigment algilayabilecegi 151k boyunu se¢me sansina sa-

hiptir. Agiktir ki, ikisi de bu sistem igin 6zel olarak yaratilmiglardir.

Renkli bir diinyada yasamamizi saglayan macize!

Is181 emen biitliin maddelere pigment adi verilir. Pigmentlerin renk-
leri, yansitilan 15181n dalga boyundan, baska bir deyisle madde tarafindan
emilmeyen 1siktan kaynaklanir. Biitiin fotosentetik hticrelerde bulunan ve
bir tiir pigment olan klorofil, yesil disinda, goriinen 1s1gin biitiin dalga
boylarini emer. Yapraklarin yesil olmasinin sebebi yansitilan bu isiktir. Si-
yah pigmentler kendilerine ¢arpan 1s1g1n biitiin dalga boylarin1 emerler.
Beyaz pigmentler ise kendilerine ¢arpan 1s1gin neredeyse biitiin dalga

boylarini yansitirlar.

yansitma

gonderilir
emilir

yuksek enerji

prizma

a) Glines enerjisi listelenen tirlere gére

siniflandiriimigtir. b) Klorofil a ve klorofil
b'nin emme spektrumu, bu iki pigmentin

en iyi mor-mavi ve kirmizi-turuncu

renkteki 15191 emdigini géstermektedir.

c) Yapraklar bize yesil gibi gértiniir-

ler, ¢linkii yesil 11k klorofil vasita-

. styla iletilir ya da yansitilir.

disiik enerji

elektromanyetik tayf

151

emilim



YESIL MUCIZE FOTOSENTEZ

Ornegin bitkilerdeki klorofil ismi verilen pigmentler hem yesil ren-
gin olusmasini saglayan, hem de fotosentezin gerceklestigi yerlerdir. Pig-
ment, karbon, hidrojen, magnezyum, nitrojen gibi atomlarin biraraya ge-
lerek olusturduklar1 molekiillerin gerceklestirdikleri bir yapidir. Iste bu
tiir bir pigment olan klorofil hayatin devaminda ¢ok énemli bir role sahip
olan fotosentezi, hi¢ durmaksizin gerceklestirir. Klorofil pigmentinin bo-
yutlarini diistindiigtimiizde konunun ne kadar ince ve hassas hesaplar
tizerine kurulu oldugu daha iyi anlasilacaktir.

250-400 kadar klorofil molekiilii gruplar seklinde organize olarak,
"fotosistem" ad1 verilen ve ¢ok hayati islemler gerceklestiren bir yap1 olus-
tururlar. Bir fotosistem icindeki biitiin klorofil molekiilleri, 15151 emme
ozelligine sahiptirler; ama her fotosistemde sadece bir klorofil molekiilii
gercekten 1siktan elde edilen kimyasal enerjiyi kullanir. Enerjiyi kullanan
molekiil, fotosistemin ortasina yerleserek, sistemin reaksiyon merkezini

tespit eder. Diger klorofil molekiilleri "anten pigmentler" olarak adlandi-

15191 emen pigmentler

tilakoid

granum

ATP sentezi
bir granum

temel doku
tilakoidin yeniden insasi

Kloroplasti olusturan parcalar incelendiginde hassas hesaplamalar lizerine

kurulmus, detayli bir sistemin oldugu gériilecektir. Gozle gériilmeyecek
kadar kiiciik alanlara boyle detayli tasarimlari yerlestiren yiice Allah'tir.
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151k

11
-

karotenoid

d
Klorofil a ve b el
ﬁ harekete gecirilen
Klorofil a=—— = protein . elektron disar atilr
- B '\-|_-""'rll
reaksiyon P680 veya P700
merkezi
(a) 151k toplama kompleksi (b) reaksiyon merkezine
iletilen 151k enerjisi
Kloroplastlardaki isik toplama kompleksinin modeli. (a) Her bir
181k toplama kompleksi cok sayida klorofil a, klorofil b ve ka-
rotenoid molekiillerini icermektedir. (b) Molekiil kompleksi alicr [
tarafindan emilen 1sik enerjisi reaksiyon merkezine geci- .molekd]
rilir. Burada klorofil a tarafindan emilir. n
‘:\. =
o

rilirlar. Klorofil a olarak adlandirilan reaksiyon merke-

zinin ¢evresinde anten benzeri bir ag olusturarak re- reaksiyon "

merkezi

aksiyon merkezi (yani klorofil a) igin 1s1k toplarlar.
Reaksiyon merkezi 250'den fazla anten molekiili- .
—anien
niin birinden enerji aldiginda, elektronlarindan bi-

ri daha ytiksek bir enerji seviyesine ¢ikarak bir ali- 5. h, pigmet

c1 molekiile transfer olur. Yani klorofil a'ya ait
olan bir elektron, etrafta dizilmis bulunan diger
klorofil molekiillerine geger. Bu sayede zincirle-
me bir reaksiyon ve elektron akisi dolayisiyla
fotosentez de baslamis olur.”? Bu ytizden pig- | r1sikenerjisi

ment dedigimiz organlar fotosentez islevi iginde Fotosentez isleminde gdrev

hayati bir rol oynamaktadirlar. Bu ¢ok 6zel yapi- alan anten, yiizlerce klorofil
ve karotenoid molekiiliin-
den ve reaksiyon merke-

bitki diinyasini olusturmaktadirlar. zi olan klorofil a mole-
kiliinden olusur.

It molekiiller ayn1 zamanda ¢evremizdeki yesil
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sela bir kirmizi gulle karsilastigi-
mizda giiliin rengi hosumuza gi-
der; giiliin asil renginin ne oldugu-
nu bilmeden hayranlikla seyrede-
riz. Aslinda giiliin koyu kirmizi
rengi, giiliin icindeki pigmentlerin
bu dalga boyundaki isinlari bir ay-
na gibi yansitmasindan kaynakla-
nir. Guliin yapraklarinda bulunan
pigmentler gelen 1s1gin tamamini
emerek, sadece kirmizi rengi tem-
sil eden dalga boyundaki 1191
yansitirlar ve biz bu yansiyan dal-
gaboyunu kirmizi olarak gériiriiz.
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Pigmentler Ve Evrimcilerin Akil Dis1 Senaryolarni

Gortintr 151k, pigmentlerin ortaya ¢ikardigi renkler ve bu milyonlar-
ca tondaki renkleri algilayan gozlerimiz, Allah tarafindan sonsuz bir ilim
ve sanatla yaratilmistir. Birisi olmadan digerinin anlamin yitirecegi bu
sistemde renkler, 151k ve g6z miikemmel bir uyum i¢indedir.

Bitkilerdeki pigmentin yaratilisinda kullanilan malzeme insan go-
ziindeki pigment olan retina i¢in de kullanilmigtir. Ama ayni malzeme bit-
kide fotosentezi baslatirken, insan goziinde goriintiiyle ilgili mesajlar:
beyne iletmekle gorevlendirilmistir. Birka¢ atomun birlesmesinden mey-
dana gelen bir maddenin, bulundugu yere gore farkli 6zelliklere ve go-
revlere sahip olabilmesi olaganiistii bir durumdur. Saatte 500 km hizla
beyne mesaj ileten 600 bin sinirle beyne bagli olan goz, ayn1 anda 1,5 mil-
yon mesaj alip bunlari diizenler ve beyne génderir.” Insan goziindeki
kompleks sistem gibi pigmentlerin bitkide yaptiklar1 gorev de ¢ok karma-
sik bir yapiya sahiptir. Evrimciler pigmentle ilgili sistemleri agiklarken
sistemin kompleks yapisini ve her bir parcasinin ayni anda yaratilmis ol-
mas1 gerektigini hi¢ glindeme getirmezler.

Klasik evrim senaryosuna gore bitkiler giines enerjisini kullanma ih-
tiyac1 duymus, bunun i¢in de -her nasilsa- pigmentleri tiretmislerdir. Bu-
rada unutulmamasi gereken, bu bitkilerin daha 6nceden pigment gibi bir
yapidan haberdar olmamalar1 ve pigment gorevini goren bir sistemi de
bilmiyor olmalaridir. Evrimcilerin neyi savunduklar1 burada agik bir bi-
¢imde ortaya kondugunda teorinin sahip oldugu mantik hezimeti de da-
ha net karsimiza ¢ikar. Evrimcilere gore, hayatta kalmak i¢in bir enerji
kaynag arayan, bir bilince ve akla sahip olmayan tek hiicreli bir canli na-
sil olmugsa Giines'in ekonomik ve stirekli bir enerji kaynag1 oldugunu
tespit etmistir. Sonra, bu enerjiyi nasil kullanilir hale getirebilecegini 'dii-
siinmiis' ve glintimiiziin bilim adamlarmin dahi ¢6zemedigi sorunlar1 ¢6-

zerek, glines enerjisini kimyasal enerjiye dontisttirebilecek bir anten siste-

155



YESIL MUCIZE FOTOSENTEZ

Yanda mikroskop
altindaki resmi g6-
riilen tek hiicreli
bir canhdir. Evrim-
ciler buna benzer
bir tek hiicreliden
bitkilerin, hayvan-
larin, insanlarin, ki-
sacasi tiim canlila-
rin evrimlestigini
one siiren hayali
bir senaryoya
sahiptirler.

mi planlamistir. Bunun igin Gilines'in uygun dalga boylarini, elektron aki-
sin1 saglayacak kimyasal formiilleri ¢6zdiikten sonra iiretim isine basla-
mis ve belirli kimyasallar1 hassas oranlarda biraraya getirerek pigmenti
{iretmistir. Iste evrimcilerin akil almaz senaryosu budur.

Bu senaryo akil dist olmasinin yaninda, bir¢ok agidan da ¢ikmaza
girmektedir. Herseyden once, son zamanlarda yapilan ¢alismalarda bitki-
lerin ortak bir atadan evrimlesmedikleri kesin olarak ortaya ¢ikmistir. Ev-
rimcilerin gercek dis1 iddialarina gore bunun bir anlami da sudur: her bit-
ki tiirti fotosentez sistemini ayr1 ayri, digerlerinden bagimsiz olarak gelis-
tirmistir. Bu hayal diinyasinin smirlarimni iyice zorlayan bir senaryodur.
Ciinki, tek bir bitkinin dahi fotosentez gibi, glintimiiziin ileri teknoloji ve
bilim seviyesi ile taklit dahi edilemeyen kompleks bir sistemi tesadiifen
elde etmesi imkansizdir. Bu imkansizlik agik¢a ortada olmasina ragmen
evrimciler, bu imkansizligin defalarca tekrarlandigini iddia edecek kadar
akil ve mantiga aykir1 diisiinmektedirler. Oysa daha ileride de gorecegi-
miz gibi fotosentezin onemli bir parcasi olan pigmentlerin olusturdugu
antenler ve onlara bagl olarak ¢alisan sistemlerin tasarimi tesadiifle izah

edilemeyecek kadar olaganiistii bir yapiy: ortaya koymaktadirlar.
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Fotosentezi Etkileyen Faktorler

fleriki boliimlerde de gorecegimiz gibi fotosentez cok karmasik ve
hassas bir stirectir. Fotosentezi yapan bitkinin her parcas1 bu is igin 6zel
yapilara sahiptir. Ancak fotosentezin gerceklesmesi igin gerekli olan un-
surlar bitkinin yapisiyla sinirh degildir. Bitkinin yapist disinda ihtiyag du-
yulan faktorlerin en 6nemlilerinden biri de kuskusuz 1siktir. Daha 6nce
gordiigiimiiz gibi, Diinya'ya gelen 15181n dalga boyu ile bitkilerdeki anten
ve pigment sistemi birbirleriyle miikemmel bir uyum iginde yaratilmis-
lardir. Ancak 15181 dalga boyu yaninda, fotosentezi etkileyen baska den-

geler de vardir.

1. Isigin siddeti ve siiresi

Fotosentez, 15181n siddeti ve stiresine bagli olarak degisir. Ayrica, 151-
gin dogrudan ya da dagilmis olarak gelmesi de fotosentez acisindan
onemlidir. Dogrudan veya direkt 1s1k ile bulut, sis ve diger cisimlere ¢ar-
parak yayilan 1sik arasinda 6nemli farklar bulunur. Dogrudan gelen 1s1n-
lar toplam 15181 %35'ini, yayilan 1s1k ise %50-60'mn1 olusturur. Yayilan 1s1-
gin fizyolojik kalitesi daha yiiksek oldugu igin bitkilerin ihtiyaci olan 1s1k
aqgig1 karsilanmus olur.

Bitkiler de bu iki 1s1k tiirtine duyduklar: ihtiyaca gore, "glines bitki-
leri" ve "golge bitkileri" olarak ikiye ayrilirlar. Giines bitkileri, dogrudan
glnes 151811 alarak maksimum verim elde edecek sekilde yaratilmisken,
golge bitkileri orman gibi golgeli alanlarda veya soguk-bulutlu iklimler-
de, dolayl olarak gelen 1s1kla maksimum fotosentez yapacak sekilde ya-
ratilmislardir.

Gilirgen, thlamur, karaagag, disbudak, sedir ve ardi¢ agaclar ise iki

ortamda da yasayabilecek sekilde yaratilmislardir.
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Gunes 1s1gin1 direkt alarak fotosentez yapabilen cicekli bitkilerin yanisira,
golge alanlardaki kisith 1sikla fotosentez yapabilecek 6zelliklere sahip olan
bitkiler de vardir. Ihlamur (listte solda) ve karaagac (ortada) bu tiirdeki
agaclardandir.
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@ uzun giin kisa giin

-zun )

Kasimpati, sonbahar baslarinda, giindiiziin kisa oldugu zamanlarda cicek acar. Ki-
sa zamanda c¢ok stiratli bir biiytime gdésterir.

2. Isigin miktan veya yogunlugu

Yilin belli mevsimlerinde ekvatordan kuzeye ve giineye dogru gidil-
dikce aydinlanma ve buna bagh olarak fotosentez siiresi artar. Bu aydin-
lanmanin siiresi, bitkilerde biiyiik degisiklikler yasanmasina sebep olur.
Fotosentezin artmasiyla bitkilerdeki biiyiime, ciceklenme, yapraklanma
gibi gelisim siirecleri degisir. Bu durumda kisa siirede siiratli bir biiytime
gerceklesir. Bu 151k 6zelligi nedeniyle cicekler uzun ve kisa giindiiz bitki-
leri olarak ikiye ayrilir. Ornegin, kisa giindiiz bitkisi olan kasimpati, son-
bahar baslarinda, giindiiziin kisa oldugu zamanlarda cicek acar, uzun
glnlerde ise cigeksiz olarak biiyiir. Ancak 1s1k siddeti ne kadar artarsa art-

sin fotosentez sadece belirli sinirlar icerisinde faaliyetine devam eder.”

3. Isi

Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri ve hayatlarim stirdiirebilmeleri

i¢in 1s1ya ihtiyaglar1 vardir. Belirli bir sicaklikta tomurcuklarini patlatarak
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cicek agan, yapraklanan bitkiler, 1s1 belli bir sicakligin altina diistiigiinde
yasamsal faaliyetlerini sona erdirirler. Ornegin, genelde 1s1 10 derecenin
iizerinde oldugunda orman agaclar1 biiyltime devresine girerler. Tarimda
ise bu sinir 5 derecedir. Is1 arttikga kimyasal islemler de iki ya da ti¢ mis-
li artar. Ancak 1s1, 38-45 dereceyi astiginda, bitkinin biiytimesi tiiriine go-
re yavaslar, hatta durur.”

Bir biitiin olarak fotosentezin asamalarina, fotosentez yapan organiz-
malara, bu islemi yapmak i¢in ihtiya¢ duyduklar1 6zel kosullara bakildi-
ginda yaratiisin onemli delilleri goriliir. Hassas ve muntazam olgtilerin
biraraya gelmesiyle bir anlam kazanan bu sistem herseyin yaraticisi, son-
suz ilim sahibi Allah tarafindan yaratilmis ve insanin emrine verilmis bir

nimettir.

4. Gece olmasi

Fotosentezin meydana gelmesi icin birarada bulunmasi gereken ko-
sullar oldukga fazladir ve bunlardan biri olmadiginda fotosentez de ol-
maz. Bu kosullardan biri de gecedir. Bitkilerin yasama ve btiyiime faali-
yetleri, gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farklariyla yakindan ilgilidir.
Bazi bitkiler giindiiz fazla sicakliga ihtiya¢ duyarken geceleri diisiik si-
caklik isterler. Bazilar1 ise bu fark: istemezler.

Glines'in dogmastyla birlikte, yaprakta terleme ve buna baglh olarak
fotosentez artmaya baglar. Ogleden sonra ise bu olay tersine déner; yani
fotosentez yavaslar, solunum artar, ¢iinkii sicakligin artmasiyla birlikte
terleme de hizlanmaktadir. Geceleyin ise sicakligin azalmasiyla birlikte
terleme yavaglar ve bitki rahatlar. Eger geceyi sadece bir giin yasamasak,
bitkilerin ¢ogu 6liirdii. Gece, ayni insanlar icin oldugu gibi, bitkiler i¢in de
bir dinlenme ve din¢lesme anlamina gelir.””

Allah Kuran'da gece ile giindiizii, Ay ile Giines'i ve tiim bitkileri in-
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Gilnes 1sinlar, bitkiler icin yapraklarda terlemenin dolayisiyla fotosentezin basla-
masi demektir. Alchemilla adli bitkide gece ile birlikte terleme yavaslar ve bitki
dinlenmeye gecer.

sanlarin hizmetine verdigini soyle bildirmistir:
Geceyi, giindiizii, Giines'i ve Ay'1 sizin emrinize verdi; yi1ldizlar da
O'nun emriyle emre hazir kilinmistir. Siiphesiz bunda, aklini kul-
lanabilen bir topluluk icin ayetler vardir. Yerde sizin icin iiretip-
tiirettigi cesitli renklerdekileri de (faydaniza verdi). Siiphesiz bun-
da, 0giit alip diisiinen bir topluluk i¢in ayetler vardir. (Nahl Sure-
si, 12-13)
Baska ayetlerde ise, geceyi yaratanin Allah oldugu, O'nun disinda
bagka hicbir varligin buna gii¢ yetiremeyecegi soyle haber verilir:
De ki: "Gordiiniiz mii s6yleyin, Allah kiyamet giiniine kadar giin-
diizii sizin iizerinizde kesintisizce siirdiirecek olsa Allah'in disin-
da size icinde dinleneceginiz geceyi getirecek ilah kimdir? Yine de
gormeyecek misiniz? Kendi rahmetinden olmak iizere O, sizin
icin, dinlenmeniz ve O'nun fazlindan (ge¢iminizi) aramaniz igin
geceyi ve giindiizii var etti. Umulur ki siikredersiniz. (Kasas Sure-

si, 72-73)
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5. Karbon cevrimi

Bitkiler, atmosfer ve okyanuslardaki karbondioksiti tiiketip, organik
bilesikler tirettikleri igin birer karbon fabrikasi ve gevreyi temizleyen bir
aritma tesisi olarak diistintilebilir. Solunum yoluyla az miktarda karbon-
dioksit tiretirler ve bunu hemen fotosentez i¢in kullanirlar. Bitkilerin ve
tek hiicrelilerin karbondioksit tiiketimi, insanlarin ve hayvanlarin kar-
bondioksit tiretimi arasindaki denge, okyanuslarda karbonatlarin tiretil-
mesiyle esitlenmistir. Bu siirecte hava ve suda bulunan fazla miktardaki
karbondioksit tiiketilir.

hava karbondnoksn

co, solun

~ lyanma

et

gézlm g
karbondio

| - " -
' ~ ayrisma

bitki artiklari

—

< L
r a an elde edile
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Yeryiiziinde bircok etmen atmosfere karbondioksit birakilmasina neden olur. Ornegin
canlilarin nefes alip vermesi, 61l canlilar, fosiller veya agaclarin yakilmasi hep kar-
bondioksit tretir. Bu yogun karbondioksit tiretimine karsi ise bitkiler atmosferdeki
karbondioksiti alarak, atmosfere canlilik icin gerekli olan oksijeni birakirlar. Eger
bitkiler boyle bir 6zellige sahip olmasaydi, kisa siirede diinya atmosferi karbon-
dioksitle dolar, canlilarin yasami icin gerekli olan oksijen ise tiikenirdi. Bu
cevrim yeryiziindeki kusursuz uyum ve dengenin érneklerinden sadece biridir.
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Insan yasam1 havadaki karbondioksit oranini biiyiik miktarda artirir.
Bu artis ise kiiresel 1sinma olayimna ve bunun bir sonucu olarak sera etkisi
denilen hava sicakliginin artisina yol agar. Karbondioksit ve diger zararl
kimyasallarin kullanimi ayn1 zamanda asit yagmurlarina da yol agar. Bii-
tiin bu zararl etkilere kars1 en giiclii silah, fotosentez yapan canlilardir.
Eger yerytiziinde boyle bir denge kurulmamuis olsaydi, canlilik hicbir za-
man varligin stirdiiremez, kisa bir stire iginde oksijen yetersizliginden ve
karbondioksit zehirlenmesinden yok olurdu. Boyle bir sorunla asla karsi-
lasmayiz ¢linkii, herseyi belli bir 6l¢ti ile takdir edip belirleyen tistiin ilim
ve akil sahibi Rabbimizin yaratisinda hicbir kusur ve eksiklik yoktur:

Goklerin ve yerin miilkii O'nundur; ¢ocuk edinmemistir. O'na

miilkiinde ortak yoktur, herseyi yaratmis, ona bir diizen vermis,

belli bir 6l¢iiyle takdir etmistir. (Furkan Suresi, 2)
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ir milimetrekarelik bir alan diistinelim. Bu

alan bir kursun kalemin ucu kadar kii¢tik

bir yer kaplar. Simdi bu kiiciik alanin igine

500 bin adet 6zel aygit yerlestirelim. Bu
aygitlarin her biri ¢ok 6zel bir tasarima ve fonksiyona
sahip olsun. Ayrica bu 500 bin aygit1 cok 6zel bir pa-
ket sistemiyle koruma altina alalim.

Belki bu senaryo ilk okuyusta insana imkansiz
gibi gelebilir. Ancak Allah'in yaratis1 kusursuz ve ih-
tisamlidir. Ve yukarida bahsedilen 6rnek gercek ha-
yatta mevcuttur. Bir yapragin ortasindaki bir mili-
metrekarede 500 bin adet klorofil bulunur.” Kiigticiik
bir alana s1gdirilmis ve son derece kompleks bir tasa-
rima sahip olan klorofil molekiilleri, -6nceki boliimde
de kisaca bahsettigimiz gibi- insan hayat1 i¢in ¢ok
onemli bir gorevi yerine getirirler.

Bir an icin sizden 6zel bir aygit tasarlamanizin
istendigini varsayalim. Tasarlayacaginiz aygitin gore-

vi su molekiiltinti parcalamak olsun. Bilindigi gibi su,

2 hidrojen ve 1 oksijen atomunun biraraya gelmesi ile

olusur. Tasarlanacak aygit da hidrojen molekiiltinti
oksijenden ayirmak zorundadar.

Sudaki hidrojen ve oksijen atomlarini birbirle-
rinden ayirmak igin ¢ok biiyiik bir patlamanin ger-
¢eklesmesi veya su molekiillerinin binlerce derecede
1sitilmasi gerekir. Suyun 100 derecede kaynadig: dii-

suiniiliirse, ihtiyacimiz olan enerjinin miktar1 daha iyi
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Bir kursun kalemin
ucu bir milimetreka-
relik bir yer kaplar.
Bir yapragin lizerin-
deki kursun kalem
ucu kadar bir alana
500 bin adet 6zel ay-
git yani klorofil yer-
lestirilmistir. Bu
kompleks yapilarin
bu kadar kiiciik bir
alanda sayica bu ka-
dar cok olmasi elbet-
te Allah'in yaratma-
sindaki benzersizli-
gin kanitlarindandir.

|
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anlagilabilir. Oysa sizden Oyle bir alet tasarlamaniz istenmektedir ki, ne
patlamaya ne de binlerce derecelik 1s1ya ihtiya¢ duyulsun. Tek enerji kay-
nag1 olarak da giines 15181 kullanmaniza izin verilsin. Sizden istenilen ve
tasarlayacaginiz aygitin yapmasi gereken zor bir gorev daha vardir. Hava-
daki karbondioksiti, elde ettigi hidrojen ile birlestirmek.

Eger bu islemi gerceklestirebilecek bir aygit icat ederseniz bilim tari-
hine isminizi altin harflerle yazdirirsiniz. Cilinkii bilim diinyas: tiim ¢aba-
lara, teknolojik imkanlara ve olaganiistii bilimsel gelismelere ragmen, ha-
la yukarida belirtilen islemi gerceklestiren bir aygit icat edememistir. Hat-
ta bitkilerin, bu islemi nasil gergeklestirdigini hala bulmaya ve anlamaya
calismaktadir. Tste "klorofil" isimli molekiil, yeryiiziinde s6z konusu isle-
mi gerceklestirebilen yegane aygittir. Klorofilin tasarimi incelendiginde
Allah'in herseyi nasil ince bir hesap ve sonsuz bir akilla yaratmis oldugu
daha iyi goriiliir.

55 karbon, 72 hidrojen, 5 oksijen, 4 azot ve 1 magnezyum atomunun
cok 0Ozel bir sira ve ¢ok 6zel bir tasarimla birlestirilmesi sonucunda kloro-
fil molekiilii meydana gelmistir.”” Bu molekiiliin gorevini yapabilmesi i¢in

her atomun yerli yerinde olmas: gerekir.
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Klorifili olusturan bu atomlar, go-
revlerini ¢ok iyi bilir ve tipki suurlu
bir insan gibi ve bir insanin aklinin
alamayacag1 kadar kisa bir siirede bu
gorevlerini tamamlarlar. Bu stire sani-
yenin on milyonda biri kadardir.® In-
san bu kadar kisa bir zaman araligin
kesinlikle algilayamaz. Insan igin sani-
yenin binde biri ile saniyenin iki binde
biri arasinda bile bir fark yoktur. Her
iki siire de insanin algilayamayacag1
ve kavrayamayacagi kadar kisa bir sii-
redir. Saniyenin on milyonda biri ka-
dar bir siire ise insanin hayal giictinii

dahi asacak kadar kisadir.

Klorofilin iginde

Ger¢eklesen

Olaganiisti Olaylar

Bilindigi gibi 1s1k fotonlardan
olusmustur. Yesil yapraklarin igindeki
suya carpan 151k, klorofil aygitina ytik-
lenir. Bu yiikleme klorofilde bulunan
atom alt1 parcaciklarini harekete gegirir
ve yoriingelerini degistirir. Bu islem,

biraz 6nce de belirttigimiz gibi saniye-
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Fotosentez isleminin en énemli eleman-
larindan biri olan klorofil, bazi atom-
larin, yukaridaki formiile uygun
olarak dizilmelerinden olusur.

nin on milyonda biri kadar kisa bir siirede gerceklesir ve atom alt1 parca-

ciklar o anda su molekiiliindeki hidrojeni oksijenden ayirirlar. Bu islem o

kadar hizlidir ki, bilim adamlar1 atom alt1 parcaciklarin hidrojen ve oksije-
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ni birbirlerinden nasil ayirdigini halen anlayamamuslardir.

Ayrilan hidrojenler, enzim ya da katalist denilen daha biiytik, spiral
sekilli protein molekiilleri tarafindan yakalanirlar. Bu enzimler onlar tut-
mak igin 6zel olarak tasarlanmus bir sekle sahiptirler. Bunlar, hidrojeni,
iceri alinan karbondioksitle oyle bir sekilde biraraya getirirler ki, her iki
molekiil birlikte ¢ok yiiksek hizda donerek kimyasal olarak birbirlerine
karisirlar. Bu da bilim adamlar: tarafindan nasil gergeklestigi hentiz ¢ozii-
lemeyen asamalardan biridir. Cilinkii bu sistemi izole ederek inceleyebile-
cek imkanlara heniiz sahip degildirler. Sadece ortaya ¢ikan durumu de-
gerlendirerek islem sirasinda neler olmus olabilecegi hakkinda yorum
yapmaktadirlar.®!

Burada bir an durup diistinelim: Tek bir klorofil molekiiliiniin i¢inde
21. yiizyilin teknolojisine sahip insanlarin nasil calistigini dahi ¢6zemedi-
gi kusursuz bir sistem vardir. Bu sistemin tek bir parcasinda dahi olaga-
niistl islemler gerceklesir. Ornegin enzimler gelen 1sikla sudaki hidroje-
nin ayrilacagini sanki bilmekte ve beklemektedirler. Hidrojen atomu ay-
rildiginda ise hi¢ sasirmadan, baska atomlarla 6rnegin ortama ¢ikan oksi-
jen atomu ile karistirmadan onu hemen tanimakta ve yakalamaktadirlar.
Ardindan da ne yapacaklarin ¢ok iyi bilmekte ve hidrojeni gotiiriip kar-
bondioksitle biraraya getirmektedirler. Burada ¢ok basitlestirerek 6zetle-
digimiz bu tstiin suur iceren davranislar sayesinde diinyada canlilar ya-
samlarini stirdiirebilmektedir.

Ustelik tiim bu olaylar saniyenin on milyonda biri kadar kisa bir sii-
re icinde gerceklesmektedir. Insanoglu, sahip oldugu biitiin teknolojiye
ragmen, laboratuvar ortaminda klorofil molekiiliiniin, i¢cinde bulunan en-
zimlerin ve atomlarin basardig1 isi basaramamaktadir. Stiphesiz klorofilin
sahip oldugu tasarim ve yaptig1 is, Allah'in 6rneksiz ve benzersiz yarat-

masinin delillerindendir.
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Ilk Asamalar

Fotosentez asamalarinin gerceklesme siireleri incelendigi zaman
Allah'in kudreti ve yaratmasindaki ihtisam daha acik gortilecektir.

Fotosentez isleminin gerceklesmesi icin gerekli olan zaman tek keli-
me ile inanilmazdir: "Saniyenin milyarda biri"®

Bu siire icinde enerji transferleri ve reaksiyon merkezinde toplanmus
olan enerjinin gerekli yerlere dagitimi gerceklesmek zorundadir. Bu kisa
zaman aralig1 iginde enerji transferlerinin gerceklesmesi bir bagka nokta-
y1 ortaya ¢ikarir. Enerji transferi gibi karmasik bir islem daha da kisa bir
siire i¢cinde yapilmak zorundadir. Bu zamani hayal etmek dahi miimkiin
degildir;

Bir saniyenin ii¢ yiiz milyarda biri.

Sozii edilen zaman zarfi bir saniyeyi i¢ yliz milyar pargaya bolerek
elde edilen bir zaman birimidir ki, bu gercekten insan aklinin kavrama si-

nirlarinin ¢ok otesindedir.

Tehlike Kontrol Altinda

Fotosentez sirasinda meydana gelen islemler, gerekli énlemler alin-
madiginda son derece tehlikeli sonuglar dogurabilir. Ciinkii bu islemler
sirasinda bir molekiil parcalanmakta ve ardindan bu parcalardan biri bir
baska molekiil ile birlestirilmektedir. Bunu yaparken ise, son derece tehli-
keli bir yontem, atom alt1 parcaciklarin hareketleri kullanilmaktadr.

Atom alt1 parcaciklarinin hareketleri umulmayacak kadar tehlikeli
durumlar meydana getirebilir. Eger biitiin islemler kontrol altina alin-
mazsa, sonug bitki hiicrelerinin parcalanmasina dahi neden olabilir. An-
cak fotosentez isleminde meydana gelen her asama igin ayr1 ayr1 6nlem-
ler yaratilmustir.

Bu durumu modern atom santrallerindeki niikleer reaktorlerin tasa-

rimina benzetebiliriz. Niikleer reaktorlerde atomlarin parcalanmasi sonu-
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Niikleer reaktérlerde giivenlik
son derece énemlidir. Uretim
sirasinda olusan zararl un-
surlari ortadan kaldiracak
ozel sistemler mevcuttur.
Yapraklarda da tipki niikle-

er santrallerdeki gibi gi-
venlik sistemleri vardir.

cunda ortaya ¢ikan enerji,

elektrik enerjisi tiretmek igin
kullanilmaktadir. Atomun
parcalanmasi sonrasinda enerjinin yani sira son derece tehlikeli radyoak-
tif unsurlar da (6rnegin gama 1sinlar1) ortaya ¢ikmaktadir. Reaktor, ato-
mun parcalanmasi sonucunda ortaya ¢ikan enerjiyi faydali bir hale geti-
rirken, zararh pargaciklari da etkisiz hale getirecek sekilde tasarlanmistir.
Bu nedenle reaktoriin igine zararh parcaciklarin etkilerini durduracak
Ozel sistemler yerlestirilmistir.

Calisma sistemleri ve tretim sekli birbirlerinden farkli olsa da foto-
sentez mekanizmasinda da, niikleer reaktorlerde de ortak bir nokta var-

dir. Fotosentez mekanizmalar1 da tipk: niikleer reaktorler gibi, iiretim s1-
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rasinda ortaya ¢ikacak zararli unsurlar: ortadan kaldiracak giivenlik sis-

temlerine sahiptir. Bu arada ozellikle belirtmek gerekir ki, fotosentez me-

kanizmalari, insanoglunun insa ettigi niikleer reaktorlerden hem ¢ok da-

ha ileri bir teknolojiye hem de ¢ok daha tistiin bir tasarima sahiptir. Ayri-

ca, asil diistindiiriicii olan nokta, niikleer reaktorlerin ytizbinlerce metre-

karelik alana kurulmus dev tesisler olmalar1 ve fotosentezin ise gozle go-

rilmeyecek kadar kiigiik bir hiicrenin i¢inde gergeklesmesidir. Fotosentez

sirasinda meydana gelebilecek her tiirlii tehlike hesaba katilmistir. Orne-

gin elektron transferi yapan alt sistemlerin birbirlerine olan mesafeleri da-

hi ¢ok 6zel bir plan dahilinde ayarlanmistir. S6z konusu mesafe en gelis-

mis mikroskoplarin altinda dahi goriilemeyecek kadar kiigtiktiir.

Ayrica fotosentez islemi sirasinda adeta birer robot gi-
bi gorev yapan protein-pigment bilesikleri devreye girer-
ler. Bunlarin hangisinin hangi asamada devreye girecegi ve
hangi tehlikeyi ortadan kaldiracag: yine kusursuz bir plan
ile belirlenmistir.

Bu konu hakkinda inceleyecegimiz birkag teknik ay-
rint1 bizlere mevcut tasarimin miitkemmelligini daha iyi
gosterecektir:

Isigin yogun oldugu zamanlarda klorofil "iiglii du-
rum"” (triplet) ad1 verilen kimyasal bir duruma ytikselir. Bu
ise bitki i¢inde biiytik zararlar meydana getirebilir. Ctlinkii,
ticli durumda klorofilin dig halkasindaki iki elektronun
yoriingeleri karsit olacagina ayni1 yondedir.

Bu tigli klorofil, hemen oksijenle reaksiyona girerek
proteinlere zarar verecek bir tekli oksijenin olusmasina yol
acar. Bu zarara engel olan ise klorofillerin ¢ok yakininda
yerlesmis olan karotenlerdir. Yine bir pigment gesidi olan

bircok karoten, biraraya gelerek klorofilin ti¢lii durumunu
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yatistirarak tekli oksijen olusumunu engellerler. Yani klorofilde ytiklen-
mis olan fazla miktardaki enerjiyi paylasarak klorofilin zararli bir hale
gelmesini onlerler.®

Fotosentezde meydana gelen yiizlerce planli asama ve kurulu sis-
temleri bir kenara birakarak, yalnizca yukarida bahsedilen son teknik ay-
rint1 diistintildiigiinde dahi, Allah'in yaratmasindaki kusursuzluk agikca
gortilmektedir. Klorofil molekiilii tehlikeli bir duruma geldigi anda, klo-
rofildeki fazla enerjinin ortadan kaldirilmasini saglayacak ve klorofili za-
rarsiz hale getirecek olan "karoten" isimli molekiiliin;

- tam olarak olmasi gereken yerde,

- tam olarak olmasi gereken anda,

- tamamen dogru bir tasarima sahip olarak bulunmasi, bu sistemin
ok tstiin bir akil tarafindan, yani Allah tarafindan var edilmis oldugunu
gostermektedir. Higbir tesadiif bu kadar detayli, kompleks ve kusursuz
sistemi, her tiirlii 6nlemi ile birlikte ortaya ¢ikaramaz. Higbir akil sahibi
insan da, kor tesadiiflerin boyle bir sistemi meydana getirdigini kabul

edemez.

Fotosentezin Gizemli Ddnyasi

Fotosentez islemi taklit edilerek kurulan ener;ji tiretim sistemleri bii-
yiik problemlerle karsilasmistir. Bu problemlerden en 6nemlisi, devamh
tekrarlayan bir reaksiyon zinciri olusturulamadigindan, reaksiyonu bas-
latmak igin her seferinde yeni bir enerji kullanmak zorunda kalinmasidir.
Ayrica emilen 15181 ihtiyaca gore transfer edecek veya bagska bir ener;ji sek-
line dontistiiriip depolayacak sistem kurulamadig: igin, Giines'ten gelen
151810 biiytik bir kismi ya geri yansitilarak ya da dagitilarak harcanir. Gii-
nes enerjisini kullanmaya calisan biitiin araglar bu problemle kars: karsi-
yadir. Yesil yapraklar ise ilk yaratildiklar1 giinden itibaren sahip oldukla-

11 Ustiin sistem sayesinde bu sorunlarla hi¢ karsilasmamuiglardir.
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Fotosentezin Asamalari

Bilim adamlar1 kloroplastlarin icinde gerceklesen fotosentez olayini
uzun bir kimyasal reaksiyon zinciri olarak tanimlamaktadirlar. Ancak,
onceki sayfalarda da belirtildigi gibi, bu reaksiyonun olagantistii hizli
gerceklesmesi nedeniyle, bazi asamalarin neler oldugunu tespit edeme-
mektedirler. Anlasilabilen en acik nokta, fotosentezin iki asamada meyda-
na geldigidir. Bu asamalar "aydinlik evre" ve "karanlik evre" olarak adlan-
dirilir. Sadece 151k oldugu zaman meydana gelen aydinlik evrede fotosen-
tez yapan pigmentler giines 151811 emerler ve sudaki hidrojeni kullanarak
kimyasal enerjiye dontistiirtirler. Agikta kalan oksijeni de havaya geri ve-
rirler. Isiga ihtiya¢ duymayan karanlik evrede, elde edilen kimyasal ener-

ji seker gibi organik maddelerin tiretilmesi i¢in kullanilr.

Aydinhk evre

Fotosentezin ilk asamasi olan aydinlik evrede, yakit olarak kullanila-
cak olan NADPH ve ATP iiriinleri elde edilir.

Fotosentezin ilk asamasinda gorev yapan ve 15181 tutmakla gorevli
olan anten gruplar: biiyiik bir 6neme sahiptirler. Daha 6nce de gordiigi-
miiz gibi, kloroplastin bu gorev icin tasarlanmis bir parcasi olan bu anten-
ler, klorofil gibi pigmentlerden, protein ve yagdan olusur ve "fotosistem"
adin alir. Kloroplastin iginde iki adet fotosistem vardir. Bunlar 680 nano-
metre ve altinda dalga boyundaki isikla uyarilan Fotosistem II ve 700 na-
nometre ve Ustiinde dalga boyuyla uyarilan Fotosistem I'dir. Fotosistem-
lerin i¢inde 15181n belirli bir dalga boyunu yakalayan klorofil molekiilleri
de P680 ve P700 olarak adlandirilmislardir.

Isigin etkisiyle baslayan reaksiyonlar bu fotosistemlerin i¢inde ger-
ceklesir. Iki fotosistem, yakaladiklari 1s1k enerjisiyle farkli islemler yapma-

laria ragmen, iki sistemin islemi tek bir reaksiyon zincirinin farkli halka-
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| Fotosistem parcalarinin organizasyonu. a) Tilakoid zarlarindaki Fotosistem | ve Fotosistem
II'nin dagilimi ve ATP sentezi gelisiglizel degildir. Fotosistem | ve ATP sentezi siki bir sekilde is-
tiflenmis olan bélgelerin tamamen disinda birakilmiglardir. Buna ragmen Fotosistem Il siki bir
sekilde istiflendigi icin, bu bélgede bolca bulunmaktadir. Fotosistem | ve II'nin bu sekilde ay-

rimi, Fotosistem Il tarafindan emilen enerjinin direkt olarak Fotosistem I'e iletilmesini dnler.
b) Reaksiyon merkezini, klorofil antenlerini ve yardimci pigmentlerini gésteren bir fotosiste-
min buyutilmis hali bu béliimde gosterilmektedir. Tliim bunlar bitki hiicresinin ¢ok kiiclik bir
parcasinin icine yerlestirilmis olaganistii 6zelliklere sahip sistemlerdir. Bu detayl ve kusur-

| suz tasarim Allah'in yaratiginin delillerinden biridir.
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larin1 olusturur ve birbirlerini tamamlarlar. Fotosistem II tarafindan yaka-
lanan enerji, su molekiillerini parcalayarak, hidrojen ve oksijenin serbest
kalmasini saglar. Fotosistem I ise NADP'nin hidrojenle indirgenmesini
saglar.

Bu ti¢ asamali zincirde ilk olarak suyun elektronlar1 Fotosistem II'ye,
daha sonra Fotosistem II'den Fotosistem I'e son olarak da NADP'ye tasi-
nir. Bu zincirin ilk agsamasi ¢ok 6nemlidir. Bu siiregte tek bir fotonun (1s1k
pargasy) bitkiye carptig1 anda meydana gelen olaylar zincirini inceleyelim.
S6z konusu foton bitkiye carptig1 anda, kimyasal bir reaksiyon baslatir.
Fotositem II'nin reaksiyon merkezinde bulunan klorofil pigmentine ulasir
ve bu molekiiliin elektronlarindan birini uyararak daha yiiksek bir enerji
seviyesine ¢ikartir. Elektronlar, atom ¢ekirdeginin etrafinda belirli bir yo-
riingede donen ve ¢ok az miktarda elektrik yiikii tasiyan son derece kii-
ciik parcaciklardir. Isik enerijisi, klorofil ve diger 1s1k yakalayan pigment-
lerdeki elektronlari iterek yoriingelerinden ¢ikartir. Bu baslangic reaksiyo-
nu fotosentezin geri kalan asamalarini devreye sokar; elektronlar bu sira-
da saniyenin milyonda biri kadar bir zamanda yankilanma veya sallama-
dan kaynaklanan bir enerji verirler. Iste ortaya gikan bu enerji, bir sira ha-
linde dizili bulunan pigment molekiillerinin birinden digerine dogru
akar. (bkz. 178. sayfadaki sekil)

Bu asamada, bir elektronunu kaybeden klorofil, pozitif elektrik yiik-
lii hale gelir, elektronu kabul eden alic1 molekiil ise negatif ytik tasimak-
tadir. Elektronlar, elektron transfer zinciri ad1 verilen ve tasiyic1 molekiil-
lerden olusan bir zincire ge¢mis olur. Elektronlar bir tasiyict molekiilden
digerine, asag1 dogru ilerlerler. Her elektron tasiyicist bir oncekinden da-
ha diisiik bir enerji seviyesine sahiptir, sonug olarak elektronlar zincir bo-
yunca bir molekiilden digerine akarken kademeli olarak enerjilerini ser-

best birakirlar.
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Hidroelektrik santrallerindeki sistem ile bitkilerin fotosentez yaparken kullandiklari
sistem karsilastirildiginda, bitkilerin, islerini insan ve yliksek teknoloji ile yapilan
santrallerden ¢cok daha kusursuzca yaptiklari gorilecektir.

Bu olay1 daha kolay anlamak i¢gin sistemi bir hidroelektrik santraline
benzetebiliriz. Bu santralde bir selaleden diisen su bir elektrik jeneratorii-
ni beslemektedir. Suyun seviye farki ne kadar fazla olursa elde edilecek
enerji de o kadar fazla olacaktir. Ancak suyun ytiksek bir seviyeden akma-
st i¢in iki adet pompa kullanilmaktadir. Bu pompalar ise su akisina gore
iki stratejik noktaya yerlestirilmis olan ve biitiin sistemi devreye sokan,
glines enerjisini toplayan paneller tarafindan hareket ettirilmektedir. El-
bette ki bu, ¢ok basitlestirilmis bir 6rnektir. Bu sistemi kurmay1 basarsak
dahi, giines panellerinin elde ettigi enerjiyi, pompalar: ¢calistiracak elekt-

rik enerjisine ¢evirmek bile ilk asamada karsilasacagimiz biiytik bir prob-
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lemdir. Ancak bitkiler fotosentez yaparken, bu islemi iistiin bir tasarimla,
miikemmel bir sekilde yerine getirmektedir.

Sistemin ¢alisabilmesi i¢in suyun, tilakoidlerin i¢ tarafindaki alanda
parcalanmasi gerekmektedir. Bu sayede elektronlarini zar boyunca ilete-
rek stromaya ulastiracak ve orada NADP*'ye (nikotinamid adenin diniik-
leotid fosfat fotosentez sirasinda, Fotosistem I igin elektron alan yiiksek
enerji yiikli bir molekiil) indirgenecektir Ancak su kolay kolay parcalan-
madig1 icin bu bolgede giicli bir organizasyon ve isbirligine ihtiyag var-
dir. Bu islem igin gerekli olan enerji, yol boyunca iki noktada devreye gi-
ren giines enerjisinden saglanir. Bu asamada suyun elektronlar: iki foto-
sistemden de birer "itme" hareketine maruz kalirlar. Her bir itisin ardin-
dan, elektron tasima sisteminin bir hattindan gegerler ve bir parca ener;ji

kaybederler. Bu kaybedilen ener;ji fotosentezi beslemek icin kullanilir.

Fotosistem | ve NADPH olusumu:

Fotosistem I'e ¢carpan bir foton, P700 klorofilinin bir elektronunu da-
ha ytiksek bir enerji seviyesine ¢ikartir. Bu elektron, elektron tasima siste-
minin NADPH hatt1 tarafindan kabul edilir. Bu enerjinin bir kismi, stro-
madaki NADP"'nin NADPH'ye indirgenmesi i¢in kullanilir. Bu islemde
NADP* iki elektron kabul ederek sistemden ¢ikar ve stromadan bir hid-
rojen iyonu alir. (bkz. s. 178 ve s. 179'daki sekiller)

Fotosistem Il - Fotosistem |

Elektronun yoriingesinden ¢ikmasi, elektron alicisina ulasmasi ve bu-
nu takip eden bircok islem, fotosentez i¢in gerekli olan enerjiyi saglar. Fa-
kat bu islemin bir defa gerceklesmesi tek basina yeterli degildir. Fotosen-
tezin devamu icin bu islemin, her an, tekrar tekrar gerceklesmesi gerek-
mektedir. Bu durumda ortaya biiyiik bir sorun ¢ikmaktadir. Ik elektron
yorungesinden ¢iktig1 zaman, onun yeri bos kalmistir. Buraya yeni bir

elektron yerlestirilmeli, sonra gelen foton bu elektrona ¢arpmali, yerinden
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Fotosistem I'e carpan foton, P700 klorofilinin bir elektronunun yériingesinden ¢ik-
masina neden olur (7) ve bu, fotosentez i¢in gerekli olan enerjiyi saglayan islemin
baslangicidir. i§lemin kesintisiz devam edebilmesi icin, P700'lin eksilen elektro-
nunun yerine yenisi getirilmelidir. Bunun icin, kusursuz bir islem devreye girer:
Fotosistem IlI'de, P680'in bir elektronuna carpan isik (1), onu, elektron tagima sis-
temine gecirir (2) ve bu elektron, Fotosistem I'de P700'e ulasarak kaybedilen
elektronun yerini alir (6). Bu sefer de P680 elektronsuz kalmistir. P680'in elektron-
lari, kéklerden yapraklara tasinan suyun, hidrojen, oksijen iyonlari ve elektronlar
seklinde parcalanmasiyla elde edilecektir. (3-4-5) Akil sahibi her insan, bu olaga-
niistd zincirleme islemlerin tesadiiflerin eseri olamayacagini diisiinmeli ve
Allah'in sonsuz kudretini kavramalidir.

firlayan elektron alic1 tarafindan yakalanmalidir. Her defasinda da fotonu
karsilayacak bir elektrona ihtiya¢ vardir.
Bu asamada P700'{n kaybettigi elektronun yerine yenisi konur ve

stromada bulunan hidrojen iyonu (H*) tilakoidin igine tasinir. Bir foton
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Fotosistem II'de P680'in bir elektronuna ¢arparak enerji seviyesini arttirir.
Bu elektron diger elektron tasima sistemine gecer ve Fotosistem I'de
P700'e kadar ulasarak kaybedilen elektronun yerini alir. Elektron bu tasi-
ma zinciri boyunca hareket ederken, fotondan aldig1 enerji, hidrojen iyo-
nunun stromadan, tilakoidin i¢ine tasinmasi igin kullanilir. Bu hidrojen da-
ha sonra ATP tiretiminde kullanilacaktir. Biitiin canlilarin hayatta kalmak
i¢in kullandiklar1 yakit olan ATP, ADP'ye (adenozin difosfat — canlilarda
bulunan bir kimyasal) bir fosfor atomu eklenmesiyle elde edilir. Sonucta

elektron, elektron transferini gercgeklestiren tasiyict molekiiller, Fotosistem

granum

stroma
(yiiksekpH)

| Elektron, P680'den P700'e dogru hareket ederken, isiktan aldigi enerji, hidrojen
iyonunun stromadan, tilakoidin icine tasinmasi isleminde kullanilir. Bu hidrojen
daha sonra ATP liretiminde kullanilir. Yukarida hidrojen iyonunun tilakoidin icine
girisi goriilmektedir. Tiim bu olaylarin ve yapilarin goézle gériilmeyecek kadar kii-
clk bitki hiicresinin cok daha kiicik bir késesine sigdiriimis olmasi bir mucize-
dir. Ustelik tiim bunlarin bahcenizdeki herhangi bir bitkide mevcut olmasi ve her
| bitkinin milyonlarca yildir bunu yapiyor olmasi ise olaganiisti bir olaydir.
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II'nin elektronlarini Fotosistem I'e ulastirarak, P700'{n elektron ihtiyacini
karsilar ve sistem miikemmel bir sekilde islemeye devam eder.

Elbette elektron sarfiyatinin karsilanmasi icin bir elektron deposu-
nun tasarlanmis ve en dogru yere yerlestirilmis olmasi, bu sistemin biitiin

detaylarmin yaratilmis oldugunun bir baska delilidir.

Su - Fotosistem Il

Ancak bu karmasik tablo burada bitmez. Elektronlarini P700'e veren
P680 bu asamada elektronsuz kalmistir. Ancak onun ihtiyaci olan elektro-
nun karsilanmasi icin de ayr1 bir sistem kurulmustur. P680'in elektronla-
11, koklerden yapraklara taginan suyun, hidrojen, oksijen iyonlar: ve elekt-
ronlar seklinde pargalanmasiyla elde edilecektir. Sudan gelen elektronlar
Fotosistem II'ye akarak P680'nin eksik elektronlarini tamamlarlar. Hidro-
jen iyonlariin bazilari, elektron tasima zincirinin sonunda NADPH iiret-
mek icin kullanilir, oksijen ise serbest kalarak atmosfere geri doner.

Enerji ve 1sinin boyle asamali olarak serbest birakilmasini saglaya-
cak, son derece kompleks ve en basit haliyle anlatildiginda dahi anlagil-
mas1 ¢ok zor olan bir zincir sisteminin kurulmas: tstiin bir tasarimin ve
sonsuz bir aklin gostergesidir. Bu kompleks ve iistiin tasarim sayesinde
kloroplast ve hiicrelerin zararli miktardaki 1s1 artisindan korunmasi sag-
lanmuis, ayrica bitkinin NADPH ve ATP gibi asil tirtinleri olusturmasi igin
gerekli olan vakit kazanilmis olmaktadir.

Fotosentezin tasariminda ortaya ¢ikan bir bagska mucize ise 6zellikle
dikkat cekicidir. Yukarida da bahsettigimiz gibi Fotosistem I ve II'nin an-
tenleri P700 ve P680 olarak ikiye ayrilir, bu iki antenin yakaladiklar1 1s1k
dalga boyu arasindaki 20 nanometrelik fark biitiin sistemin islemesinde
ozel bir anahtar gorevi gormektedir. Aslinda iki anten de ayn1 kimyasal
yapiya ve sekle sahiptir ancak "Kla" ad1 verilen ve 15181 yakalayan birer tu-

zak gorevi goren 0zel molekiillerin varlig, aralarindaki farklii: ortaya
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Fotogjstem |

g e g

| (a) P680'e gelen is1gin harekete gecirdigi elektronlar, P700'e gecmeden énce, protonlarin, re-
simde limen olarak goésterilen tiip seklindeki bosluga pompalanmasi i¢in enerji saglarlar.
P700'den atilan elektronlar sistemin sonuna gecerek, NADP*'yi NADPH'ye dénustiir(rler.
Siire¢ boyunca sudan gelen elektronlar, sirekli olarak P680'den kaybedilen elektronun
\ yerine gecerler. Bu islem asagidaki semalarda daha ayrintili olarak gésterilmektedir.

cikartmaktadir. Bu akil almayacak kadar kiiciik sayilar ve oranlar iizerine
kurulu sistemde 20 nanometre (1 nanometre, 1 metrenin milyarda biridir.)
gibi hayal edilmesi bile gii¢ bir mesafe araligini elde edecek 6zel sistemle-
ri tasarlayan ise sonsuz ilim sahibi bir Yaraticidan bagkas1 degildir.
Fotosentezin ilk asamasi olan aydinlik evre, bu kadar tistiin sistem-
lerle ¢alismasina ragmen aslinda bir hazirlik asamasidir. Bu asamada tire-
tilen yakit niteligindeki maddeler asil islemlerin gerceklestigi karanlik ev-

rede kullanilacak, boylece bu tasarim harikasi sistem tamamlanacaktur.
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\ (b) Isigin harekete gecirdigi elektron P680'den disari atilir. Bu elektronun yerine, suyun
aynistirlmasindan elde edilen bir elektron konur. (c) Harekete gecirilen elektron,
\ kendisini hiicre kompleksine goétiirecek olan PQ isimli tasiyiciya gecer.

LUMEN LUMEN

% d) Elektron, hiicre kompleksine ulastiktan sonra bir baska tastyici olan PC'ye aktarilir.
Daha sonra, P700'den birakilan ve isik tarafindan harekete gecirilen elektronun yeri-
ne gecer. e) P700 elektronu NADP kompleksinin lizerine gecer. Burasi P700'deki 2

*\ elektron ve temel dokudaki 2 protonun NADP*'yi NADPH'ye cevirdigi yerdir.

183



YESIL MUCIZE FOTOSENTEZ

Karanlk evre

Aydinlik evre sonucunda ortaya ¢ikan ener;ji yiiklit ATP ve NADPH
molekiilleri, karanlik evrede kullanilan karbondioksiti, seker ve nisasta
gibi besin maddelerine donitistiirtirler.

Karanlik evre dairesel bir reaksiyondur. Bu devre, siirecin devam
edebilmesi i¢in reaksiyonun sonunda yeniden tiretilmesi gereken bir mo-
lekiille baslar. Calvin devri de denilen bu reaksiyonda NADPH'yle bitisik
olan elektronlar ve hidrojen iyonlar1 ve ATP"yle bitisik olan fosfor kullani-
larak glikoz {tretilir. Bu islemler kloroplastin "stroma" diye adlandirilan
swv1 bolgelerinde gerceklesir ve her asama farkli bir enzim tarafindan
kontrol edilir. Karanlik evre reaksiyonu gozenekler yoluyla yapragin igi-
ne girerek stromada dagilan karbondiokside ihtiya¢ duyar. Bu karbondi-
oksit molekiilleri stromada, 5-RuBP ad1 verilen seker molekiillerine bag-
landiklarinda dengesiz 6-karbon molekiilii olustururlar ve boylece karan-
lik evre baglamis olur. (bkz. s. 185'deki sekil, 1. asama)

Bu 6-karbon molekiilii hemen ayrilir ve ortaya iki tane 3-fosfoglise-
rat (3PG) molekiili ¢ikar. Her iki molekiile de ATP tarafindan fosfat ekle-
nir ve bu isleme fosforilasyon denir. (bkz. s. 185'daki sekil, 2. asama) Fos-
forilasyon sonucunda iki bifosfogliserat (BPG) molekiilii olusur. Bunlar
NADPH tarafindan parcalanir ve ortaya iki gliseral-3-fosfat (G3P) mole-
kiilii gikar. (bkz. s.185'daki sekil, 3-4. asamalar) Bu son tiriin artik kavsak
noktasindadir ve bir kismi sitoplazmaya giderek glikoz tiretimine katil-
mak icin kloroplast: terk eder. (bkz. s.185'daki sekil, 5. asama) Diger kis-
mi ise Calvin devrine devam eder ve tekrar fosforilasyona ugrar. Boylece
devrin en basindaki 5-RuBP molekiiliine dontistir. (bkz. s 185'daki sekil,
7-8. asamalar) Bir glikoz molekiilii olusturmak i¢in gerekli olan G3P mo-
lekiiliiniin tiretilebilmesi i¢in bu devrin 6 kez tekrarlanmasi gerekir.

Fotosentezin her asamasinda oldugu gibi bu asamasinda da enzim-

ler 6nemli gorevler tistlenmislerdir. Bu enzimlerin ne kadar hayati 6neme
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karboksilasyon
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Karbondioksitin stromaya girmesiyle Calvin devri baslar. (1) Karbon molekiilleri, 5-RuBP
adi verilen seker molekiillerine baglandiklarinda dengesiz 6-karbon molekiilli olustururlar.
(2) Bu 6-karbon molekiilii hemen ayrilir ve ortaya iki tane 3-fosfogliserat (3PG) molekiilii
cikar. (3) Her iki molekiile de ATP tarafindan fosfat eklenir ve bu isleme fosforilasyon de-
nir. Fosforilasyon sonucunda iki bifosfogliserat (BPG) molekiilli olusur. (4) Bunlar NADPH
tarafindan parcalanir ve ortaya iki gliseral-3-fosfat (G3P) molekiili ¢ikar. (5) Bu son Uriniin
bir kismi kloroplasti terk ederek sitoplazmaya gider ve glikoz liretimine katilir. (7-8) Diger
kismi ise Kelvin devrine devam eder ve tekrar fosforilasyona ugrar. Béylece devrin en ba-
sindaki 5-RuBP molekiiliine déniisiir.
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sahip olduklarimi anlamak icin bir 6rnek verelim. Fotosentezin ozellikle
bu asamasinda etkili olan karboksidismiitaz (ribuloz 1,5 difostaz karbok-
silaz) adli enzim 0,00000001 milimetre (milimetrenin ytizmilyonda biri)
biiytikligiinde olmasina ragmen asitleri ayristirir, oksitleme islerini kata-
lize eder.

Bu ne ise yarar? Eger karbonhidratlar (trioz-heksoz molekiiller) hiic-
re i¢cinde belirli bir oranda ve belirli bir yapida depolanmazlarsa, hiicre ici
basinc artirir ve en sonunda hiicrenin parcalanmasina yol acarlar. Bu
ylizden bu depolama, sivilardan kaynaklanan i¢ basinci etkilemeyen ni-
sasta makromolekiilleri seklinde gerceklesir. Bu ise enzimlerin 24 saat bo-
yunca yaptiklar: siradan islerden biridir.

Daha once de belirtildigi gibi geriye kalan 5 RuBP molekiilii ise sis-
temi yeniden baglatmak icin gerekli olan madde ihtiyacin1 karsilayarak,
kesintisiz bir reaksiyon zincirinin kurulmasini saglamis olur. Karbondiok-
sit, ATP ve NADPH mevcut oldugu siirece bu reaksiyon biittin kloroplast-
larda devaml olarak tekrarlanir. Bu reaksiyon sirasinda tiretilen binlerce
glikoz molekiilii bitki tarafindan oksijenli solunum ve yapisal malzeme
olarak kullanilir ya da depolanir.®

Burada kisaca 0zetlenen ve anlamak icin ciddi bir dikkat verilmesi
gereken bu reaksiyon zincirini kaba hatlariyla ¢ozebilmek bile bilim
adamlarmin ytizyillarii almistir. Yerytiziinde bagka hicbir sekilde tireti-
lemeyen karbonhidratlar ya da daha genis anlamda organik maddeler,
milyonlarca yildir bitkiler tarafindan bu son derece kompleks sistem sa-
yesinde iiretilmektedir. Uretilen bu maddelerse diger canlilar igin en
onemli besin kaynaklaridir.

Fotosentezi, bu karmasik ve bugiin dahi insanlar tarafindan tam ola-
rak anlasilamamuis haliyle, milyarlarca yildir gerceklestiren bitkiler, bakte-
riler ve diger tek hiicreli canlilar ne yaptiklarinin bile farkinda olmayan,

akli, beyni, gozii ve kulag1 bulunmayan varliklardir. Bu varliklarin, foto-
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sentez sistemine kendi kendilerine sahip olduklarini iddia etmek, bu var-
Iiklarmn enerji saglamak i¢in Giines'i, suyu ve havay1 kullanmak yoniinde
bir karar aldiklarini, bu kararlarini uygulamak icin kimya, fizik, matema-
tik, optik ve genetik bilgilerine sahip olduklarini iddia etmek kadar man-
tiksizdir. Bitkiler soyle dursun, diinyanin biitiin aragtirmacilar: ve bilim
adamlar1 biraraya gelseler ve sadece organik maddeleri kullanarak foto-
sentez yapan bir klorofil iiretmeye kalksalar yine bunu basaramazlar.
Clinki bu sistemi kurmalari igin once sistemin nasil ¢alistigini1 ¢ozmeleri
gerekir; ancak bugtinkii bilim ve teknoloji diizeyi bu son derece kompleks
ve esrarengiz sistemin isleyisini ana hatlar1 disinda ¢o6zmeye yetmemek-
tedir.

Kald1 ki bir giin bu sir ¢oziilse dahi, bir kursun kalem ucuna 500 bin
tanesi sigdirilmis klorofil molekiiliiniin bir benzerini tiretmek dahi su an-
da insan akli ve yeteneklerinin ¢cok 6tesinde bir durumdur. Dolayisiyla in-
san akl1 ve imkanlariin gerceklestiremedigini, bitkilerin icindeki suursuz
atomlarin ve kor tesadiiflerin gerceklestirdigini iddia etmek son derece
akil disidir.
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ilindigi gibi evrim teorisi canlilarin ve can-

lllardaki kusursuz ve karmasik yapi ve sis-

temlerin kendiliginden, dogal sartlar altin-

da tesadiifen olustugunu iddia eder. Oysa
buraya kadar acikca gordiigtimiiz gibi, degil canli be-
denleri, bir bitkinin tek bir yapragindaki fotosentez
sistemleri dahi son derece karmasik bir tasarima sa-
hiptir. Dolayisiyla evrimin iddia ettigi gibi bunlarin
tesadiifen, kendiliginden meydana gelmeleri imkan-
sizdur.

Biitlin bu apacik gerceklere ragmen yine de ev-
rim teorisini savunmaya devam edenler icin sorular
sorarak bu sistemin tesadiifen olusamayacagini bir
kere daha gorelim. Boyutu mikroskobik olgtilerle ta-
nimlanan bir alanda kurulmus bu 6rneksiz mekaniz-
may1 tasarlayan kimdir? Elbette bu soru ile birlikte
sorulmasi gereken bagska bir soru da sudur: Boyle bir
sistemi suursuz bitki hiicrelerinin planladiklarini ya-
ni bitkilerin distinerek planlar yaptiklarini varsaya-
bilir miyiz? Elbette boyle bir seyi varsayamayiz. Ciin-
ki, bitki hiicrelerinin tasarlamasi, akletmesi gibi bir
sey s0z konusu degildir. Hiicrenin icine baktigimizda
gordiiglimiiz kusursuz sistemi yapan hiicrenin ken-
disi degildir. Peki dyleyse bu sistem diistinebilen ye-
gane varlik olan insan aklinin bir tirtinii miidiir? Ha-

y1ir degildir. Milimetrenin binde biri biiytikliigtinde

bir yere yerytiziindeki en kompleks tesisi kuranlar in-
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sanlar da degildir. Hatta insanlar bu mikroskobik tesisin i¢inde olan bi-
tenleri gozlemleyemezler bile.

Evrim teorisi biitiin canlilarin asama asama gelistigini, basitten
komplekse dogru bir gelisim oldugunu iddia eder. Fotosentez sisteminde-
ki mevcut parcalar1 belli bir sayiyla smirlayabildigimizi varsayarak, bu
iddianin dogru olup olmadigini diisiinelim. Ornegin fotosentez isleminin
gerceklesmesi icin gerekli olan pargalarin sayisimin 100 oldugunu varsa-
yalim (gercekte bu say1 cok daha fazladir). Varsayimlara devam ederek bu
100 parcanin -boyle bir sey imkansiz olmakla birlikte- bir iki tanesinin ev-
rimcilerin iddia ettikleri gibi tesadiifen, kendi kendine olustugunu kabul
edelim. Bu durumda geriye kalan parcalarin olugsmasi i¢in milyarlarca yil
beklenmesi gerekecektir. Olusan parcalar birarada bulunsalar bile diger
parcalar olmadig icin bir ise yaramayacaklardir. Tek biri olmadiginda di-
gerleri islevsiz olan bu sistemin ise hicbir ise yaramadan diger parcalarin
olusumunu beklemeleri imkansizdir. Dolayisiyla canlilara ait tiim sistem-
ler gibi, karmasik bir sistem olan fotosentezin de evrimin one stirdiigu gi-
bi, zaman iginde, tesadiiflerle, yavas yavas olusan parcalarin eklenmesiy-
le meydana gelmesi akil ve mantikla bagdasan bir iddia degildir.

Bu iddianin caresizligini fotosentez isleminde gerceklesen bazi asa-
malar1 kisaca hatirlayarak gorebiliriz. Oncelikle fotosentez isleminin ger-
ceklesebilmesi icin mevcut biitiin enzimlerin ve sistemlerin ayn1 anda bit-
ki hiicresinde bulunmasi gereklidir. Her islemin stiresi ve enzimlerin mik-
tar1 tek bir seferde en dogru bigimde ayarlanmalidir. Clinkii gerceklestiri-
len reaksiyonlarda olusabilecek en ufak bir aksaklik, 6rnegin islem siire-
si, reaksiyona giren 1s1 veya hammadde miktarinda kiigtik bir degisiklik
olmasi, reaksiyon sonucunda ortaya ¢ikacak trtinleri bozacak ve yararsiz
hale getirecektir. Bu sayilanlarin herhangi bir tanesinin olmamasi duru-
munda da sistem tamamen islevsiz olacaktir.

Bu durumda akla bu islevsiz parcalarin sistemin tiimii olusana kadar
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Onlar, @Allah'in kadrini Hukklqu takdir
edemediler. Sdphesiz @Allah, gig sahi-
bidir, azizdir. (Hac Suresi, 74)




Teknolojik bir aletin boyutunun kii¢tilmesi, o alet icin kullanilan teknolojinin daha tis-
tin hale geldigini gdsterir. Gecmiste kullanilan kameralarin boyutlari ile giinimuz
kameralar buna bir 6rnektir. insanlarin fabrikalarda dahi yapamadiklari fotosentez
isleminin hiicre gibi mikroskobik bir yapinin igine sigdiriimis olmasi ise Allah'in
sonsuz kudretinin ve yaratisindaki Ustiinliigiin tecellilerinden biridir.

nasil olup da varliklarin stirdiirdiikleri sorusu gelecektir. Ayrica boyut
kiictildiikge o yapidaki sistemin gerektirdigi aklin ve miihendisligin kali-
tesinin arttig1 da bilinen bir gercektir. Bir mekanizmadaki boyutun kiigtil-
mesi bize o yap1 tizerinde kullanilan teknolojinin giiciinii gosterir. Glint-
miiz kameralariyla seneler 6nce kullanilan kameralar arasinda bir karsi-
lastirma yapildiginda bu gercek daha net anlasilir. Bu gercek, yapraklar-
daki kusursuz yapinin énemini daha da artirmaktadir. Insanlarin biiyiik
fabrikalarda dahi yapamadiklar: fotosentez islemini bitkiler nasil olup da
bu mikroskobik fabrikalarinda, tistelik milyonlarca yildir, gerceklestir-
mektedirler?

Iste bu ve benzeri sorular evrimcilerin hicbir tutarli aciklama getire-
medikleri sorulardir. Buna karsin, cesitli hayali senaryolar iiretirler. Ureti-
len bu senaryolarda basvurulan ortak taktik ise, konunun demagojiler ve
kafa karistirici teknik terim ve anlatimlarla bogulmasidir. Olabildigince
karisik terimler kullanarak biitiin canlilarda ¢ok acik goriilen gercegi, "Ya-

ratilis Gergegi'ni Ortbas etmeye calisirlar. Neden ve nasil gibi sorulara ce-
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vap vermek yerine, konu hakkinda ayrintili bilgiler ve teknik kavramlar
siralay1p sonuna bunun evrimin bir sonucu oldugunu eklerler.

Bununla birlikte en koyu evrim taraftarlar bile, cogu zaman bitkiler-
deki mucizevi sistemler karsisinda hayretlerini gizleyememektedirler. Bu-
na ornek olarak Tiirkiye'nin evrimci profesorlerinden Ali Demirsoy'u ve-
rebiliriz. Prof. Demirsoy, fotosentezdeki mucizevi islemleri vurgulayarak,

bu kompleks sistemin karsisinda soyle bir itirafta bulunmaktadar:

Fotosentez oldukga karmasik bir olaydir ve bir hiicrenin igerisindeki
organelde ortaya ¢ikmasi olanaksiz goriilmektedir. Ciinkii tiim kade-

melerin birden olusmasi olanaksiz, tek tek olusmasi da anlamsizdir.®

Fotosentez islemindeki bu kusursuz mekanizmalar simdiye kadar
gelmis gegmis biitiin bitki hiicrelerinde vardir. En siradan gordiigiintiz bir
yabani ot bile bu islemi gerceklestirebilmektedir. Reaksiyona her zaman
ayn1 oranda madde girer ve ¢ikan triinler de hep aynidir. Reaksiyon sira-
lamas1 ve hiz1 da aymidir. Bu, istisnasiz biitiin fotosentez yapan bitkiler
i¢in gecerlidir.

Bitkiye akletme, karar verme gibi vasiflar vermeye calismak elbette
mantiksizdir. Bunun yani sira biitiin yesil bitkilerde var olan ve kusursuz
bir sekilde isleyen bu sisteme "Tesadiifler zinciri ile olustu" seklinde bir
aciklama getirmek de her tiirlii mantiktan uzak bir ¢abadur.

Iste bu noktada karsimiza apacik bir gercek ¢ikar: Olaganiistii komp-
leks bir iglem olan fotosentezle ilgili mekanizmalar bitkiler ilk ortaya ¢ik-
tiklar1 andan itibaren vardir. Bu kadar kiigtik bir alana yerlestirilmis olan
kusursuz sistemler bize kendilerini yaratan Yiice Allah'in ilim ve kudreti

gosterirler.
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Bakterilerin Oksijenli Fotosentezi

Tek hiicreli canlilar gibi bakterilerin de ilkel canlilar oldugunu
sOyleyen evrimcilerin bu iddialar1 da tamamen hayal trtintidiir. Fo-
tosentez yapan bakteriler bu iddianin ne kadar ¢tiriik temeller tize-
rine kuruldugunu kanitlayan en 6nemli delillerden biridir. Siyano
bakteri, ti¢ milyar yildir fotosentez yapan bir bakteridir. Bakterinin
icinde bunun gibi hentiz nasil ¢alistig1 tam olarak anlasilamamus sis-
temler devrededir.

Cesitli bakteri tiirleri, fotosentez yapmak icin su kullanmazlar;
bunun yerine bulunduklar1 ¢evredeki inorganik ve organik mole-
kiilleri okside ederler. Oksijenli fotosentezi bile tam olarak ¢6zeme-
yen bilim adamlari igin oksijensiz fotosentez de biiyiik bir sir konu-
su olmaya devam etmektedir.

Bu kadar farkl fotosentez cesidi olmasi yine Allah'in belirledi-
&i bir hikmet tizerinedir. Oksijen karadaki ve denizdeki canlilar icin
vazgecilmez bir ihtiyactir. Allah her tiirlii ortamda oksijen tiretilme-
si i¢in benzersiz sistemler kurmustur. Dahasi bu sistemler oyle yiik-
sek teknolojilere sahiptirler ki, bu sistemlerin nasil ¢alisti1 21. ytiz-
yil insanlar1 igin bile hala bir sirdir.

Bakterilerin diger ozelliklerini inceledigimizde bir baska gerge-
ge daha sahit oluruz. Allah yerytiziinii birbiri icine ge¢mis milyarlar-
ca denge ile yaratmistir. Bakterilerin varligi da bu vazgecilmez den-

gelerden biridir. Bakteriler ekolojik sisteme temel olustururlar, at-

mosferdeki gaz oraninin sabit kal-
masin1 saglarlar. Yerytiiziindeki sa-
y1s1z canlinin besin zincirinin ilk
halkalarindan birini olustururlar.
En biiytigtinden en kiictigline kadar
yerytiziindeki her canli sahip oldu-
gu ozellikler ve yerytiziindeki go-

revleri ile, tistin ve kudretli tek bir

Siyano bakteri Yaraticinin varligini ispatlamaktadir.




Aigler

Algler, denizden tatli suya, ¢6l kumlarindan kaynar yer alt1
kaynaklarina, hatta kar ve buz altina kadar her ortamda bulunan,
fotosentez yapabilen organizmalardir. Tek hiicreli formlardan 60
metreye kadar biiyiiyen dev kelp yosununa kadar degisen sekille-
re sahiptirler. Karmagik yapilarinin yani sira gesitli tireme sekille-
ri ve diger bitkilerle kurduklar1 ortak yasam sekilleriyle biitiin
diinyaya yayilan algler, yaptiklar: biiyiik miktardaki fotosentezle
atmosferdeki oksijenin biiyiik bir kismin1 saglarlar.

Evrimci bakis agisina gore tek hiicreli canlilar, ¢cok hiicreli
canlilardan daha ilkeldirler. Bu ise onlara gore ¢ok hiicrelilerin
tek hiicrelilerden evrimlestiklerinin sézde kanitidir. Ancak diger
evrimci senaryolar gibi bu goriisiin de bilimsel bir dayanag: yok-
tur. Bilakis tek hiicrelilerin bazi1 formlar1 son derece kompleks bir
hiicre yapisi sergilerler. Iste fotosentez yapan algler bu kompleks
hiicre yapisina sahip ve atmosferdeki oksijenin biiyiik bir kismi-
n1 saglayan canlilardir. Tek hiicreli alglerin kompleks hiicre yapi-
larmin yani sira, sahip olduklar: sekiller, dogadaki en zarif ge-
ometrik desenleri sergilemektedir. Ciplak gozle goriilemeyen bu
canlilar ortalama 0,5 mikrometre (1 mikrometre, metrenin mil-
yonda biridir) capindadairlar.®

Bu kiiglik boyutlarina ragmen yerytiziinde inanilmayacak
kadar ¢ok sayida bulunurlar. Okyanuslardaki canli organizmala-
rin %90'mi olustururlar. Diger fotosentez yapan canlilarla (plank-
ton) beraber yilda yaklasik 130 milyon ton organik karbon tirete-
rek diinyadaki besin zincirinin de temelini olustururlar.?” Bu can-
lilarin her biri diinyaya besin ve oksijen saglamak icin ¢alisan
mikro makinelerdir.

Elektron mikroskobuyla elde edilen resimlerde, bu canlilarin

etkileyici gtizellikleri, her tiirlii geometrik sekil kullanilarak elde




edilmis miitkemmel simetrileri hepsinin tek tek tistiin bir Yara-
ticinin eseri oldugunu ortaya koymaktadir. Ayni hiicreye sahip
10.000 farkl: tiirdeki bu canlilarin birbirine hi¢ benzemeyen se-
killere sahip olmalari, bu sekillerin sadece estetik amagli olma-
s1, hiicrenin bu sekilleri olusturmak igin seliiloz gibi karmasik
liflerden olusmus silisli bir yapiya sekil vermesi, olaylar tesa-
diifle aciklamaya calisan cevreleri caresiz birakmaktadir.®® Ay-
rica evrimcilerin ilkel ve basit canlilar olarak nitelendirdikleri
bu canlilarin, hiicre duvarlarini olusturmak i¢in kullandiklar:
yapilar incelendiginde onlarin hi¢ de basit ve ilkel olmadiklari-
n1 goriiriiz. Dokularin tiretimi i¢in kullanilan organik poliamin,
karmasik bir kimyasal maddedir ve bir¢ok canl tarafindan kul-
lanilmaktadir. Ve bu canlilar hiicre duvarlarini insa ederken
dogadaki en uzun organik poliamin zincirlerini kullanirlar.
Evrimcilerin ilkel olarak nitelendirdikleri bu tek hiicrelile-
rin kompleks yapilar1 bununla da sinirli degildir. Bu canlilar fo-
tosentez yapan karmasik klorofil pigmentlerinin yani sira, altin
saris1 bir renk veren sar1 "xantofil pigmenti"ne de sahiptirler.
Baliklardaki D vitaminin en biiyiik kaynag olan bu tek hiicreli
canlilar belirli bir amag i¢in tasarlanmis kompleks yapilara sa-

hiptirler.®” Tesadiiflerle ortaya ¢ikmasi miimkiin olmayan 6zel

yaratilmis bir sistemin parcasidirlar.










itap boyunca, bitkilerin en 6énemli 6zellik-

lerinden ikisini, yapraklarmin sahip oldu-

gu olagantistii 6zellikleri ve fotosentez ko-

nusu incelendi. Bu bilgilerin verilme amaci
ise, konu hakkinda yazilmis olan diger kitaplardan
farkli olarak, bu canlilarin ve sahip olduklar: sistem-
lerin tesadiifler sonucunda olusamayacaklarini gos-
termekti.

Bitkiler eli, gozii, beyni bulunmayan, karar ver-
me, irade kullanma, bilgi sahibi olma gibi bilince ve
akla ait ozellikler tasimayan varliklardir. Ancak bura-
ya kadar anlatilan bilgilerde de goriildiigii gibi, bitki-
lerin sahip olduklar1 6zellikler ve yaptiklar: islemler,
biiytik bir akil ve biling gerektirmektedir. Hatta, akil,
biling ve bilgi sahibi, yiiksek bir teknolojiye hiikme-
den insanin taklit dahi edemedigi, nasil oldugunu an-
layamadig1 islemleri yerytiziiniin her yerindeki bitki-

ler, saniyenin milyarda biri kadar kisa bir stirede yap-

may1 bagarabilmektedir. Oyle ise insan aklinin dahi

yetisemedigi bu akil kime aittir?

Elbette ki her bitki ilk yaratildig1 gtinden itiba-
ren, onu yaratan sonsuz ilim ve akil sahibi Allah'in il-
ham ettigi sekilde hareket etmektedir. Bitkinin her
hiicresinin, hatta her atomunun nasil hareket etmesi
gerektigi, an ve an ona bildirilmektedir. Bu gercek bir

Kuran ayetinde soyle agiklanmaktadir:
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Allah, yedi g6gii ve yerden de onlarin benzerini yaratti. Emir, bun-

larin arasinda durmadan iner; sizin gercekten Allah'in her seye

gii¢ yetirdigini ve gercekten Allah'in ilmiyle her seyi kusattigini

bilmeniz, 6grenmeniz i¢in. (Talak Suresi, 12)

Bitkiler diinyasinda karsilastigimiz biitiin bu mucizeler bize acikca
gostermektedir ki, biitiin bitkiler sahip olduklar tasarim, yaptiklar isler
ve sahip olduklar sistemlerle, tistiin bir kudret tarafindan, belirli bir
amagla yaratilmislardir. Bu yaratilista hem sonsuz bir ilim hem de biiytik
bir sanat kullanilmistir. Biitiin bu sifatlar ise alemlerin yaraticis1 olan

Allah'a aittir. Bir ayette soyle buyrulur:

Siiphesiz, goklerin ve yerin yaratilmasinda, gece ile giindiiziin ard
arda gelisinde, insanlara yararli seyler ile denizde yiizen gemiler-
de, Allah'in yagdirdig: ve kendisiyle yeryiiziinii 6liimiinden sonra
dirilttigi suda, her canliy1 orada iiretip-yaymasinda, riizgarlar: es-
tirmesinde, gokle yer arasinda boyun egdirilmis bulutlar1 evirip
cevirmesinde diisiinen bir topluluk i¢in gercekten ayetler vardir.

(Bakara Suresi, 164)
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arwinizm, yani evrim teorisi, yaratilis gerge-
gini reddetmek amaciyla ortaya atilmis, an-
cak basarili olamamis bilim dis1 bir safsata-
dan baska bir sey degildir. Canliligin, cansiz
maddelerden tesadiifen olustugunu iddia eden bu te-
ori, evrende ve canlilarda ¢ok mucizevi bir diizen bu-
lundugunun bilim tarafindan ispat edilmesiyle ¢tirti-
miigtiir. Boylece Allah'in tiim evreni ve canlilar yarat-
mis oldugu gergegi, bilim tarafindan da kanitlanmugtir.
Bugiin evrim teorisini ayakta tutmak i¢in diinya ¢apin-
da ytritiilen propaganda, sadece bilimsel gerceklerin
carpitilmasina, tarafli yorumlanmasina, bilim goriinti-
sii altinda sOylenen yalanlara ve yapilan sahtekarlikla-
ra dayaldir.
Ancak bu propaganda gercegi gizleyememektedir.
Evrim teorisinin bilim tarihindeki en biiytik yanilg ol-

dugu, son 20-30 yildir bilim diinyasinda giderek daha

yliksek sesle dile getirilmektedir. Ozellikle 1980'lerden

sonra yapilan arastirmalar, Darwinist iddialarin tama-
men yanlis oldugunu ortaya koymus ve bu gercek pek
cok bilim adami tarafindan dile getirilmistir. Ozellikle
ABD'de, biyoloji, biyokimya, paleontoloji gibi farkl
alanlardan gelen ¢ok sayida bilim adami, Darwinizm'in
gecersizligini gormekte, canlilarin kokenini artik "yara-

tilis gercegiyle" agiklamaktadirlar.
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Evrim teorisinin ¢okiistinii ve yaratilisin delillerini diger pek ¢ok ¢a-
lismamizda biitiin bilimsel detaylariyla ele aldik ve almaya devam ediyo-
ruz. Ancak konuyu, tasidig1 biiyiik 6nem nedeniyle, burada da 6zetle-

mekte yarar vardir.

Darwin'i Yikan Zorluklar

Evrim teorisi, tarihi eski Yunan'a kadar uzanan bir ogreti olmasina
karsin, kapsamli olarak 19. yiizyilda ortaya atildi. Teoriyi bilim diinyasi-
nin glindemine sokan en 6nemli gelisme, Charles Darwin'in 1859 yilinda
yayinlanan Tiirlerin Kokeni adli kitabiydi. Darwin bu kitapta diinya tize-
rindeki farkli canli tiirlerinin Allah tarafindan ayr1 ayr yaratildiklarina
kars1 ¢iktyordu. Darwin'e gore, tiim tiirler ortak bir atadan geliyorlard: ve
zaman icinde kiiciik degisimlerle farklilasmislardi.

Darwin'in teorisi, hi¢cbir somut bilimsel bulguya dayanmiyordu;
kendisinin de kabul ettigi gibi sadece bir "mantik yiiriitme" idi. Hatta,
Darwin'in kitabindaki "Teorinin Zorluklar1" baslikli uzun boliimde itiraf
ettigi gibi, teori pek ¢ok 6nemli soru karsisin-
da acgik veriyordu.

Darwin, teorisinin oniindeki zorluklarin
gelisen bilim tarafindan asilacagini, yeni bilim-
sel bulgularin teorisini gii¢lendirecegini umu-
yordu. Bunu kitabinda sik sik belirtmisti. An-
cak gelisen bilim, Darwin'in umutlarinin tam
aksine, teorinin temel iddialarini birer birer da-
yanaksiz birakmustir.

Darwinizm'in bilim karsisindaki yenilgi-

si, li¢ temel baglikta incelenebilir:

1) Teori, hayatin yerytiziinde ilk kez nasil

ortaya ¢iktigini asla agiklayamamaktadir. Charles Darwin
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2) Teorinin One siirdiigii "evrim mekanizmalari'nin, gercekte evrim-
lestirici bir etkiye sahip oldugunu gosteren hicbir bilimsel bulgu yoktur.

3) Fosil kayitlari, evrim teorisinin 6ngoriilerinin tam aksine bir tablo
ortaya koymaktadr.

Bu boliimde, bu ti¢ temel baglig1 ana hatlar ile inceleyecegiz.

@silamayan ilk Basamak: Hayatin Kokeni

Evrim teorisi, tim canli tiirlerinin, bundan yaklasik 3.8 milyar y1l 6n-
ce ilkel diinyada ortaya ¢ikan tek bir canli hiicreden geldiklerini iddia et-
mektedir. Tek bir hiicrenin nasil olup da milyonlarca kompleks canl: tiirti-
ni olusturdugu ve eger gercekten bu tiir bir evrim gerceklesmisse neden
bunun izlerinin fosil kayitlarinda bulunamadig}, teorinin agiklayamadig:
sorulardir. Ancak tiim bunlardan 6nce, iddia edilen evrim siirecinin ilk
basamag tizerinde durmak gerekir. So6zii edilen o "ilk hiicre" nasil ortaya
cikmistir?

Evrim teorisi, yaratilisi reddettigi, hicbir dogatistii miidahaleyi kabul
etmedigi icin, o "ilk hiicre"nin, hicbir tasarim, plan ve diizenleme olma-
dan, doga kanunlar1 iginde rastlantisal olarak meydana geldigini iddia
eder. Yani teoriye gore, cansiz madde tesadiifler sonucunda ortaya canli
bir hiicre ¢ikarmis olmalidir. Ancak bu, bilinen en temel biyoloji kanunla-

rina aykiri bir iddiadur.

'Hayat Hayattan Gelir'

Darwin, kitabinda hayatin kokeni konusundan hi¢ s6z etmemisti.
Ciinki onun donemindeki ilkel bilim anlayisi, canlilarin ¢ok basit bir ya-
piya sahip olduklarini varsayiyordu. Ortagag'dan beri inanilan "spontane
jenerasyon" adl1 teoriye gore, cansiz maddelerin tesadiifen biraraya gelip,
canl1 bir varlik olusturabileceklerine inaniliyordu. Bu dénemde bocekle-

rin yemek artiklarindan, farelerin de bugdaydan olustugu yaygm bir dii-
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siinceydi. Bunu ispatlamak icin de ilging deneyler yapilmusti. Kirli bir pa-
cavranin tzerine biraz bugday konmus ve biraz beklendiginde bu kari-
simdan farelerin olusacagi sanilmist.

Etlerin kurtlanmasi da hayatin cansiz maddelerden tiireyebildigine
bir delil sayiliyordu. Oysa daha sonra anlasilacakt: ki, etlerin tizerindeki
kurtlar kendiliklerinden olusmuyorlar, sineklerin getirip biraktiklar1 goz-
le gortilmeyen larvalardan ¢ikiyorlardi.

Darwin'in Tiirlerin Kokeni adli kitabini yazdigir donemde ise, bakteri-
lerin cansiz maddeden olusabildikleri inanci, bilim diinyasinda yaygin
bir kabul gortiyordu.

Oysa Darwin'in kitabinin yayinlanmasindan bes yil sonra, tinlii
Fransiz biyolog Louis Pasteur, evrime temel olusturan bu inanci kesin ola-
rak ciiriittii. Pasteur yaptigi uzun ¢alisma ve deneyler sonucunda vardig:
sonucu soyle 0zetlemisti: "Cansiz maddelerin hayat olusturabilecegi iddi-
as1 artik kesin olarak tarihe gomiilmdistiir."*

Evrim teorisinin savunuculari, Pasteur'tin bulgularina karsi uzun sti-
re direndiler. Ancak gelisen bilim, canli hiicresinin karmasik yapisin1 or-
taya ¢ikardikca, hayatin kendiliginden olusabilecegi iddiasinin gegersizli-

gi daha da agik hale geldi.

20. Yazyildaki Sonugsuz Cabalar

20. ytizyilda hayatin kokeni konusunu ele alan ilk evrimci, tinlti Rus
biyolog Alexander Oparin oldu. Oparin, 1930'lu yillarda ortaya attig1 bir-
takim tezlerle, canli hiicresinin tesadiifen meydana gelebilecegini ispat et-
meye calisti. Ancak bu calismalar basarisizlikla sonuglanacak ve Oparin
su itirafi yapmak zorunda kalacakti: "Maalesef hiicrenin kokeni, evrim
teorisinin tiimiinii icine alan en karanlik noktay1 olusturmaktadir."”

Oparin'in yolunu izleyen evrimciler, hayatin kokeni konusunu ¢ozii-

me kavusturacak deneyler yapmaya calistilar. Bu deneylerin en tinliisti,

206



Evrim Yanilgisi

Amerikali kimyaci Stanley Miller tarafindan 1953 g .
yilinda diizenlendi. Miller, ilkel diinya atmosfe- I:ill' IJ[ x
rinde oldugunu iddia ettigi gazlar1 bir deney dii- T
zeneginde birlestirerek ve bu karisima enerji ekle- {__] I{ I (_1
yerek, proteinlerin yapisinda kullanilan birkag or-
ganik molekiil (aminoasit) sentezledi.

O yillarda evrim adina 6nemli bir asama gi-

bi tanitilan bu deneyin gegerli olmadig1 ve deney-

Evrimci bilim

de kullanilan atmosferin gergek diinya kosulla- dergisi Earth
rindan ¢ok farkli oldugu, ilerleyen yillarda ortaya
cikacakt1.”?
Uzun siiren bir sessizlikten sonra Miller'in kendisi de kullandig at-
mosfer ortaminin gercek¢i olmadigini itiraf etti.”®
Hayatin kokeni sorununu agiklamak i¢in 20. ytizy1l boyunca ytirtitii-
len tiim evrimci ¢abalar hep basarisizlikla sonuglandi. San Diego Scripps
Enstitiisiinden tinlii jeokimyaci Jeffrey Bada, evrimci Earth dergisinde
1998 yilinda yayinlanan bir makalede bu gercegi soyle kabul eder:
Bugtin, 20. ytizyili geride birakirken, hala, 20. yiizyila girdigimizde sahip ol-
dugumuz en biiyiik ¢oziilmemis problemle kars1 karsiyayiz: Hayat yeryt-

ziinde nasil baglad1? **

Hayatin Kompleks Yapisi

Evrim teorisinin hayatin kokeni konusunda bu denli biiyiik bir ag-
maza girmesinin baglica nedeni, en basit sanilan canli yapilarin bile ina-
nilmaz derecede karmasik yapilara sahip olmasidir. Canli hiicresi, insa-
noglunun yaptig1 biitiin teknolojik iiriinlerden daha karmagiktir. Oyle ki
bugiin diinyanin en gelismis laboratuvarlarinda bile cansiz maddeler bi-
raraya getirilerek canli bir hiicre iiretilememektedir.

Bir hiicrenin meydana gelmesi igin gereken sartlar, asla rastlantilarla
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acgiklanamayacak kadar fazladir. Hiicrenin en temel yap1 tas1 olan prote-
inlerin rastlantisal olarak sentezlenme ihtimali; 500 aminoasitlik ortalama
bir protein icin, 10%"'de 1'dir. Ancak matematikte 10%'de 1'den kiigiik ola-
siliklar pratik olarak "imkansiz" sayilirlar.

Hiicrenin gekirdeginde yer alan ve genetik bilgiyi saklayan DNA
molekiilii ise, inan1lmaz bir bilgi bankasidir. Insan DNA'sinin icerdigi bil-
ginin, eger kagida dokiilmeye kalkilsa, 500'er sayfadan olusan 900 ciltlik
bir kiittiphane olusturacag1 hesaplanmaktadhr.

Bu noktada ¢ok ilging bir ikilem daha vardir: DNA, yalniz birtakim
0zellesmis proteinlerin (enzimlerin) yardimu ile eslenebilir. Ama bu en-
zimlerin sentezi de ancak DNA'daki bilgiler dogrultusunda gerceklesir.
Birbirine bagiml olduklarindan, eslemenin meydana gelebilmesi igin iki-
sinin de ayn1 anda var olmalar1 gerekir. Bu ise, hayatin kendiliginden
olustugu senaryosunu cikmaza sokmaktadir. San Diego California Uni-
versitesinden tinli evrimci Prof. Leslie Orgel, Scientific American dergisi-
nin Ekim 1994 tarihli sayisinda bu gergegi soyle itiraf eder:

Son derece kompleks yapilara sahip olan proteinlerin ve niikleik asitlerin

(RNA ve DNA) ayni1 yerde ve ayni zamanda rastlantisal olarak olusmalar1 asi-

r1 derecede ihtimal disidir. Ama bunlarin birisi olmadan digerini elde etmek

de miimkiin degildir. Dolayisiyla insan, yasamin kimyasal yollarla ortaya ¢ik-
masinin asla miimkiin olmadig1 sonucuna varmak zorunda kalmaktadir. %

Kuskusuz eger hayatin dogal etkenlerle ortaya ¢ikmasi imkansiz ise,
bu durumda hayatin dogatistii bir bicimde "yaratildigini" kabul etmek ge-
rekir. Bu gergek, en temel amaci yaratilisi reddetmek olan evrim teorisini

acikca gecersiz kilmaktadir.
Evrimin Hayali Mekanizmalan

Darwin'in teorisini gegersiz kilan ikinci biiytik nokta, teorinin "evrim

mekanizmalar1" olarak one stirdiigi iki kavramin da gercekte hicbir ev-
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rimlestirici glice sahip olmadiginin anlagilmis olmasidir.

Darwin, ortaya attig1 evrim iddiasini tamamen "dogal seleksiyon"
mekanizmasina baglamisti. Bu mekanizmaya verdigi onem, kitabinin is-
minden de agikca anlasiliyordu: Tiirlerin Kokeni, Dogal Seleksiyon Yoluyla...

Dogal seleksiyon, dogal se¢me demektir. Dogadaki yasam miicade-
lesi iginde, dogal sartlara uygun ve giliclii canlilarin hayatta kalacag: dii-
siincesine dayanir. Ornegin yirtict hayvanlar tarafindan tehdit edilen bir
geyik stiriisiinde, daha hizli kosabilen geyikler hayatta kalacaktir. Boyle-
ce geyik siirtisti, hizl1 ve gticlii bireylerden olusacaktir. Ama elbette bu
mekanizma, geyikleri evrimlestirmez, onlar1 bagka bir canl tiirtine, 6rne-
gin atlara dontistiirmez.

Dolayisiyla dogal seleksiyon mekanizmasi hicbir evrimlestirici giice
sahip degildir. Darwin de bu gercegin farkindaydi ve Tiirlerin Kokeni adli
kitabinda "Faydali degisiklikler olusmadig: siirece dogal seleksiyon higbir

sey yapamaz" demek zorunda kalmisti.®

Lamarck'in Etkisi

Peki bu "faydali degisiklikler" nasil olusabilirdi? Darwin, kendi do-
neminin ilkel bilim anlayis1 icinde, bu soruyu Lamarck'a dayanarak ce-
vaplamaya calismistr. Darwin'den 6nce yasamis olan Fransiz biyolog La-
marck'a gore, canlilar yasamlar: sirasinda gegirdikleri fiziksel degisiklik-
leri sonraki nesle aktariyorlar, nesilden nesile biriken bu 6zellikler sonu-
cunda yeni tiirler ortaya gikiyordu. Ornegin Lamarck'a gore ziirafalar
ceylanlardan tiiremislerdi, yiiksek agaglarin yapraklarimi yemek icin ¢a-
balarken nesilden nesile boyunlar1 uzamaisti.

Darwin de benzeri 6rnekler vermis, 6rnegin Tiirlerin Kokeni adli kita-
binda, yiyecek bulmak i¢in suya giren bazi ayilarin zamanla balinalara
dontstiglini iddia etmisti.”

Ama Mendel'in kesfettigi ve 20. yiizyilda gelisen genetik bilimiyle
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kesinlesen kalitim kanunlari, kazanilmis 6zelliklerin sonraki nesillere ak-
tarilmasi efsanesini kesin olarak yikti. Boylece dogal seleksiyon "tek basi-

na" ve dolayisiyla tiimiiyle etkisiz bir mekanizma olarak kalmis oluyordu.

Neo-Darwinizm Ve Mautasyonlar

Darwinistler ise bu duruma bir ¢6zim bulabilmek i¢in 1930'larin
sonlarinda, "Modern Sentetik Teori'yi, ya da daha yaygin ismiyle Neo-
Darwinizm'i ortaya attilar. Neo-Darwinizm, dogal seleksiyonun yanina
"faydali degisiklik sebebi" olarak mutasyonlari, yani canlilarin genlerinde
radyasyon gibi dis etkiler ya da kopyalama hatalar1 sonucunda olusan bo-
zulmalar1 ekledi.

Bugiin de hala diinyada evrim adina gecerliligini koruyan model
Neo-Darwinizm'dir. Teori, yeryiiziinde bulunan milyonlarca canl tiiri-
niin, bu canlilarin, kulak, goz, akciger, kanat gibi say1s1z kompleks organ-
larinin "mutasyonlara”, yani genetik bozukluklara dayal bir stire¢ sonu-
cunda olustugunu iddia etmektedir. Ama teoriyi caresiz birakan agik bir
bilimsel gercek vardir: Mutasyonlar canlilar1 gelistirmezler, aksine her
zaman i¢in canlilara zarar verirler.

Bunun nedeni ¢ok basittir: DNA ¢ok kompleks bir diizene sahiptir.
Bu molekiil iizerinde olusan herhangi rasgele bir etki ancak zarar verir.
Amerikali genetik¢i B. G. Ranganathan bunu soyle agiklar:

Mutasyonlar kiiglik, rasgele ve zararhdirlar. Cok ender olarak meydana ge-
lirler ve en iyi ihtimalle etkisizdirler. Bu ti¢ 6zellik, mutasyonlarin evrimsel
bir gelisme meydana getiremeyecegini gosterir. Zaten ytiiksek derecede 6zel-
lesmis bir organizmada meydana gelebilecek rastlantisal bir degisim, ya et-
kisiz olacaktir ya da zararli. Bir kol saatinde meydana gelecek rasgele bir de-
gisim kol saatini gelistirmeyecektir. Ona biiyiik ihtimalle zarar verecek veya
en iyi ihtimalle etkisiz olacaktir. Bir deprem bir sehri gelistirmez, ona yikim

getirir.”
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Yukarida Cernobil'de meydana gelen niikleer reaktér kazasi
sonucunda olugan manzara goérilmektedir. Niikleer kazalar
sonrasinda ortaya cikan radyasyon mutasyonlara neden
olur. Mutasyonlarin insanlar Gizerinde meydana getirdigi
tahribat ise yanda gériildiigi gibidir.

Nitekim bugiine kadar hicbir yararli, yani genetik bilgiyi gelistiren
mutasyon 6rnegi gozlemlenmedi. Tiim mutasyonlarin zararl oldugu go-
rildii. Anlasildi ki, evrim teorisinin "evrim mekanizmasi" olarak goster-
digi mutasyonlar, gercekte canlilar1 sadece tahrip eden, sakat birakan bir
genetik olaydir. (Insanlarda mutasyonun en sik gériilen etkisi de kanser-
dir.) Elbette tahrip edici bir mekanizma "evrim mekanizmasi1" olamaz. Do-
gal seleksiyon ise, Darwin'in de kabul ettigi gibi, "tek basina hicbir sey ya-
pamaz." Bu gercek bizlere dogada hicbir "evrim mekanizmas1" olmadig-
n1 gostermektedir. Evrim mekanizmasi olmadigina gore de, evrim denen

hayali stire¢ yasanmis olamaz.

Fosil Kayitlari: Ara Formlardan Eser Yok
Evrim teorisinin iddia ettigi senaryonun yasanmis olmadiginin en
acik gostergesi ise fosil kayitlaridir.

Evrim teorisine gore biitiin canlilar birbirlerinden tiiremislerdir. On-
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ceden var olan bir canli tiirli, zamanla bir digerine doniismiis ve biitiin
tiirler bu sekilde ortaya ¢ikmiglardir. Teoriye gore bu dontisiim yiiz mil-
yonlarca senelik uzun bir zaman dilimini kapsamis ve kademe kademe
ilerlemistir. Bu durumda, iddia edilen uzun dontisiim stireci iginde say1-
siz "ara tiirler"in olusmus ve yasamis olmalar1 gerekir.

Ornegin gegmiste, balik 6zelliklerini hala tagimalarina ragmen, bir
yandan da bazi siiriingen ¢zellikleri kazanmis olan yar1 balik-yari stiriin-
gen canlilar yasamis olmalidir. Ya da siiriingen 6zelliklerini tasirken, bir
yandan da bazi kus 6zellikleri kazanmus siiriingen-kuslar ortaya ¢ikmis
olmalidir. Bunlar, bir gegis stirecinde olduklari igin de, sakat, eksik, kusur-
lu canlilar olmalidir. Evrimciler gegmiste yasamis olduklarina inandiklar:
bu teorik yaratiklara "ara-gecis formu" adin1 verirler.

Eger gercekten bu tiir canlilar ge¢miste yasamislarsa bunlarin sayila-
rinin ve gesitlerinin milyonlarca hatta milyarlarca olmasi gerekir. Ve bu
ucube canlilarin kalintilarina mut-
laka fosil kayitlarinda rastlanmasi
gerekir. Darwin, Tiirlerin Koke-

ni'nde bunu soyle agiklamustir:

Evrim teorisi, canli tiirlerinin yavas de-
gisimlerle birbirlerinden evrimlestik-
lerini iddia eder. Oysa fosil kayitlari
bu iddiay! acik¢a yalanlamaktadir.
Ornegin 530 milyon yil 6nce basla-
yan Kambriyen devrinde, birbirin-
den cok farkl olan onlarca canl tii-
rii bir anda ortaya ¢ikmigtir. Bu ¢i-
zimde tasvir edilen bu canlilar ¢cok
kompleks yapilara sahiptirler. Je-
olojik dilde "Kambriyen Patlama-
sI" olarak tanimlanan bu gercek,
yaratihgin acik bir delilidir.
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Eger teorim dogruysa, tiirleri birbirine baglayan sayisiz ara-gecis cesitleri
mutlaka yasamis olmalidir... Bunlarin yasamis olduklarinin kanitlar1 da sa-

dece fosil kalintilar1 arasinda bulunabilir.””

Darwin'in Yikilan Umatlan

Ancak 19. ytlizyilin ortasindan bu yana diinyanin dort bir yaninda
hummali fosil arastirmalar: yapildig: halde bu ara gegis formlarina rastla-
namamuistir. Yapilan kazilarda ve arastirmalarda elde edilen biitiin bulgu-
lar, evrimcilerin beklediklerinin aksine, canlilarin yerytiziinde birdenbire,
eksiksiz ve kusursuz bir bigimde ortaya ¢iktiklarini gostermistir.

Unli 1ngiliz paleontolog (fosil bilimci) Derek W. Ager, bir evrimci ol-
masina karsin bu gercegi soyle itiraf eder:

Sorunumuz sudur: Fosil kayitlarini detayl olarak inceledigimizde, tiirler ya

da smuflar seviyesinde olsun, siirekli olarak ayn1 gercekle karsilasiriz; kade-

meli evrimle gelisen degil, aniden yerytiziinde olusan gruplar goriiriiz.!®

Yani fosil kayitlarinda, tiim canh tiirleri, aralarinda hicbir gegis for-
mu olmadan eksiksiz bigimleriyle aniden ortaya ¢ikmaktadirlar. Bu, Dar-
win'in ongoriilerinin tam aksidir. Dahasi, bu canli tiirlerinin yaratildikla-
rin1 gosteren ¢ok gticlii bir delildir. Ctlinkii bir canli tiirtiniin, kendisinden
evrimlestigi hicbir atas1 olmadan, bir anda ve kusursuz olarak ortaya ¢ik-
masinin tek agiklamas, o tiirtin yaratilmis olmasidir. Bu gergek, tinlii ev-
rimci biyolog Douglas Futuyma tarafindan da kabul edilir:

Yaratilis ve evrim, yasayan canlilarin kokeni hakkinda yapilabilecek yegane
iki agiklamadir. Canlilar diinya tlizerinde ya tamamen miikemmel ve eksik-
siz bir bicimde ortaya ¢ikmiglardir ya da béyle olmamustir. Eger boyle olma-
diysa, bir degisim siireci sayesinde kendilerinden 6nce var olan bazi canl
tiirlerinden evrimleserek meydana gelmis olmalidirlar. Ama eger eksiksiz
ve mitkemmel bir bicimde ortaya ¢ikmuslarsa, o halde sonsuz gii¢ sahibi bir

akil tarafindan yaratilmis olmalar: gerekir.1%!

Fosiller ise, canlilarin yerytiziinde eksiksiz ve miikemmel bir bi¢im-
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de ortaya ciktiklarii gostermektedir. Yani "tiirlerin kokeni", Darwin'in

sandiginin aksine, evrim degil yaratilistir.

Insanin Evrimi Masal

Evrim teorisini savunanlarin en ¢ok giindeme getirdikleri konu, in-
sanin kokeni konusudur. Bu konudaki Darwinist iddia, bugiin yasayan
modern insanin maymunsu birtakim yaratiklardan geldigini varsayar. 4-
5 milyon y1l 6nce basladig1 varsayilan bu stirecte, modern insan ile atala-
r1 arasinda bazi "ara form'larin yasadigr iddia edilir. Gergekte tiimiiyle
hayali olan bu senaryoda dort temel "kategori" sayilir:

1— Australopithecus

2— Homo habilis

3— Homo erectus

4— Homo sapiens

Evrimciler, insanlarin sozde ilk maymunsu atalarina "gliney may-
munu" anlamina gelen "Australopithecus" ismini verirler. Bu canlilar ger-
cekte soyu tlikenmis bir maymun tiirtinden baska bir sey degildir. Lord
Solly Zuckerman ve Prof. Charles Oxnard gibi Ingiltere ve ABD'den diin-
yaca tinli iki anatomistin Australopithecus ornekleri tizerinde yaptiklar
¢ok genis kapsamli ¢alismalar, bu canlilarin sadece soyu tiikenmis bir
maymun tiirtine ait olduklarini ve insanlarla hi¢bir benzerlik tasimadik-
larini gostermistir.*2

Insan evriminin bir sonraki safhasin1 da evrimciler, "homo" yani in-
san olarak siniflandirirlar. Iddiaya gére homo serisindeki canlilar, Austra-
lopithecuslar'dan daha gelismislerdir. Evrimciler, bu farkli canlilara ait fo-
silleri ard1 ardina dizerek hayali bir evrim semasi olustururlar. Bu sema
hayalidir, ¢linkii gercekte bu farkli siniflarin arasinda evrimsel bir iliski
oldugu asla ispatlanamamuastir. Evrim teorisinin 20. ytizyildaki en 6nemli

savunucularindan biri olan Ernst Mayr, "Homo sapiens'e uzanan zincir
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gercekte kayiptir" diyerek bunu kabul eder.'®

Evrimciler "Australopithecus > Homo habilis > Homo erectus > Ho-
mo sapiens" siralamasini yazarken, bu tiirlerin her birinin, bir sonrakinin
atas1 oldugu izlenimini verirler. Oysa paleoantropologlarin son bulgulari,
Australopithecus, Homo habilis ve Homo erectus'un diinya'nin farkl bol-
gelerinde ayn1 donemlerde yasadiklarini gostermektedir.!*

Dahast Homo erectus siniflamasina ait insanlarin bir bolimii ¢ok
modern zamanlara kadar yasamislar, Homo sapiens neandertalensis ve
Homo sapiens sapiens (modern insan) ile ayni ortamda yan yana bulun-
muglardir.1%

Bu ise elbette bu smiflarin birbirlerinin atalar1 olduklar1 iddiasinin
gecersizligini acikga ortaya koymaktadir. Harvard Universitesi paleonto-
loglarindan Stephen Jay Gould, kendisi de bir evrimci olmasina karsin,
Darwinist teorinin igine girdigi bu ¢ikmazi soyle agiklar:

Eger birbiri ile paralel bir bicimde yasayan ti¢ farkli hominid (insanimsi) ¢iz-

gisi varsa, o halde bizim soy agacimiza ne oldu? Aciktir ki bunlarin biri di-

gerinden gelmis olamaz. Dahasi, biri digeriyle karsilastirildiginda evrimsel

bir gelisme trendi gostermemektedirler.1%

Kisacasi, medyada ya da ders kitaplarinda yer alan hayali birtakim
"yart maymun, yar1 insan" canlilarin ¢izimleriyle, yani sirf propaganda
yoluyla ayakta tutulmaya calisilan insanin evrimi senaryosu, higbir bilim-
sel temeli olmayan bir masaldan ibarettir.

Bu konuyu uzun yillar inceleyen, 6zellikle Australopithecus fosilleri
tizerinde 15 y1l arastirma yapan Ingiltere'nin en iinlii ve saygin bilim
adamlarindan Lord Solly Zuckerman, bir evrimci olmasina ragmen, orta-
da maymunsu canlilardan insana uzanan gercek bir soy agac1 olmadig:
sonucuna varmustir.

Zuckerman bir de ilging bir "bilim skalas1" yapmustir. Bilimsel olarak

kabul ettigi bilgi dallarindan, bilim dis1 olarak kabul ettigi bilgi dallarina
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kadar bir yelpaze olusturmustur. Zuckerman'in bu tablosuna gore en "bi-
limsel" -yani somut verilere dayanan- bilgi dallar1 kimya ve fiziktir. Yelpa-
zede bunlardan sonra biyoloji bilimleri, sonra da sosyal bilimler gelir. Yel-
pazenin en ucunda, yani en "bilim dis1" sayilan kisimda ise, Zuckerman'a
gore, telepati, altinc1 his gibi "duyum o6tesi algilama" kavramlar: ve bir de
"insanin evrimi" vardir! Zuckerman, yelpazenin bu ucunu soyle agiklar:
Objektif gercekligin alanindan ¢ikip da, biyolojik bilim olarak varsayilan bu
alanlara—yani duyum otesi algilamaya ve insanin fosil tarihinin yorumlan-
masina—girdigimizde, evrim teorisine inanan bir kimse i¢in herseyin miim-
kiin oldugunu goriiriiz. Oyle ki teorilerine kesinlikle inanan bu kimselerin
geliskili baz1 yargilar1 ayni anda kabul etmeleri bile miimkiind{ir.!?”
Iste insanin evrimi masali da, teorilerine korii koriine inanan birta-
kim insanlarin bulduklar1 baz fosilleri 6n yargili bir bicimde yorumlama-

larindan ibarettir.

Darwin Formdla!

Simdiye kadar ele aldigimiz tiim teknik delillerin yaninda, isterseniz
evrimcilerin nasil sagma bir inanisa sahip olduklarimi bir de ¢ocuklarin bi-
le anlayabilecegi kadar acik bir 6rnekle 6zetleyelim.

Evrim teorisi canliligin tesadiifen olustugunu iddia etmektedir. Do-
layisiyla bu iddiaya gore cansiz ve suursuz atomlar biraraya gelerek once
hiicreyi olusturmuslardir ve sonrasinda ayni atomlar bir sekilde diger
canlilar1 ve insan1 meydana getirmislerdir. Simdi diistinelim; canliligin
yapitast olan karbon, fosfor, azot, potasyum gibi elementleri biraraya ge-
tirdigimizde bir y18in olusur. Bu atom yigini, hangi islemden gegirilirse
gecirilsin, tek bir canli olusturamaz. Isterseniz bu konuda bir "deney" ta-
sarlayalim ve evrimcilerin aslinda savunduklari, ama ytiksek sesle dile

getiremedikleri iddiay1 onlar adina "Darwin Formiilii" adiyla inceleyelim:

216



Evrim Yanilgisi

Evrimciler, ¢ok sayida biiytik varilin i¢ine canliligin yapisinda bulu-
nan fosfor, azot, karbon, oksijen, demir, magnezyum gibi elementlerden
bol miktarda koysunlar. Hatta normal sartlarda bulunmayan ancak bu ka-
risimin iginde bulunmasini gerekli gordiikleri malzemeleri de bu varille-
re eklesinler. Karisimlarin icine, istedikleri kadar amino asit, istedikleri
kadar da (bir tekinin bile rastlantisal olusma ihtimali 10°°° olan) protein
doldursunlar. Bu karisimlara istedikleri oranda 1s1 ve nem versinler. Bun-
lar1 istedikleri gelismis cihazlarla karistirsinlar. Varillerin basina da diin-
yanin onde gelen bilim adamlarini koysunlar. Bu uzmanlar babadan ogu-
la, kusaktan kusaga aktararak nobetlese milyarlarca, hatta trilyonlarca se-
ne stiirekli varillerin basinda beklesinler. Bir canlinin olugsmasi i¢in hangi
sartlarin var olmasi gerektigine inaniliyorsa hepsini kullanmak serbest ol-
sun. Ancak, ne yaparlarsa yapsinlar o varillerden kesinlikle bir canl ¢1-
kartamazlar. Ziirafalari, aslanlari, arilari, kanaryalari, biilbiilleri, papa-
ganlari, atlari, yunuslari, giilleri, orkideleri, zambaklari, karanfilleri, muz-
lar1, portakallari, elmalari, hurmalari, domatesleri, kavunlari, karpuzlari,
incirleri, zeytinleri, tiztimleri, seftalileri, tavus kuslarini, siiltinleri, renk
renk kelebekleri ve bunlar gibi milyonlarca canli tiiriinden higbirini olus-
turamazlar. Degil burada birkagini saydigimiz bu canli varliklari, bunla-
rin tek bir hiicresini bile elde edemezler.

Kisacasy, bilingsiz atomlar biraraya gelerek hiicreyi olusturamazlar.
Sonra yeni bir karar vererek bir hiicreyi ikiye boliip, sonra art arda bagka ka-
rarlar alip, elektron mikroskobunu bulan, sonra kendi hiicre yapisin1 bu mik-
roskop altinda izleyen profesorleri olusturamazlar. Madde, ancak Allah'in
iistiin yaratmasiyla hayat bulur. Bunun aksini iddia eden evrim teorisi ise, ak-
la tamamen aykir bir safsatadir. Evrimcilerin ortaya attig1 iddialar tizerinde

biraz bile diistinmek, tistteki ornekte oldugu gibi, bu gercegi agikca gosterir.
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Goz Ve Kulaktaki Teknoloji

Evrim teorisinin kesinlikle agiklama getiremeyecegi bir diger konu
ise goz ve kulaktaki tistiin algilama kalitesidir.

Gozle ilgili konuya ge¢meden once "nasil goriiriiz" sorusuna kisaca
cevap verelim. Bir cisimden gelen 1sinlar gozde retinaya ters olarak diiser-
ler. Bu 1sinlar, buradaki hiicreler tarafindan elektrik sinyallerine dontistti-
riiliir ve beynin arka kismindaki gorme merkezi denilen kiigtictik bir nok-
taya ulasirlar. Bu elektrik sinyalleri bir dizi islemden sonra beyindeki bu
merkezde goriintii olarak algilanir. Bu bilgiden sonra simdi diistinelim:

Beyin 1s1ga kapalidir. Yani beynin ici kapkaranliktir, 151k beynin bu-
lundugu yere kadar giremez. Gortintii merkezi denilen yer kapkaranlik,
15181 asla ulasmadigy, belki de hi¢ karsilasmadiginiz kadar karanhk bir
yerdir. Ancak siz bu zifiri karanlikta 1s1kls, piril piril bir diinyay: seyret-
mektesiniz.

Ustelik bu o kadar net ve kaliteli bir goriintiidiir ki 21. yiizy1l tekno-
lojisi bile bu netligi her tiirlii imkana ragmen saglayamamistir. Ornegin su
anda okudugunuz kitaba, kitab1 tutan ellerinize bakin, sonra basinizi kal-
dirin ve gevrenize bakin. Bu gordiigiiniiz netlikte ve kalitedeki bir goriin-
tiiyli bagka bir yerde gordiiniiz mii? Bu kadar net bir goriintiiyti size diin-
yanin bir numarali televizyon sirketinin tirettigi en gelismis televizyon
ekrani dahi veremez. 100 yildir binlerce miihendis bu netlige ulasmaya
calismaktadir. Bunun i¢in fabrikalar, dev tesisler kurulmakta, arastirmalar
yapilmakta, planlar ve tasarimlar gelistirilmektedir. Yine bir TV ekranina
bakin, bir de su anda elinizde tuttugunuz bu kitaba. Arada biiytik bir net-
lik ve kalite farki oldugunu goreceksiniz. Ustelik, TV ekrani size iki bo-
yutlu bir goriintii gosterir, oysa siz ti¢ boyutlu, derinlikli bir perspektifi iz-
lemektesiniz.

Uzun yillardir, onbinlerce mithendis ti¢ boyutlu TV yapmaya, goziin

gorme kalitesine ulasmaya calismaktalar. Evet ti¢ boyutlu bir televizyon
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sistemi yapabildiler ama onu da gozliik takmadan ti¢ boyutlu gormek
miimkiin degil, kald1 ki bu suni bir ti¢ boyuttur. Arka taraf daha bulanik,
on taraf ise kagittan dekor gibi durur. Hicbir zaman goziin gordugii ka-
dar net ve kaliteli bir goriintii olusmaz. Kamerada da, televizyonda da
mutlaka goriintii kayb1 meydana gelir.

Iste evrimciler, bu kaliteli ve net goriintiiyii olusturan mekanizmanin
tesadiifen olustugunu iddia etmektedirler. Simdi biri size, odanizda duran
televizyon tesadiifler sonucunda olustu, atomlar biraraya geldiler ve bu
goriintii olusturan aleti meydana getirdiler dese ne diistintirsiintiz? Binler-
ce kisinin biraraya gelip yapamadigini suursuz atomlar nasil yapsimn?

Goziin gordiigiinden daha ilkel olan bir gortintiiyii olusturan alet te-
sadiifen olusamiyorsa, goziin ve goziin gordigii gortntiiniin de tesadii-
fen olusamayacag ¢ok acgiktir. Ayni durum kulak icin de gegerlidir. Dis
kulak, cevredeki sesleri kulak kepgesi vasitasiyla toplayip orta kulaga ile-
tir; orta kulak aldig1 ses titresimlerini giiclendirerek i¢ kulaga aktarir; ig
kulak da bu titresimleri elektrik sinyallerine doniistiirerek beyne gonde-
rir. Aynen gormede oldugu gibi duyma islemi de beyindeki duyma mer-
kezinde gerceklesir.

Gozdeki durum kulak igin de gegerlidir, yani beyin 1s1k gibi sese de
kapalidir, ses gecirmez. Dolayisiyla disarisi ne kadar gurtltiilii de olsa
beynin i¢i tamamen sessizdir. Buna ragmen en net sesler beyinde algila-
nir. Ses gegirmeyen beyninizde bir orkestranin senfonilerini dinlersiniz,
kalabalik bir ortamin tiim giirtiltiistinii duyarsiniz. Ama o anda hassas bir
cihazla beyninizin i¢indeki ses diizeyi 6l¢iilse, burada keskin bir sessizli-
gin hakim oldugu gortilecektir.

Net bir goriintii elde edebilmek timidiyle teknoloji nasil kullaniliyor-
sa, ses icin de ayni1 ¢abalar onlarca yildir stirdiirtilmektedir. Ses kayit ci-
hazlari, miizik setleri, bir¢ok elektronik alet, sesi algilayan mtizik sistem-

leri bu calismalardan bazilaridir. Ancak, tiim teknolojiye, bu teknolojide
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calisan binlerce miihendise ve uzmana ragmen kulagin olusturdugu net-
lik ve kalitede bir sese ulasilamamustir. En biiytik miizik sistemi sirketinin
urettigi en kaliteli miizik setini diisiiniin. Sesi kaydettiginde mutlaka se-
sin bir kism1 kaybolur veya az da olsa mutlaka parazit olusur veya muizik
setini agtiginizda daha miizik baslamadan bir cizirti mutlaka duyarsiiz.
Ancak insan viicudundaki teknolojinin iiriinii olan sesler son derece net
ve kusursuzdur. Bir insan kulagi, hicbir zaman miizik setinde oldugu gi-
bi cizirtili veya parazitli algilamaz; ses ne ise tam ve net bir bicimde onu
algilar. Bu durum, insan yaratildig1 giinden bu yana boyledir.

Simdiye kadar insanoglunun yaptig1 hicbir goriintii ve ses cihazi,
goz ve kulak kadar hassas ve basarili birer algilayic1 olamamustir.

Ancak gorme ve isitme olayinda, tiim bunlarin 6tesinde ¢ok daha

biiyiik bir gercek daha vardar.

Beynin icinde Goren Ve Duyan Suur Kime Aittir?

Beynin icinde, 1511 1511 renkli bir diinyay1 seyreden, senfonileri, kusla-
rin cviltilarini dinleyen, giilii koklayan kimdir?

Insanin gozlerinden, kulaklarindan, burnundan gelen uyarilar, elekt-
rik sinyali olarak beyne gider. Biyoloji, fizyoloji veya biyokimya kitapla-
rinda bu goriintiiniin beyinde nasil olustuguna dair bir¢ok detay okursu-
nuz. Ancak, bu konu hakkindaki en 6nemli gercege hicbir yerde rastlaya-
mazsiniz: Beyinde, bu elektrik sinyallerini gortintti, ses, koku ve his ola-
rak algilayan kimdir? Beynin icinde goze, kulaga, burna ihtiya¢ duyma-
dan tiim bunlar algilayan bir suur bulunmaktadir. Bu suur kime aittir?

Elbette bu suur beyni olusturan sinirler, yag tabakas1 ve sinir hiicre-
lerine ait degildir. Iste bu yiizden, herseyin maddeden ibaret oldugunu
zanneden Darwinist-materyalistler bu sorulara hi¢bir cevap verememek-
tedirler.

Cunki bu suur, Allah'in yaratmis oldugu ruhtur. Ruh, goriintiyii
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Yemek masasinda ailesiyle yemek yiyen bir insan, gercekte ailesini, sofradaki renga-
renk yiyecekleri, bu yiyeceklerin kokusunu, tadini beyninde algilar. Ailesiyle yaptigi
sohbet, annesinin ve babasinin sesi ise yine beyninde meydana gelir. Kisacasi,
ailesi ve masadakiler onun diginda degil, kafatasinin icindedir.

seyretmek icin goze, sesi duymak icin kulaga ihtiya¢ duymaz. Bunlarin
da otesinde diistinmek i¢in beyne ihtiya¢ duymaz.

Bu acik ve ilmi gercegi okuyan her insanin, beynin igindeki birkag
santimetrekiipliik, kapkaranlik mekana tiim kainat1 ti¢ boyutlu, renkli,
golgeli ve 151kl olarak sigdiran Yiice Allah't diistintip, O'ndan korkup,

O'na siginmasi gerekir.

Materyalist Bir inang

Buraya kadar incelediklerimiz, evrim teorisinin bilimsel bulgularla
acikca celisen bir iddia oldugunu gostermektedir. Teorinin hayatin koke-
ni hakkindaki iddias1 bilime aykiridir, 6ne stirdiigii evrim mekanizmala-
rinin higbir evrimlestirici etkisi yoktur ve fosiller teorinin gerektirdigi ara
formlarin yasamadiklarini gostermektedir. Bu durumda, elbette, evrim te-
orisinin bilime aykir1 bir diisiince olarak bir kenara atilmasi gerekir. Nite-

kim tarih boyunca diinya merkezli evren modeli gibi pek ¢ok diistince, bi-
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limin glindeminden ¢ikarilmistir.

Ama evrim teorisi 1srarla bilimin giindeminde tutulmaktadir. Hatta
bazi insanlar teorinin elestirilmesini "bilime saldir1" olarak gostermeye bi-
le calismaktadirlar. Peki neden?...

Bu durumun nedeni, evrim teorisinin bazi ¢evreler icin, kendisinden
asla vazgecilemeyecek dogmatik bir inanis olusudur. Bu ¢evreler, mater-
yalist felsefeye korii koriine baghdirlar ve Darwinizm'i de dogaya getiri-
lebilecek yegane materyalist agiklama oldugu i¢in benimsemektedirler.

Bazen bunu acikca itiraf da ederler. Harvard Universitesinden tinlii
bir genetik¢i ve ayn1 zamanda 6nde gelen bir evrimci olan Richard Le-
wontin, "0nce materyalist, sonra bilim adami1” oldugunu soyle itiraf et-
mektedir:

Bizim materyalizme bir inancimiz var, 'a priori' (6nceden kabul edilmis,
dogru varsayilmis) bir inang bu. Bizi diinyaya materyalist bir agiklama ge-
tirmeye zorlayan sey, bilimin yontemleri ve kurallar1 degil. Aksine, mater-
yalizme olan 'a priori' baghiligimiz nedeniyle, diinyaya materyalist bir agik-
lama getiren arastirma yontemlerini ve kavramlar: kurguluyoruz. Materya-
lizm mutlak dogru olduguna gore de, flahi bir agtklamanin sahneye girme-
sine izin veremeyiz.!%®

Bu sozler, Darwinizm'in, materyalist felsefeye baghlik ugruna yasa-
tilan bir dogma oldugunun agik ifadeleridir. Bu dogma, maddeden baska
hicbir varlik olmadigini varsayar. Bu nedenle de cansiz, bilingsiz madde-
nin, hayat1 yarattigina inanir. Milyonlarca farkli canli tiirtiniin; 6rnegin
kuslarin, baliklarin, ziirafalarin, kaplanlarin, boceklerin, agaclarin, gicek-
lerin, balinalarin ve insanlarin maddenin kendi icindeki etkilesimlerle,
yani yagan yagmurla, cakan simsekle, cansiz maddenin i¢cinden olustugu-
nu kabul eder. Gergekte ise bu, hem akla hem bilime aykir1 bir kabuldiir.
Ama Darwinistler, "flahi bir agiklamanin sahneye girmemesi" i¢in, bu ka-
bulii savunmaya devam etmektedirler.

Canlilarin kokenine materyalist bir 6n yargi ile bakmayan herkes ise,
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su acik gergegi gorecektir: Tiim canlilar, tistiin bir giig, bilgi ve akla sahip
olan bir Yaraticinin eseridirler. Yaratici, tiim evreni yoktan var eden, en
kusursuz bi¢cimde diizenleyen ve tiim canlilar1 da yaratip sekillendiren

Allah'tir.

Evrim Teorisi Dinya Tarihinin

En Etkili Bayasadar

Burada sunu da belirtmek gerekir ki, 6n yargisiz, hicbir ideolojinin
etkisi altinda kalmadan, sadece aklin1 ve mantigini kullanan her insan, bi-
lim ve medeniyetten uzak toplumlarin hurafelerini andiran evrim teorisi-
nin inanilmasi imkansiz bir iddia oldugunu kolaylikla anlayacaktur.

Yukarida da belirtildigi gibi, evrim teorisine inananlar, biiyiik bir va-
rilin i¢ine bir¢ok atomu, molekiilii, cansiz maddeyi dolduran ve bunlarin
karisimindan zaman icinde diisiinen, akleden, buluslar yapan profesorle-
rin, Universite 0grencilerinin, Einstein, Hubble gibi bilim adamlarinin,
Frank Sinatra, Charlton Heston gibi sanatgilarin, bunun yani sira ceylan-
larin, limon agaclarinin, karanfillerin ¢ikacagina inanmaktadirlar. Ustelik,
bu sa¢ma iddiaya inananlar bilim adamlari, profesorler, kiiltiirlii, egitim-
li insanlardir. Bu nedenle evrim teorisi i¢in "diinya tarihinin en biiyiik ve
en etkili bliytisii" ifadesini kullanmak yerinde olacaktir. Cilinkii, diinya ta-
rihinde insanlarin bu derece aklini basindan alan, akil ve mantikla diistin-
melerine imkan tanimayan, gozlerinin oniine sanki bir perde ¢ekip cok
acik olan gercekleri gormelerine engel olan bir baska inang veya iddia da-
ha yoktur. Bu, Afrikali baz1 kabilelerin totemlere, Sebe halkinin Giines'e
tapmasindan, Hz. Ibrahim'in kavminin elleri ile yaptiklar1 putlara, Hz.
Musa'nin kavminin altindan yaptiklar: buzagiya tapmalarindan ¢ok daha
vahim ve akil almaz bir korliktiir. Gergekte bu durum, Allah'in Kuran'da
isaret ettigi bir akilsizliktir. Allah, bazi insanlarin anlayislarinin kapanaca-

g ve gercekleri gormekten aciz duruma diiseceklerini bir¢ok ayetinde
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bildirmektedir. Bu ayetlerden bazilar1 soyledir:

Siiphesiz, inkar edenleri uyarsan da, uyarmasan da, onlar icin fark

etmez; inanmazlar. Allah, onlarin kalplerini ve kulaklarini miihiir-

lemistir; gozlerinin iizerinde perdeler vardir. Ve biiyiik azab onlara-

dir. (Bakara Suresi, 6-7)

...Kalpleri vardir bununla kavrayip-anlamazlar, gozleri vardir bu-

nunla gérmezler, kulaklar1 vardir bununla isitmezler. Bunlar hay-

vanlar gibidir, hatta daha asagiliktirlar. iste bunlar gafil olanlardir.

(Araf Suresi, 179)

Allah, Hicr Suresi'nde de, bu insanlarin mucizeler gorseler bile inan-
mayacak kadar biiytilendiklerini soyle bildirmektedir:

Onlarin iizerlerine gokyiiziinden bir kap1 a¢sak, ordan yukari yiik-

selseler de, mutlaka: "Gozlerimiz dondiiriildii, belki biz biiyiilen-

mis bir topluluguz" diyeceklerdir. (Hicr Suresi, 14-15)

Bu kadar genis bir kitlenin tizerinde bu biiytintin etkili olmasi, insan-
larin gerceklerden bu kadar uzak tutulmalar1 ve 150 yildir bu biyiiniin
bozulmamasi ise, kelimelerle anlatilamayacak kadar hayret verici bir du-
rumdur. Clinki, bir veya birkag¢ insanin imkansiz senaryolara, sagmalik
ve mantiksizliklarla dolu iddialara inanmalar anlasilabilir. Ancak diinya-
nin dort bir yanindaki insanlarin, suursuz ve cansiz atomlarin ani bir ka-
rarla biraraya gelip; olaganiistii bir organizasyon, disiplin, akil ve suur
gosterip kusursuz bir sistemle isleyen evreni, canlilik i¢in uygun olan her
tiirlii 6zellige sahip olan Diinya gezegenini ve sayisiz kompleks sistemle
donatilmis canlilar1 meydana getirdigine inanmasinin, "biiyii"den baska
bir agiklamasi yoktur.

Nitekim, Allah Kuran'da, inkarc1 felsefenin savunucusu olan bazi
kimselerin, yaptiklar1 biiytiilerle insanlar etkilediklerini Hz. Musa ve Fi-
ravun arasinda gegen bir olayla bizlere bildirmektedir. Hz. Musa, Fira-

vun'a hak dini anlattiginda, Firavun Hz. Musa'ya, kendi "bilgin biiyticii-
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leri" ile insanlarin toplandig1 bir yerde karsilasmasini soyler. Hz. Musa,
biiyticiilerle karsilastiginda, biiyticiilere 6nce onlarin marifetlerini sergile-
melerini emreder. Bu olayin anlatildig: ayet soyledir:

(Musa:) "Siz atin" dedi. (Asalarini) ativerince, insanlarin gozlerini

biiyiileyiverdiler, onlar1 dehsete diisiirdiiler ve (ortaya) biiyiik bir

sihir getirmis oldular. (Araf Suresi, 116)

Gortldigii gibi Firavun'un biytictileri yaptiklar: "aldatmacalar"la -
Hz. Musa ve ona inananlar disinda- insanlarin hepsini biiytileyebilmisler-
dir. Ancak, onlarin attiklarina karsiik Hz. Musa'nin ortaya koydugu de-
lil, onlarin bu biiyiisiinii, ayetteki ifadeyle "uydurduklarini yutmus" yani
etkisiz kilmistir:

Biz de Musa'ya: "Asani firlativer" diye vahyettik. (O da firlative-

rince) bir de baktilar ki, o biitiin uydurduklarini derleyip-toparla-

y1p yutuyor. Boylece hak yerini buldu, onlarin biitiin yapmakta ol-

duklar gegersiz kaldi. Orada yenilmis oldular ve kiigiik diismiis-

ler olarak tersyiiz gevrildiler. (Araf Suresi, 117-119)

Ayetlerde de bildirildigi gibi, daha 6nce insanlar1 biiyiileyerek etki-
leyen bu kisilerin yaptiklarinin bir sahtekarlik oldugunun anlasilmasz ile,
s0z konusu insanlar kii¢iik diismiislerdir. Glintimiizde de bir biiyiiniin et-
kisiyle, bilimsellik kilif1 altinda son derece sagma iddialara inanan ve bun-
lar1 savunmaya hayatlarin1 adayanlar, eger bu iddialardan vazge¢mezler-
se gercekler tam anlamuyla acgiga ¢iktiginda ve "biiyi bozuldugunda" kii-
ciik duruma diiseceklerdir. Nitekim, yaklasik 60 yasina kadar evrimi sa-
vunan ve ateist bir felsefeci olan, ancak daha sonra gercekleri goren Mal-
colm Muggeridge evrim teorisinin yakin gelecekte diisecegi durumu soy-

le agiklamaktadir:
Ben kendim, evrim teorisinin, 6zellikle uygulandig1 alanlarda, gelecegin ta-
rih kitaplarindaki en biiyiik espri malzemelerinden biri olacagina ikna ol-

dum. Gelecek kusak, bu kadar ciiriik ve belirsiz bir hipotezin inanilmaz bir

225



YESIL MUCIZE FOTOSENTEZ

saflikla kabul edilmesini hayretle karsilayacaktir.!”

Bu gelecek, uzakta degildir aksine ¢ok yakin bir gelecekte insanlar
"tesadtifler"in ilah olamayacaklarin1 anlayacaklar ve evrim teorisi diinya
tarihinin en biiytik aldatmacasi ve en siddetli biiytisii olarak tanimlana-
caktir. Bu siddetli biiytii, bliytik bir hizla diinyanin dort bir yaninda insan-
larin tizerinden kalkmaya baslamistir. Evrim aldatmacasinin sirrii 6gre-
nen bir¢ok insan, bu aldatmacaya nasil kandigini hayret ve saskinlhikla dii-

stinmektedir.

... Sen Yiicesin, bize ogrettiginden
baska bizim hi¢bir bilgimiz yok.
Gercekten Sen, herseyi bilen, hikdm
ve hikmet sahibi olansin.
(Bakara Suaresi, 32)
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