Atmosferin Goriinmez Deterjani

Soludugunuz hava ¢ogu zaman ¢ok kirli olabilir ki bunu genzinizin yanmasi ile de net olarak
anlayabilirsiniz. Peki hava nasil kirlenir ve en 6énemlisi de nasil temizlenir?

Ozellikle yerlesimin yogun oldugu bolgelerde havaya siirekli bir seyler karisir. Fabrikalar duman
salar, egzozlardan zehirli gazlar salinir, batakliklarda gaz birikir, yanardaglar ptskurtr... Batin
bunlarin sonucunda metan, karbonmonoksit ve yogun miktarda buhar gibi etkenler hi¢ durmadan
goge yukselirken, toz, kurum, duman gibi parcaciklar da havaya karisir. Bu kati parcaciklardan
kimilerinin capi 2.5 mikrometreden daha kticukttr yani bir sa¢ telinden yaklasik 20 ila 30 kat daha
incedir. Bunlar dyle kiiguk partikullerdir ki sayilarindaki artisla birlikte havayi sisli gibi goruriz.
Ayrica akcigerlerimizin derinliklerine (alveollere) kadar rahatlkla ulasip, vicudumuzda

gezinebildikleri i¢in saghgimiz agisindan tehlikeli olabilirler.

Bir distnelim: Buttin bu gazlar ve kirler atmosferde dylece Ust Uste birikseydi ne olurdu?
Soludugumuz hava yavas yavas bir zehre donusur, her nefes bizi biraz daha rahatsiz eder ve
sonunda bogardi. Oysa bdyle olmaz ve hava temiz kalmaya devam eder. Demek ki biz gérmesek
de, hi¢c distinmemis olsak da, gece gundiiz demeden, o havay! sessizce temizleyen, zararl
molekilleri atmosferden uzaklastiran bir sistem vardir. Peki bu sistem nasil olusmustur? Kim
tarafindan dizenlenmistir ve detaylari nelerdir? Bu sorularin cevaplari bizi heyecan verici bir

korumanin, ¢ok gucli bir tasarimin, bir Yaraticr’nin varligina yoneltir.

Gunes 15191 (UV), gokteki ozon ve su buharina dokundugunda, gozle gortilmeyecek kadar kiiciik
ve son derece kolay tepkimeye giren bir molekdl ortaya ¢ikar. Kisa 6murli ancak oldukca reaktif
olan bu molekul, zararh partikil ve gazlarla sirekli reaksiyona girer ve onlari yagis yoluyla
atmosferden uzaklastiracak bir forma yani suda ¢6zinebilir bilesiklere donusturirek adeta

deterjan gibi hareket eder ve havayi stemizler.

Bu gbérinmez deterjanin adi "hidroksil radikali"dir; kisaca OH...

Hidroksil radikali, metan, izopren ve karbonmonoksit, karbondioksit benzeri ugucu bilesikleri ve

gazlar aninda oksitleyerek donusturir ve atmosfere zarar vermelerini onler. OH, havada ¢ok az
miktarda bulunur ve saniyenin ¢ok az bir bélimu kadar yasar. Bir radikal ne kadar hareketli ise,

cevresindeki molekiillerle o kadar hizli ve ayrim gdzetmeksizin bag kurmaya calisir. iste OH da



cok hareketlidir ve havadaki kirletici gazlarin coguna saldirir, onlari parcalamaya baslar ve
bdylece bu gazlari oksitleyerek atmosferden temizlenmelerini saglar. Bilim insanlari OH'a bu

yuzden "atmosferin deterjani" adini vermiglerdir.

Trilyonda Birka¢ Molektl Havayi Nasil Temizliyor?

Simdi verecegimiz 6lclyu dikkatlice dusinelim. OH, havada trilyonda birka¢ molekdl seviyesinde
bulunur ve sadece saniyenin ¢ok kic¢uk bir boluma kadar varligini strdirebilir. Bu kadar disik
kontrasyonlu ve ¢ok kisa émurli bir molekalin nasil olup da gezegen boyutunda, Ustelik hayati
onemde bir is basardigl hayretle ve 6zenle incelenmesi gereken bir konudur.

Bu molekilin ¢calisma bicimi de hayranhk vericidir. Gunes 1s1§1yla aninda uretilir; isini gorir ve
kaybolur. Hicbir yerde birikmez. Hammaddesi ise zaten gokte hazir olan t¢ seydir: Glnes 1sigi, su
ve ozon. Miktari da adeta kendi kendine ayarlar. Sistemin bir yaninda is yuka arttiginda tretimi
buna gore degisir. Yani minicik, kisa 6murld, kendini yenileyen bir temizleyici, havanin kalitesini

hayatin sinirlari icinde tutacak bigcimde bir ayara sahiptir.

Objektif dusunelim. insan, filtreler ve katalitik doniistiriiciiler yapiyor; yine de bir tek sehrin
havasini temiz tutmakta zorlaniyor. Atmosfer ise gezegen o6lgeginde bir aritmayi, hicbir depoda
saklanamayacak bir molekulle calistiriyor. Ustelik o molekiilii her an giines isigiyla yeniden
Ureterek, her yerde ayni anda, bedava ve hava ile hayat var olal beri...

Bu hayranlik verici diizen dustinmeyi bilen insanlari ¢cok dnemli bir soruya yoneltir. Bu diizen nasil

var oldu?

Hassas Bir Tartiyla Korunmus Bir Dizen

Kendi kendine Uretilen ve kendini sinirlayan bir madde tarafindan atmosfer nasil olup da surekli
temizlenir? Bdylesine muhtesem ve hassas bir kurulum, tesadifiin basaramayacagi kadar ince bir
hesap ister. Burada ¢ok acik bir 6lcl, bir sanat ve bir maksat vardir. Her sanat eseri kendi
sanatcisini tanitir. Dogada gordigimuiz boyle muhtesem diizenler de bize Yaraticimiz olan Allah’i

tanitirlar,

Tabi ki OH molekdll de sinirsiz degildir. Metan ve karbonmonoksit gibi yikler asir arttiginda bu

temizleme kapasitesi zorlanir fakat bu sinir da bir nedenle var edilmistir. Sistemde bir denge ve



Ol¢ct kuruldugunu gdosterir. Bilim adamlari atmosferik ¢ok fazli bu oksidasyon kimyasini

arastirmaya devam etmektedirler.

Atmosferin kendi kendini temizleme 6zelligi, gbkyuzindeki tek denge 6rnegdi degildir. Ozon
tabakasl, yuksek katmanlarda giinesin zararli mordétesi isinlarini stizer ve yeryizindeki yasami
korur; ilgingtir ki ayni ozon, alt katmanda hidroksil radikalinin dogusuna kaynaklik eder. Su
dongusu buharlasma ve yagisla havayr hem nemlendirir hem yikar. Yesil bitkiler fotosentezle
karbondioksiti alip oksijen verir, bdylece soludugumuz havanin bilesimini sabit tutar. Butiin bu
goruinmez isleyigler, ayri ayri calisiyor gibi goriinse de tek bir ahenk iginde birlesir ve gezegenimizi
yasanabilir kilar.

Burada 6zetledigimiz kadariyla bir sonraki nefesimizde alacagimiz hava, gines isigindan ve
sudan faydalanan bir molekille adeta goriinmez bir el tarafindan bizim igin temizlenir, hem de
surekli ve hi¢ haberimiz olmadan. iste bu milkemmel sistemi kuran, bizi her an koruyan,
gOkylzunu basimizin tzerinde korunmus bir tavan kilan herseyi yaratmis olan Ytce Allah'tir.
Rabbimiz, gégu hem bize bir koruyucu cati, hem de hayatimizi strdiren ¢ok fazla dengenin
benzeri olmayan bir sahnesi olarak yaratmistir. Bize dusen, her nefeste bu ince sanata bakip

O'nun blyuklagund, hicbir benzerinin olmadigini kavramak ve Allah’a stkretmektir.

"Gokyuzind korunmus bir tavan kildik; onlar ise bunun ayetlerinden yuiz geviriyorlar." (Enbiya
Suresi, 32)
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